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EDITORIAL

O avanco da pesquisa no apoio ao setor agricola empresarial foi intenso, durante
mais de 5 décadas, formando quadros nas escolas e instituicdes articuladas em poderosas
redes internacionais, entregando resultados a baixo custo e/ou subsidiados para que o
agronegocio se transformasse na poténcia que se conhece. Os efeitos colaterais dessa
politica internacional sobre o meio ambiente e os seres humanos ndo foram contabilizados
como negativos e ainda hoje permanecem carecendo de criticas e um embate que
neutralize essas consequéncias sabidamente desastrosas e ameacadoras. Por outro lado, a
producdo orgénica e com pegada agroecoldgica no sentido mais radical permanece
minoritaria, carente de investimentos em pesquisa e formacdo de quadros para
potencializar a producdo de conhecimentos que permitam uma virada saudavel nesse
campo.

A Revista Agricultura Familiar traz, nesse nimero, uma contribuicéo, quem sabe a
semente de um movimento para fazer os ajustes necessarios nos rumos da pesquisa
nacional e internacional voltada para a producédo agricola de carater familiar, consumida
em mercados locais ou de circuitos curtos de comercializagcdo, em que 0s produtores e
consumidores estejam associados e conscientes de que um mundo de soberania e
seguranca alimentar ainda seja possivel.

Este volume 16 que corresponde aos numeros 1 e 2 se inicia com um artigo sobre
0 cultivo de cogumelos comestiveis em substrato feito com residuos de tabaco.
Desenvolvido por discentes e pesquisadores da Fundacao Universidade Federal do Pampa
oferece uma alternativa para o cultivo de Pleurotus ostreatoroseus e instiga a reflexéo
sobre a producdo desta espécie como possivel integrante da dieta alimentar de seres
humanos. Em seguida temos um artigo desenvolvido por estudantes e docentes da
Universidade Federal de Alagoas que trata da identificacdo dos principais cultivos e o
manejo adequado no controle de pragas e doencas em Assentamento de Reforma Agraria
no Estado de Alagoas, com orientacdo para produtos da agricultura familiar.

Os artigos seguintes tratam, respectivamente do uso de caldas biofertilizantes em
morangueiros e do controle doencgas em cultivos organicos dessa mesma espécie. O que
trata das caldas biofertilizantes foi conduzido por pesquisadores da Universidade Estadual
de Séo Paulo em area de Colégio Agricola situado em Palotina, no Estado do Parana. O
que se debruca sobre controle das doencas com uso de produtos naturais tem como autores
pesquisadores da Universidade Estadual do Oeste do Parana e da Universidade Federal do
mesmo estado.

Voltando o olhar para aspectos socioecondémicos do Estado de Goias,
pesquisadores da Pontificia Universidade Catolica desta unidade federativa constroem
uma metodologia para analise dos resultados financeiros da produgdo agropecuéria
tomando como base dados do censo de 2017 para 10 municipios goianos com diversos
desempenhos amostrais.

O quinto artigo tem como principal foco a alimentacdo alternativa de aves e por
isso investe na caracterizacdo das propriedades quimicas de vegetais com potencial
nutricional para galinhas poedeiras, quais sejam “...orapro-nobis, leucena, moringa,
mandioca, amendoim forrageiro e feijdo guandu; grdos de feijdo guandu e caruru; e
sementes de leucena foram avaliadas quanto a umidade, matéria seca, matéria organica e
inorganica, lipideo, proteina bruta, fibra bruta e extrativos ndo nitrogenados”. Aparecem
como seus autores pesquisadores da Universidade Federal de S&o Carlos, em Araras, Séo
Paulo.

O sétimo artigo, escrito em inglés por pesquisadores que estabeleceram o
experimento em area da Universidade Federal de S&o Carlos, em Araras, Sdo Paulo analisa
0 aumento das dosagens de biofertilizantes alternativos em cultivos de alface, podendo ser



estendido para outros produtos de curto ciclo. E referencial importante pelo carater de
recurso renovavel que poderé se constituir em alternativa ao uso de produtos quimicos
amplamente difundidos nesse cultivo.

A producdo de batata doce na Serra da Ibiapaba, no Ceard é analisada no oitavo
artigo que compde esse volume da Revista, oferecendo-se uma visdo panoramica desse
cultivo no Estado do Ceara e em particular nesse microclima do nordeste brasileiro, em
contraponto com 0 que ocorre no restante do pais. Participam dessa elaboragdo como
autores um pesquisador da Universidade Estadual de Sdo Paulo e outro da Universidade
Federal do Ceara.

O Estado do Piaui € conhecido pela baixa pluviosidade e dificuldades econémicas
decorrentes da situagdo climéatica. Focando nos aspectos pluviométricos, os autores
fizeram comparacGes sobre a producdo e produtividade tanto na Agricultura Familiar
como na patronal em municipios localizados no semiarido e fora desse bioma,
confirmando a maior relevancia nos que se localizam em areas externas ao semi-arido.

Para encerrar a sessdo de artigos temos um texto sobre a producéo de alface na
Amazébnia de autoria de pesquisadores da Universidade Federal do Amazonas
demonstrando a necessidade de incorporacao de fosforita aos adubos organicos para maior
eficiéncia no cultivo de alface organico.

A resenha do professor da Universidade Federal do Pard, Gutemberg Guerra
(Ndmero 01 desse volume), apresenta a leitura do livro intitulado A sombra da floresta. A
Amazonia no jornalismo de televisdo, decorrente da tese de doutorado da Professora Vania
Maria Torres Costa e que trata sobre como a regido é representada no telejornalismo de
massa, em particular nas versdes dos programas especiais da Rede Globo elaboradas por
profissionais do Sudeste do Brasil. O livro € uma excelente e densa reflexdo que traz
contedo imprescindivel para se entender a (im)pertinéncia e contradicbes das
intervengdes que a Amazonia vem sofrendo.

Juntam-se, assim, dez artigos e uma resenha compondo esse volume (ndmeros 1 e
2) da Revista Agricultura Familiar, com abordagens técnicas e suporte teérico
metodoldgico consagrado pela pesquisa agrondmica, cobrindo praticamente todas as
regides do pais. Eles veem alimentar o conjunto de conhecimentos e reflexdes sobre
cultivos domesticados e técnicas agricolas modernas em uma area de debate em que se faz
necessario a incorporacdo de tecnologias e de praticas agricolas adequadas aos pequenos
produtores locais situados em todo o territorio nacional. Contamos com a atenta leitura de
nosso publico e esperamos manter o didlogo sobre as relagdes homem e natureza que
regem as nossas praticas académicas.

Os Editores

Dr. William Santos de Assis
Dr. Gutemberg Armando Diniz Guerra
Dr. Flavio Bezerra Barros
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Resumo

No Brasil, o cultivo de cogumelos
comestiveis vem ganhando espaco, em parte,
devido aos estudos em relagdo as
propriedades nutricionais e medicinais dos
fungos. Logo, este trabalho tem como
objetivo  verificar a capacidade de
crescimento micelial das cepas das espécies
de P. ostreatoroseus em meio de cultura
convencional BDA (batata-dextrose- agar) e
AET (Agar-extrato de fumo) na auséncia de
luz, a fim de verificar a rentabilidade no
preparo do meio de cultivo alternativo
utilizando residuos de tabaco. O experimento
foi desenvolvido no més de marco de 2018 a
marco de 2019 nos laboratérios da
UNIPAMPA. Para o preparo do meio
convencional pesou-se 39g de BDA para 1L
de agua destilada, para 0o meio AET ferveu-se
por 30 min 1 kg de residuo de tabaco para
10L de 4gua e do produto da fervura utilizou-
se 1L para 39g de BDA, os dois meios
tiveram o pH ajustados para 6 e 6,5. Em
seguida, foram autoclavados por 20 min a
121 °C. Considerando a analise do teste
Tuckey e ANOVA em nivel de 5% de
confianga, o crescimento micelial ndo diferiu
entre o pH 6 e 6,5 para os dois meios
utilizados (BDA e AET) (Figura 6). Isto
demonstra que, para 0 cogumelo P.
ostreatoroseus, a diferenca do pH em 0,5
pontos ndo afeta o crescimento

micelial. Com os resultados citados acima se

Abstract

In Brazil, the cultivation of edible
mushrooms has been gaining prominence, in
part, due to studies on the nutritional and
medicinal properties of fungi. Therefore, this
work aims to verify the ability of mycelial
growth of strains of P. ostreatoroseus species
in  medium conventional culture PDA
(potato-dextrose- agar) and AET (tobacco
extract-agar) in the absence of light. This test
will verify the profitability of the preparation
of this alternative culture medium using
tobacco residues. The experiment was carried
out from March 2018 to March 2019 at
UNIPAMPA laboratories. For the
preparation of the conventional medium, 39g
of PDA was weighed for 1L of distilled
water; for the AET medium, 1 kg of tobacco
residue was boiled for 30 min for 10L of
water and 1L of the boiling product was used
for 39g of PDA. The two mediums had their
pH adjusted to 6 and

6.5. Then, they were autoclaved for 20 min at
121°C. Considering the analysis of the
Tuckey test and ANOVA at a 5% confidence
level, mycelial growth did not differ between
pH 6 and 6.5 for the two media used (BDA
and AET) (Figure 6). This demonstrates that,
for the mushroom P. ostreatoroseus, a pH
difference of 0.5 points does not affect
mycelial growth. With the results cited
above,
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pode considerar o residuo de tabaco como um  tobacco residue can be considered as a
meio de cultivo para cogumelos comestiveis.  cultivation medium for edible mushrooms.

Palavras-chave Keywords

Reino Fungi, Ordem Agaricales, Substratos Fungi, Agaricales, Ligno-Cellulose
Lignocelul6sicos, Nicotiana tabacum. Substrates, Nicotiana tabacum.
INTRODUCAO

Residuos agroindustriais sdo gerados em grandes quantidades anualmente no
Brasil, parte destes residuos recebe aplicages na agricultura e na producdo de
biocombustivel, entretanto, resta um grande excedente que ndo é reaproveitado tendo
como destino final o descarte (BONATTI, 2004). Submeter estes residuos a
fermentacdo e degradacdo por fungos comestiveis lhes confere uma nova aplicabilidade
como o incremento no cultivo de cogumelos comestiveis.

No Brasil, o cultivo de cogumelos comestiveis vem ganhando espaco, em parte,
devido aos estudos em relacdo as propriedades nutricionais e medicinais dos fungos, que
também é, um produto com propriedades farmacoldgicas (MIZUNO et al., 1990;
DENADAI et al., 1998; MENOLLI et al., 2001; BARBIZAN et al., 2002). Segundo a
Associacdo Nacional dos Produtores de Cogumelos — ANPC (2018), as espécies mais
cultivadas no Brasil sdo Agaricus bisporus (Lange), Lentinula edodes (Berk), Agaricus
blazei (Muril) e Pleurotus spp. (Singer), destacando-se dada a gama de espécies
comestiveis presentes no género.

Pleurotus € a denominacdo de um género de fungos popularmente chamados
“cogumelos ostras”, que sdao decompositores de troncos e residuos vegetais
(KURTZMAN; ZADRAZIL, 1982). Os representantes deste género apresentam
basidioma normalmente grande e carnoso, desenvolvimento de forma cespitosa ou
solitaria, lisos ou tomentosos, com coloracdo do basidioma variavel, variando entre
branco, creme, cinza, rosa, marrom, amarelo, lilas e de forma mais escassa em tons
azuis (PUTZKE; PUTZKE, 2012).

Existem processos de cultivo de Pleurotus spp que produzem basidiomas com
valor nutricional significativo, uma vez que podem ser uma boa fonte de proteina e
outras substancias de interesse, tais como minerais (Ca, P, Fe e Mg), fibras alimentares

sollveis, fibras alimentares insolGveis, beta glucanas, quitina, compostos fendlicos

Agricultura Familiar; Pesquisa, Formacéao e Desenvolvimento ¢ Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022
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totais (SILVA et al.,, 2002; MANZI et al., 2004), variando seus nutrientes e valor
nutritivo de acordo com o substrato utilizado em seu cultivo.

O cultivo industrial de cogumelos do género Pleurotus se destaca dada a
diversidade de substratos utilizados em sua producdo, uma vez que ha relatos de
cultivos em residuos como cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.), palha de soja
(Glycine max L. Merr., sabugo de milho (Zea mays L.) e capim-elefante (Pennisetum
sp.), e palha de arroz (Oryza sativa L.) (SILVA et al., 2002). Guzman et al. (2016)
afirmam que os materiais a serem utilizados na preparacdo de substrato para o cultivo de
Pleurotus spp. devem contar com o maior nimero de caracteristicas favoraveis, tais
como: boa disponibilidade em quantidade e continuidade, caracteristicas fisico-quimicas
conhecidas e regularidade nesta composicdo, preco vantajoso, localizacdo de facil
acesso e proxima ao local de cultivo e facilidade de transporte e manejo.

Segundo Urben (2017) o género esta entre os cogumelos mais cultivados do
planeta, ocupando o terceiro lugar, representando 14% (3,50 milhdes de toneladas), da
producdo mundial, atrds somente de Agaricus bisporus 31% (7,75 toneladas) e
Lentinula edodes 24% (6 milhdes de toneladas). No Brasil, a producdo do género
Pleurotus iniciou por volta dos anos 2000, quando houve uma queda expressiva nas
exportacdes de Agaricus brasiliensis, devido a baixa qualidade do produto. Com a
diminuicdo de vendas, os produtores tiveram que deixar o0 mercado externo em segunda
opcao, focando no mercado interno, diversificando os cogumelos cultivados
(CARDOSO; DEMENJOUR; PAZ, 2013).

Os cogumelos do género Pleurotus sdo reconhecidos por sintetizarem enzimas,
apresentarem alta rusticidade em relacdo ao clima que estdo inseridos e possuirem
capacidade de adaptacdo aos mais variados substratos. Dada sua distribuicdo a nivel
nacional, tornam-se um dos principais alvos dos processos de bioconversao de residuos
agroindustriais em produtos comestiveis, de alto valor agregado e alta qualidade
(STURION; RANZANI, 2000). Sendo assim, objetiva-se com o presente trabalho
analisar a produtividade de Pleurotus ostreatoroseus (Basidiomycota) utilizando

residuos agroindustriais de tabaco como substrato alternativo.

MATERIAL E METODOS
CEPAS UTILIZADAS NO ESTUDO

Os ensaios in-vitro foram realizados com duas linhagens de P. ostreatoroseus, sendo a
primeira oriunda do banco de germoplasma do laboratério da Unipampa, mantida em

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagéo e Desenvolvimento « Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022
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meio Castellani, denominada CEPA 2.
A linhagem coletada no remanescente de floresta localizada no municipio de Séo

Gabriel (Latitude: 30° 20" 38" Sul, Longitude: 54° 20" 31" Oeste) (Figura 2) foi
denominada CEPA 1. As linhagens foram submetidas a substratos a base de residuos de

tabaco em forma de extrato, em cultivo axénico em placas de Petri.

Obtencédo do indculo Pleurotus ostreatoroseus CEPA 1

Apo6s a coleta do espécime nativo, este foi acondicionado em embalagem
plastica separada, para que ndo houvesse contaminacdo. Para efetuar o isolamento do
fungo, utilizou-se a técnica de reproducdo assexuada. A mesma consiste em levar o
cogumelo a capela de fluxo laminar, dividi-lo ao meio evitando que haja contaminacao
nos tecidos internos do fungo, retirar um pequeno fragmento do tecido interno
(aproximadamente 2 mm), e em seguida, alocar este fragmento em placa de Petri com
meio de cultivo BDA (Batata — dextrose — agar). Os indculos foram incubados a 25°C

sem incidéncia de luz para o crescimento micelial até o bordo da placa (URBEN, 2017).

ENSAIOS IN-VITRO

O meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA) é amplamente utilizado para o
cultivo micelial de diferentes espécies de fungos, por ser um meio pouco seletivo,
abrange de maneira satisfatoria uma gama de espécies (HIMEDIA, 2019; NEOGEN,
2020).

Para o preparo do meio convencional, denominado meio controle, pesou-se 39 g
de BDA para 1 L de 4gua destilada, para 0 meio AET (Agar-Extrato de Tabaco) ferveu-
se por 30 min 1 kg de residuo de tabaco para 10 L de &gua, do produto da fervura
utilizou- se 1 L para 39 g de BDA, os dois meios tiveram o pH ajustados para 6 e 6,5.

Logo, autoclavados 20 minutos a 121 °C (Figura 2).

Agricultura Familiar; Pesquisa, Formacéao e Desenvolvimento ¢ Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022
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Figura 2 - Representacdo do preparo do meio AET (Agar extrato de tabaco) em dois pH (6,0
e 6,5) para inoculacdo das CEPA 1 e CEPA 2.

RESIDUO DE TABACO
1 KG

l

| 10 L H20 destilada

l

Fervura por 30min a
90 °C

‘ Filtragcao em Malha |

l

1 L do concentrado de e 39 g de BDA (Bata—
Tabaco dextrose — agar)

—

Ajuste do pH 6,0 | | Ajuste do pH 6,5 1° medigao ortogonal
I I apos 24h de incubagio
Esterilizagioa 121 °C Inoculagao de discos Incubagdo a 25 °C em
Por 20 min m=) miceliais de Smm em M= BOD sem incidéncia
placa de Petri de luz

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os meios foram vertidos em placas de Petri, réplicas de 5, onde houve a
inoculacdo de discos de P. ostreatoroseus de 5 mm no centro das placas. Para cada
tratamento utilizou-se 5 réplicas. A afericdo do crescimento radial do fungo foi realizada
através de linhas ortogonais até o primeiro tratamento atingir o bordo da placa, as

medic¢des iniciaram-se apos 24 h de incubacdo a 25 °C sem incidéncia de luz.

PRODUCAO DE SPAWN

Para a producdo de Spawn pesou-se 1 Kg de residuo de tabaco para 10 L de 4gua
fervido por 30 min a 90 °C, ao término, filtrado ainda quente em malha. Do produto da
fervura, o residuo de tabaco, utilizou-se 5 L para a ferver de 2,5 Kg de arroz com casca,
durante oito minutos URBEN (2004).

Para o controle do crescimento pesou-se 2,5 Kg de arroz com casca para 5 L de
agua destilada. Para ambos o pH foi ajustado para 6,5 utilizando 20 g de gesso agricola
a cada 1 quilo de grdos de arroz. ApoOs este procedimento os grdos foram
acondicionados em frascos de vidro e autoclavados a 121 °C por 20 minutos, para
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esterilizacao.

Com o término do processo de esterilizacdo os frascos foram levados a capela de
fluxo laminar, apds o resfriamento do material houve a inoculacdo de quatro discos
miceliais de P. ostreatoroseus por frasco. Estes foram incubados em estufa a 25 °C, sem

incidéncia de luz.

FORMACAO DO BASIDIOMA

Foram oferecidas condi¢cBes para que houvesse ambiente favoravel para o
crescimento dos cogumelos, a temperatura da sala foi ajustada para 20,5°C, houve o
reajuste da umidade do ar para 80% e incidéncia de luz presente, como recomendado
(URBEN et al. 2004). A figura abaixo representa os processos referente a formacao do

basidioma.

Figura 3 - Fluxograma representando o processo de producdo do cogumelo a partir da
utilizagdo do residuo de tabaco

| Colheita do basidioma ‘

RESIDUO DE TABACO i
: lK ¢ ‘ Formagéao do basidioma l
| 101 H20 destilada | | Umidade8o% | |
l ‘ Temperatura 20,5 °C | Abenura;ii{(j)rforascos e
Fervurag;())oorg Uiifd ‘ Incidéncia de luz | I
l Fase de produgdo de
‘ Filtragdo em Malha ‘ biomassarilfféﬁgizaqﬁo do

]

5 L do concentrado de & 2,5 kg Arroz com

Tabaco casca Incubacdo em estufad 25 °C,
l I sem incidéncia de luz
Fervura por 8 min & Inoculagdo Spawn
90°C com P, ostreatoroseus
Ajuste do pH 6,5 Distribuicdo em Esterilizagdoa 121 °C
(GessoAgricola) || frascos vidros de 500g |~ Por 20 min

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Para a formacéo do basidioma, foram utilizados os frascos onde ocorreu a etapa
de producdo de Spawn. Para a incubagdo os fungos foram acondicionados em estufa,
com umidade relativa do ar acerca de 80%, temperatura 20,5 °C com incidéncia de luz.

Houve a abertura dos frascos de vidro, e ao decorrer do ciclo a colheita dos cogumelos.

ANALISES ESTATISTICAS

Para que houvesse parametro entre os testes de substrato e pH, no crescimento
in- vitro, quando ocorreu o contato da hifa do fungo com o bordo placa, todos os
tratamentos foram encerrados, para assegurar a confiabilidade estatistica.

Para andlise estatistica dos resultados obtidos, estes foram submetidos a
ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tuckey com 5% de significancia no
programa R Studio (2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO
CRESCIMENTO IN-VITRO

Pelos resultados da Tabela 1 verifica-se que a altura de plantas ndo mostrou
diferencas significativas estatisticamente (p > 0,05), ja para o diamétro do morango
houve uma diferenca significativa sobre a aplicacdo dos biofertilizantes.

As condicdes de temperatura foram homogéneas para os testes in-vitro (25 °C
+2°C), considerada dentro da faixa 6tima de desenvolvimento para o género Pleurotus
(URBEN, 2017).
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Figura 4 — (a) Placas de Petri contendo CEPA 1 linhagem nativa; CEPA 2 P. ostreatoroseus
linhagem comercial; Meios de cultivo: BDA; Agar + Extrato de tabaco; (b) - CEPA 1 linhagem
nativa em BDA,; (c) - linhagem comercial em AET; (d) - linhagem nativa em BDA.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Observando o crescimento das linhagens fungicas a CEPA 1 (P. ostreatoroseus
nativo), submetida ao meio AET com pH 6 e pH 6,5, é afirmativo que esta atingiu o
bordo da placa no oitavo dia apos a inoculagdo, a mesma linhagem submetida ao meio
controle, pH 6 e pH 6,5 também obtive desenvolvimento satisfatorio, o que poderia
estar refletindo o vigor do isolado nativo.

O mesmo ocorreu com a CEPA 2 (P. ostreatoroseus comercial), submetida ao
meio BDA (controle) pH 6,5.

De acordo com a Figura 6, para os testes de meios ocorreram diferencas
significativas de crescimento, entre as linhagens comercial e nativa. Foi observado que
as linhagens da CEPA 2, cultivadas em AET nos pH 6 e 6,5 ndo se adaptaram de
maneira satisfatoria ao meio, pois, nos primeiros dias cresceram para cima do disco
micelial e ndo propriamente ao longo da placa, e ao decorrer dos dias de incubagéo
vieram a morrer. Acredita-se que o efeito negativo exercido sobre o crescimento

micelial pode ter sido
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ocasionado pela condicdo da CEPA 2, que se encontrava armazenada em meio
Castellani, sendo assim, perdendo seu vigor pela falta de nutrientes na solucdo de
armazenamento. Portanto, sugere-se novos estudos para testagem de outros tipos de
meios para armazenamento de cepas desta espécie, para ndo perder seu vigor a longo
prazo.

O resultado apresentado pela CEPA 2 deve ser levado em consideracao, uma vez
que, como afirma Donini et al. (2005), uma colonizagdo satisfatoria do meio de cultura
exerce fundamental importancia no desenvolvimento da massa e crescimento miceliano,
influenciando diretamente, a formacdo de basidiomas e elevando sua produtividade. Isto
confirma o que descrito por Sekan et al. (2019), de que o meio de cultura utilizado para

crescimento micelial impacta diretamente na morfologia e fisiologia do fungo.

Figura 5 — Comparagdo no crescimento micelial Meio x Espécies. Espécie: 1 - P.
ostreatoroseus linhagem nativa (representada no grafico pela cor vermelha); 2 - P.
ostreatoroseus linhagem comercia (representada no grafico pela cor azul). Meios de cultivo: 1 —
BDA,; 2 - Agar + Extrato de tabaco.

Boxplot Meios x Espécies

Meio 1 Moo 1

pHEO pHES

$*

-
E
E o- =
= Espécies
E" Meio 2 Meio 2 E 5P 1
c pHEO pHES SP2
3 =
D g
O .

T ——

Espécies

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Segundo Junior-Feldhaus (2020) para P. djamor (com a qual P. ostreatoroseus é
considerada sinonimia), a colonizacdo total da placa com meio Bagaco de Malte levou
de 6 a 9 dias, ja P. eryngii, apresentou o crescimento micelial lento, mais de 9 dias, e 0
fungo P. ostreatus apresentou o crescimento mais rapido dentre as trés espécies, menos
de 6 dias. Embora, as espécies analisadas sejam pertencentes ao mesmo género, fica
claro que estas possuem especificidades em relagcdo ao meio de cultivo. O mesmo ocorre
com as CEPAS do presente trabalho, pois cada uma demonstrou eficiéncia divergente
em relacdo a adaptacdo ao meio em que foram submetidas.

Considerando a analise do teste Tuckey e ANOVA em nivel de 5% de confianca,
o crescimento micelial ndo diferiu entre o pH 6 e 6,5 para os dois meios utilizados
(BDA e AET) (Figura 6). Isto demonstra que, para o cogumelo P. ostreatoroseus, a

diferenca do pH em 0,5 pontos ndo afeta o crescimento micelial.

Figura 6 - Espécie: 1 - P. ostreatoroseus linhagem nativa (representada no grafico pela cor
vermelha); 2 - P. ostreatoroseus linhagem comercial (representada no grafico pela cor azul).
Meios de cultivo: 1 — BDA,; 2 - Agar + Extrato de tabaco.

Boxplot pH x Meios
pH 6,0 pH 6,5

=

3

:_5 Meios

qc) ‘ Meio 1
g - Meio 2
0w

o

o

Meio 1 Meio 2 Meio 1 Meio 2
Meio

Fonte: Elaborado pelos autores.

Pedroso (2003) constatou que o pH ideal para o desenvolvimento de fungos em
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extrato de fumo ocorre na faixa de 6,0 e 6,5. J& Oliveira (2018), que submeteu a espécie
Pleurotus ostreatus ao tratamento em bagaco de malte, constatou que suas formulagoes
apresentaram desenvolvimento dentro da faixa de sobrevivéncia, porém a eficiéncia

bioldgica ficou abaixo do pH étimo (6,0 e 6,5).

FORMACAO DE BASIDIOMA

A formacéo de basidioma ocorreu 30 dias apds abertura dos frascos de vidro
onde inoculou-se o Spawn, sendo que os primordios fungicos apareceram nos primeiros
10 dias.

E possivel afirmar que o substrato casca de arroz suplementado com tabaco é
um meio viavel para cultivo de cogumelos comestiveis. Visto que, como apresentado
nos resultados das analises durante a pesquisa, houve o desenvolvimento micelial e 0
crescimento dos basidiomas.

Vale lembrar que a casca de arroz € um substrato rico em celulose, 0 que o torna
uma opgdo de suplementagdo interessante e difundida entre os cultivadores de
cogumelos, uma vez que possui custo mais baixo que os demais substratos. Nos estudos
de Vega et al. (2006), a producdo de P. djamor, necessitou de 13 a 20 dias de incubacéo
para emissdo de primérdios do basidioma e de 42 a 51 dias para o término do ciclo de
cultivo total, quando cultivado em polpa de café. Fan et al. (2003) cultivou P. ostreatus

em vagem de café e obteve uma precocidade de 25 dias.

Figura 7 — A: Frascos de vidro ap6s 20 dias da inoculacéo das cepas de P. ostreatoroseus. B:
Capela de fluxo laminar com os frascos de vidro durante inoculagéo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O inicio da formacédo de primordios do basidioma em diferentes substratos para o
género Pleurotus tem sido observado entre 0 19° e o 30° dia ap6s a inoculacdo
(RAGUNATHAN; SWAMINATHAN, 2003; GRACIOLLI et al., 2008). No trabalho
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de Marino et al. (2008) consta que a suplementacdo da serragem de casca de coco com
farelo de trigo e arroz favoreceu o crescimento e o vigor micelial de trés isolados de P.
ostreatus. Em outro estudo, realizado por Bernardi et al. (2007), o isolado de P.
ostreatoroseus em aveia preta suplementada com 20% de farelo de trigo, teve
expressiva colonizacdo do substrato, provavelmente devido a relacdo e disponibilidade

entre as fontes de carbono e nitrogénio.

Figura 8 — Peso fresco e seco dos cogumelos produzidos 30 depois da inoculacéo e abertura do
frasco 1, 2 e 3 CEPA 2; Frascos 3,4e 5e 6 CEPA 1.

Frascos Cogumelo fresco Cogumelo seco
Frasco 1l 20,79g 2,78g
Frasco 2 23,15g 3,44g
Frasco 3 24,89g 4,18g
Frasco 4 15,16g 2,00g
Frasco 5 14,39g 2,31g
Frasco b 2,06g 0

Fonte: Elaborado pelos autores.

Todos os frascos de arroz foram suplementados com Extrato de Tabaco, sendo os
frascos 1, 2 e 3 inoculados com a CEPA 1 e os frascos 4, 5 e 6 inoculados com a CEPA
2.

A producdo de cogumelos frescos em casca de arroz suplementada com tabaco
foi de 2,06 a 24,89 g, sendo o valor minimo provavelmente causado por falha na mistura
do gesso agricola, limitando a expansdo do micélio. Segundo Pedroso (2003) a espécie
P. sajor-caju apresentou maior velocidade de crescimento e melhor desenvolvimento do
basidioma, demonstrando uma boa adaptagédo ao substrato constituido com o residuo do

fumo.
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Figura 9 — Basidioma da CEPA 1 (c,e,) (linhagem nativa) e Basidioma da CEPA 2 (a,d,f)

(linhagem comercial).

Fonte: Elaborado pelos autores.

A morfologia dos basidiomas da CEPA 2 ndo est4 de acordo com o esperado
para producdo comercial. Suspeita-se que o cogumelo, ao formar os primoérdios, tenha
sido moldada devido o diametro do frasco, tendo como resultado basidiomas de bordos
revolutos. A CEPA 1, ao formar completamente os basidiomas, apresentou morfologia
semelhante a encontrada na natureza.

Em relacdo a morfologia apresentada pela CEPA 2, foi levantada a hip6tese que
em decorréncia do formato do frasco, os fungos tenham sofrido certa distorcdo para que
pudessem emergir seus primardios.

Embora, constatado visualmente que os cogumelos da CEPA 2 sejam maiores
quando comparados a CEPA 1, em relagdo a produtividade esta obteve cogumelos
menores, poréem, obtiveram maior ocorréncia de formacdo de basidiomas, em relagdo ao

ciclo de vida.
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CONCLUSAO

Os estudos acima representam resultados positivos na utilizacdo do residuo de
tabaco como substrato para cultivo de cogumelos comestiveis, uma vez que, d4 um novo
destino ao residuo agroindustrial. Todavia, testes acerca das propriedades quimicas e
nutricionais dos basidiomas produzidos devem ser realizados para elucidar melhor

questdes referentes quanto a composicao desses organismos.

REFERENCIAS

AFUBRA. As caracteristicas econémicas e sociais da cadeia produtiva de tabaco no
Sul do Brasil, 2012. Disponivel em: <www.afubra.com.br>. Acesso em: 10 abril 2021.

ALBUQUERQUE, M. P. Cultivo de Lentinus sajor-caju (Fr.) Fr. [= Pleurotus sajor-
caju (Fr.) Singer] e Pleurotus spp. em diferentes substratos. 2010. 126 f. Tese
(Doutorado em Agricultura familiar) - Universidade Federal de Pelotas, 2010.

ANPC, 2018. O Setor de Cogumelos. Disponivel em:
<https://www.anpccogumelos.org/cogumelos>. Acesso em: 2 out. 2020.

BARBIZAN, L. F.; MIAMOTO, M.; SCOLASTICI, C.; SALVADORRI, D. M. F,
RIBEIRO, L. R.; EIRA, A. F.; CAMARGDO, J. L. V. Influence of aqueous extract of
Agaricus blazei on rat liver toxicity induced by different doses of
diethylnitrosamine. Journal of Ethnopharmacology, v.83, p.25-32, 2002.

BERNARDI, E.; DONINI, L. P.; MINOTTO, E.; NASCIMENTO, J. S. Utilizagdo de
diferentes substratos para a produc¢do de inoculo de Pleurotus ostreatoroseus Sing.
Revista Ciéncia Agrondmica, v.38, n.1, p. 84-89, 2007.

BONATTI, M.; KARNOPP, P.; SOARES, H. M.; FURLAN, S. A. Evaluation of
Pleurotus ostreatus and Pleurotus sajor-caju nutritional characteristics when
cultivated in different lignocellulosic wastes. FoodChemistry, v.88, p.425-428, 2004.

BREENE, W. M. Nutritional and medicinal value of speciality mushrooms. Journal
of Food Protection. Des moines, v. 53, p.883-94, 1990.

CABI DATABASES. Index of Fungi. In: KIRK, Paul. Bibliography of Systematic
Mycology. [S. L]: Paul Kirk, 2000. Disponivel em: <http://www.speciesfungorum.org>
Acesso em: 19 abr. 2021.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagéo e Desenvolvimento « Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022


http://www.afubra.com.br/
http://www.anpccogumelos.org/cogumelos
http://www.speciesfungorum.org/

23

CAPELARI, M.; CORTEZ, V. G.; NEVES, M. A.; BASEIA, I. G.; WARTCHOW, F.;
MENOLLI-JUNIOR, N.; KARSTEDT, F.; OLIVEIRA, J. J. S. Urrea -Valencia, S.
2021.

Agaricales in Lista de Espécies da Flora do Brasil. Jardim Botéanico do Rio de Janeiro.

Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrj.gov.br/jabot/floradobrasil/FB95139>. Acesso em:
10 abr. 2021

CAPELARI, M.; MAZIERO, R. Fungos macroscopicos do estado de Rondonia:
regido dos rios Jaru e Ji-Parana. Hoehnea, v.15, p.28-36, 1988.

CARDOSQO, J. C. P.; DEMENJOUR, P. L. M. M.; PAZ, M. F. DA. Cultivo do cogumelo
comestivel Pleurotus ostreatus em bagaco de bocaiuva e de cana-de-acUcar pela
técnica Jun-Cao. Evidéncia, Joacaba, v.3, n.1, p.31-40, 2013.

CAVALCANTI, M. A. Caracteres culturais de alguns Basidiomycetes isolados em
Recife. Publica¢des do Instituto de Micologia da Universidade Federal de Pernambuco
v.694, p.1-15, 1972,

CENTRO DE ESTUDOS AVANCADOS EM ECONOMIA APLICADA
(CEPEA/USP) EM PARCERIA COM A CONFEDERACAO DA AGRICULTURA E
PECUARIA DO

BRASIL (CNA). Panorama do Agro 2019. [S. L], p. 1-3 2020. Disponivel em:
<https://www.cnabrasil.org.br/cna/panoramadoagro>. Acesso em: 5 abr. 2021

DA SILVA, A. Parametros industriais para producdo de Pleurotus ostreatus. 137 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Biologicas) — Programa de P6s Graduacdo em
Ciéncias Bioldgicas (Microbiologia Aplicada), Universidade Estadual Paulista, 2016.

DENADAI, R.; LIMA, P. L. A.; SALVADORI, D. M. F.; EIRA, A. F.; BAZO, A. P,
RIBEIRO, L. R. (1998) The protective effect of mushroom (Agaricus blazei) teas on
the genotoxicity induced by cyclophosphamide. Genetics and Molecular Biology,
v.21,n.3, p.179, 1998.

DIARIO DA SAUDE, 2009. Alimentos organicos ganham preferéncia do
consumidor brasileiro. 2009. Obtido em: <http://www.diariodasaude.com.br/news.php?
article=alimentos- organicospreferencia-consumidor-brasileiro&id=3694>. Acesso em: 8 abr.
2021.

DONINI, L. P.; BERNARDI, E.; MINOTTO, E.; NASCIMENTO, J. S. Efeito da
suplementacdo com farelos no crescimento in vitro de Pleurotus ostreatus em meio
a base de capim-elefante (Pennisetum spp.). Arquivos do Instituto Biologico, v.73,
n.3, p. 303-309, 2006.

DONINI, L.P.; BERNARDI, E.; MINOTTO, E.; NASCIMENTO, J.S. Desenvolvimento

in vitro de Pleurotus sp. sob a influéncia de diferentes substratos e dextrose.
Arquivos do Instituto Biologico, Sao Paulo, v.72, n.3, p.331-338, 2005.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagéo e Desenvolvimento « Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022


http://floradobrasil.jbrj.gov.br/jabot/floradobrasil/FB95139
http://www.cnabrasil.org.br/cna/panoramadoagro
http://www.diariodasaude.com.br/news.php

24

FAN, L.; SOCCOL, A. T.; PANDEY, A.; SOCCOL, C. R. Cultivation of Pleurotus
mushrooms on Brazilian coffee husk and effects of caffeine and tannic acid.
Micologia Aplicada International, v.15, n.1, p.15-21, 2003.

FAO — Food and Agriculture Organization of United Nations; OMS — Organizacion
Mundial de la Salud, 2005. Garantir a qualidade e a inocuidade dos alimentos nas
pequenas e médias empresas alimentares. In: Conferéncia Regional FAO/OMS sobre
Inocuidade dos Alimentos em Africa, Harare. Acesso em: 1 set. 2020.

FEIX, R. D.; LEUSIN JUNIOR, S.; AGRANONIK; C. Painel do agronegdcio no Rio
Grande do Sul — 2016. Porto Alegre: FEE, 2016

FERREIRA DA EIRA, A. Cultivo de cogumelos (compostagem, conducéo e
ambiente). p. 71-81, 1992.

FLORA DO BRASIL 2020. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em
<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB95136>. Acesso em: 18 abr. 2021.

GLOBO RURAL ONLINE, 2011. Produgéo de organicos no Brasil deve crescer
40% em 2011. Disponivel em:
<http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,, EMI23752018078,00PRODUCAO+D
E+ORGANICOS+NO+BRASIL+DEVE+CRESCER+EM.html> Acesso em: 18 abr. 2021.

GRACIOLLI, L. A;; SILVA, M. E.; BORGES, T. C.; GRACIOLLLI, C. B. Productivity
and biological efficiency of Pleurotus florida cultivated on water hyacinth. In:
Symposium Brazil-Japan in Economy, Science, and Tecnological Innovation, 2008, Sdo
Paulo. Proceedings of the Symposium Brazil-Japan in Economy, Science, and
Tecnological Innovation, p.1-6, 2008.

HIMEDIA LABORATORIES. Potato Dextrose Agar Technical Data (MO096).
Mumbai, 2019. Disponivel em: <http://himedialabs.com/TD/M096.pdf>. Acesso em: 25
abr. 2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. (2006).
Censo Agropecuario 2006. Rio de Janeiro. Recuperado em 10 de abril de 2021, de
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/ca/default.asp?0=2&i=P#12>. Acesso em:. 12
maio 2021.

JUNIOR-FELDHAUS, Adilson. Avaliacéo do bagaco de malte como substrato para
cultivo de Pleurotus spp. (Basidiomycota: PLEUROTACEAE). 2020. 41f. Trabalho
de conclusdo de curso (Ciéncias Bioldgicas - Bacharelado) - Universidade Federal de
Santa Catarina, 2020.

KURTZMAN, R. H.; ZADRAZIL, F. Physiological and taxonomic considerations

for cultivation of Pleurotus mushrooms. Tropical Mushrooms, Hong Kong, The
Chinese Univ. Press., p.299-348, 1982.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagéo e Desenvolvimento « Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022


http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB95136
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0%2C%2CEMI23752018078%2C00PRODUCAO%2BD
http://himedialabs.com/TD/M096.pdf
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/pesquisas/ca/default.asp?o=2&i=P&12

25

LECHNER, B. E.; WRIGHT, J. E.; ALBERTO, E. The genus Pleurotus in Argentina.
Mycologia, v. 96, n.4, p.845-858, 2004.

MAIA, L. C. et al. Diversity of Brazilian Fungi. Rodriguésia, v.66, n.4, p.1033-1045.
2021.

MANZI, P.; MARCONI, S.; AGUZZI, A.; PIZZOFERRATO L. Commercial
mushrooms: nutritional quality and effect of cooking. Food Chemistry, v.84, p. 201-
206, 2004.

MARINO, R. H.; ABREU, L. D. DE; MESQUITA, J. B.; RIBEIRO, G. T. Crescimento
e cultivo de diferentes isolados de Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) Kummer em
serragem da casca de coco. Arquivos do Instituto Bioldgico, v.75, n.1, p.29-36, 2008.

MEIJER, A.A.R. de. Mycological work in the Brazilian state of Parané. Nova
Hedwigia, n.72, p.105-159, 2001.

MEIER, A.A.R. de. Notable macrofungi from Brazil’s Parana pine forests. 1% ed.
Colombo: Embrapa Florestas, 2008, 431p.

MENOLLI Jr., N.; BRETERNITZ, B.S.; CAPELARI, M. The genus Pleurotus in
Brazil: a molecular and taxonomic overview. Mycoscience n.55, p.378-389, 2014.

MENOLI, R. C. R. N.; MANTOVANI, M. S.; RIBEIRO, L. R.; SPEIT, G.; JORDAO,
B. Q. Antimutagenic effects of the mushroom Agaricus blazei Murrill extracts on
V79 cells. Mutation Research/Genetic Toxicology and Environmental Mutagenesis,
v.496, n.1, p.5-13, 2001.

MINOTTO, E.; BERNARDI, E.; DONINI, L. P.; DO NASCIMENTO, J. S. Crescimento
miceliano in vitro de Pleurotus ostreatoroseus e colonizacdo do substrato capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schum.) suplementado com diferentes farelos.
Arquivos do Instituto de Biologia, v. 75, n. 3, p. 379-383, 2008.

MINOTTO, E.; BERNARDI, E.; ROSA, F. O.; NASCIMENTO, J. S. Desenvolvimento
micelial in vitro de Pleurotus sp. em palha de arroz suplementada com serragem de
couro. Arquivos do Instituto Biologico, v. 78, n. 4, p. 609-613, 2011.

MIZUNO, T.; HAGIWARA, T.; NAKAMURA, T.; ITO, H.; SHIMURA, K.; SUMIYA,
T.; ASAKURA, A. Antitumor activit and some properties of water-soluble
polysacarides from "*Himematsutake™, the fruitinhg body of Agaricus blazei
Murrill. Agricultural and Biological Chemistry, v.54, n.11, p.2889-2996, 1990.

NEOGEN. Technical Specification Sheet Potato Dextrose Agar (NCMO0018).
Lansing, 2020.  Documento PDF. Disponivel em:
<https://www.neogen.com/globalassets/pim/assets/original/10006/ncm0018_ts_en-us.pdf>.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagéo e Desenvolvimento « Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022


http://www.neogen.com/globalassets/pim/assets/original/10006/ncm0018_ts_en-us.pdf

26

Acesso em: 25 abril. 2021.

OLIVEIRA, C. Producdo de cogumelos comestiveis utilizando residuos
agroindustriais. 2018. 48f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em
Engenharia Quimica) -Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2018.

PEDROSO, A. L. Producao de Pleurotus spp em residuo da industria do cigarro e
avaliacdo do substrato exaurido. 2003. 105f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias do
Solo) — Universidade Federal do Parand, 2003.

PEGLER, D. N. The agarics of Sdo Paulo, Brazil. 1.ed. Richmond: Royal Botanic
Gardens, Kew, 1997. 70p.

PEREIRA, A. B. O género Pleurotus (Fr.) Kummer no Rio Grande do Sul, Brasil.
Caderno de Pesquisa série Biologia, n.1, p.19-45, 1988.

PUTZKE, J. Os géneros Pleurotus e Lentinus (Agaricales, Basidiomycota, Fungos)
no Brasil - I: lista de espécies e chaves de identificacdo. Caderno de Pesquisas Série
Biologia, v. 14, n. 1, p. 67-75, 2002.

PUTZKE, J.; PUTZKE, M. T. L. Os reinos dos fungos. 3% ed., Santa Cruz do Sul:
Editora da Universidade de Santa Cruz do Sul, 2012, 606p.

RAGUNATHAN, R.; SWAMINATHAN, K. Nutritional status of Pleurotus spp.
grown on various agro-wastes. Food Chemistry, London, v.80, n.3, p.371-375, 2003.

REIS, M. F.; DUCCA, F.; FERDINANDI, D. M.; ZONETTI, P. C.; ROSADO, F. R.
Anédlise de substratos alternativos para o cultivo de Pleurotus ostreatoroseus e
Pleurotus florida. Revista em Agronegocios e Meio Ambiente, v. 3, n. 2, p. 79-91, 2010.

ROSADO, F. R.; KEMMELMEIER, C.; COSTA, S. M. G. Alternative method of
inoculum and spawn production for the cultivation of the edible Brazilian
mushroom Pleurotus ostreatoroseus Sing. Journal of Basic Microbiology, v.42, n.1,
p.37-44, 2002.

SEKAN, A. S.; MYRONYCHEVA, O. S.; KARLSSON, O.; GRYGANSKYI, A. P.;=
BLUME, Y. Green potential of Pleurotus spp. in biotechnology. PeerJ, v.7, n.1.
p.6664, 2019.

SILVA, S. O.; COSTA, S. M. G.; CLEMENTE E. Chemical composition of Pleurotus
pulmonarius (Fr.) Quél., substrates and residue after cultivation. Brazilian Archives
of Biology and Biotechnology, v.45, n.4, p.531-535, 2002.

SINGER, R. Adaptation of higher fungi to varzea conditions. Amazoniana, v.8, p.311-

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagéo e Desenvolvimento « Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022



27

319, 1984.

SINGER, R. Fungi of Northern Brazil. Publicagdo do Instituto de Micologia da
Universidade do Recife, n.304, p.3-26, 1961.

SOBESTIANSKY, G. Contribution to a macromycete survey of the states of Rio
Grande do Sul e Santa Catarina in Brazil. Brazilian Archives of Biology and
Technology v.48, n.437-457, 2005.

SOTAO, H. M.; GIBERTONI, T.; MAZIERO, R.; BASEIA, I.; MEDEIROS, P.S.;
MARTINS JUNIOR, A.; SINGER, R. Adaptation of higher fungi to varzea conditions.
Amazoniana, n.8, p.311-319, 1984.

STURION, G. L.; RANZANI, M. R. T. DE C. Composicdo em minerais de
cogumelos comestiveis cultivados no Brasil - Pleurotus spp e outras espécies
desidratadas. ALAN (caracas), v.50, n.1, 2000.

TEDESCO, M. J.; SELBACH, PA.; GIANELLO, C.: CAMARGO, F.A.O. Residuos
organicos no solo e os impactos no ambiente. (ed.) Fundamentos da matéria
organica no solo: ecossistemas tropicais e subtropicais. Porto Alegre: Génesis, 1999.

p. 159-156.

URBEN, A. F.; OLIVEIRA, H. C. B.; VIEIRA, W.; CORREIA, M. J.; URIARTT, H. A;;
SANTOS, J. K. P.; RIBEIRO, V. L. Producéo de cogumelos por meio de tecnologia
chinesa modificada. 2.ed. Brasilia: Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,
2004. p. 187.

URBEN, A. F. Producdo de cogumelos por meio de tecnologia chinesa modificada.
3.ed. Brasilia: EMBRAPA Recursos Genéticos e Biotecnologia, 2017, p.186.

VEGA, A.; MATA, G.; SALMONES, D.; CABALLERO, R. E. Cultivo de cepas
nativas de Pleurotus djamor en Panama, en paja de arroz y pulpa de café. Revista
Mexicana de Micologia, n.23, p.93-97, 2006.

VIEIRA, F. Substratos de cultivo para os cogumelos Pleurotus ostreatus e Agaricus
bisporus: composicéo fisico-quimica e metagendmica microbiana. 2016. 138f. Tese
(Doutorado em Agronomia) — Universidade Estadual de S&o Paulo, 2016.

WANG, D.; SAKODA, A.; SUZUKI, M. Biological efficiency and nutritional value
of Pleurotus ostreatus cultivated on spent beer grain. Bioresource Technology, v.78,
n.3, p.293-300, 2001.

ZHANG, R.; LI, X.; FADEL, J. Oyster mushroom cultivation with rice and wheat
straw. Bioresource Technology, v.82, n.3, p.277-284, 2002.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagéo e Desenvolvimento « Belém ¢ v.16, n°01 « p. 9-27 « jan-jun 2022



¥ Agricultura Familiar:

RAIF

Pesquisa, Formacao e Desenvolvimento

RAF. v.16, n° 01/ jan-jun 2022, ISSN 1414-0810 / E-ISSN 2675-7710

IDENTIFICACAO DO CULTIVO AGRICOLA E DO MANEJO DE
PRAGAS E DOENCAS EM PRODUCAO ORGANICA EM ALAGOAS

IDENTIFICATION OF AGRICULTURAL CULTIVATION AND PEST AND DISEASE
MANAGEMENT IN ORGANIC PRODUCTION IN ALAGOAS

Maria José Cavalcante, Graduanda, UFAL, majosecavalcante67@gmail.com
Vanuze Costa de Oliveira, Doutora, UFAL, vanuze.oliveira@ceca.ufal.br
Marilia Alves Grugiki, Doutora, UFAL, marilia.grugiki@ceca.ufal.br

Luan Danilo Ferreira de Andrade Melo, Doutor, UFAL, luan.melo@ceca.ufal.br
Jodo Luciano de Andrade Melo Janior, Doutor, UFAL, joao.junior@ceca.ufal.br
Regla Toujaguez la Rosa Massahud, Doutora, regla.massahud@ceca.ufal.br
Elanio Feitosa de Melo, Graduando, elanio.melo@igdema.ufal.br

Resumo

A agricultura familiar é de grande
importancia para o Brasil, por ser a principal
fonte de renda de muitos produtores rurais no
Pais. Ademais, o cultivo de alimentos
organicos em  propriedades familiares
aumentou nos ultimos anos. Objetivou-se
identificar as espécies agricolas de interesse
econbmico e as praticas de manejo de pragas
e doencas nos cultivos organicos em um
assentamento de Reforma Agréaria no estado
de Alagoas. As espécies cultivadas sdo
raizes, hortalicas e frutiferas. Rotacdo e
consorciagdo de culturas, poda das plantas
comprometidas pelo ataque das pragas,
SAF’s e aplicacdo de substancias naturais de
facil aquisicdo nas propriedades rurais sdo
praticas de controle de pragas e doencas
usadas pelos agricultores. Estas técnicas de
manejo de pragas estdo de acordo com as
exigéncias do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e  Abastecimento para a
classificagdo  destes  produtores como
organicos, conforme a Legislacdo Brasileira
que garante a permanéncia destes no
Cadastro Nacional de Produtores Organicos.
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Organizacdo de Controle Social; Certificacdo
organica; Agroecologia; Agroecossistemas

Abstract

Family farming is of great importance in
Brazil, as it is the main source of income for
many rural producers in the country.
Furthermore, the cultivation of organic food
on family farms has increased in recent
years. This study aimed to identify
agricultural species of economic interest and
pest and disease management practices in
organic crops in an Agrarian Reform
settlement in the state of Alagoas, Brazil. The
cultivated species are roots, vegetables and
fruit trees. Crop rotation and intercropping,
pruning of plants compromised by pest
attack, maintaining agroforestry areas and
application of easily purchased natural
substances on rural properties are among the
pest and disease control practices used by
farmers. These pest management techniques
are in accordance with the requirements of
the Ministry of Agriculture, Livestock and
Supply for organic production, according to
Brazilian law that guarantees their
permanence in the National Register of
Organic Produce.
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INTRODUCAO

A agricultura familiar (AF) é uma prética de grande importancia para o Brasil,
em especial porque desde sua consolidacdo tem sido a principal fonte de renda para os
pequenos produtores rurais em todo o pais, sendo, desta forma, a responsavel por
promover a distribuicdo de grande parte dos alimentos consumidos diariamente pela

populacéo brasileira.

Essas informagdes podem ser observadas em algumas regibes do pais, podendo-
se citar como exemplo o estado de Alagoas, em que o cultivo diversificado nas
pequenas propriedades rurais € o principal fornecedor dos alimentos diariamente
consumidos por sua populacdo (ALAGOAS, 2016). Em termos de economia, neste
Estado, a AF se mostra como sendo fundamental, pois é responsavel por 72% da méo de
obra ocupada na area rural (EMATER, 2021). Além disso, estas pequenas propriedades
rurais tem sido alvo de trabalhos voltados para a producdo de alimentos livres de
substancias provenientes de agrotdxicos, abrangendo mais especificamente os sistemas

organicos e agroecoldgicos de producao.

A AF por se caracterizar como uma pratica desenvolvida em pequenas areas,
nota-se que o desenvolvimento de praticas de cultivos conservacionistas (agricultura
organica, agroecologia) tem apresentado resultados animadores, uma vez que estes
produtores rurais adotam técnicas que ndo necessitam buscar alternativas fora das
propriedades para seus cultivos e, assim, desenvolvem em cada area de cultivo, préaticas

de controle e combate as pragas e doengas.

Referente & produgéo orgéanica, 101 (cento e um) produtores rurais do estado de
Alagoas estdo inseridos no Cadastro Nacional de Produtores Organicos (CNPO) do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Deste total apenas 6
(seis) deles séo certificados por meio de auditoria (certificadora) e 95 (noventa e cinco)
encontram-se na categoria de garantia de organicos na modalidade de controle social na
venda direta, por meio de Organizagdo de Controle Social (OCS), cuja modalidade
existe apenas no Brasil, é gratuita e consta na Lei n° 10.831/2003. Estes 95 produtores
organicos inseridos no CNPO sao classificados como agricultores familiares, conforme

estabelecido na Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006. A maior parte destes agricultores
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moram e trabalham em assentamentos rurais resultantes do Programa Nacional de
Reforma Agréria (PNRA).

Nos ultimos anos o Brasil tem aumentado significativamente os cultivos
organicos em pequenas propriedades rurais e, 0s responsaveis por esta elevacao sao 0s
agricultores familiares que veem nos sistemas de cultivos conservacionistas uma pratica
viavel, tanto do ponto de vista econdmico quanto ambiental. Ainda assim, o controle de
pragas dentro dos sistemas organicos de producdo tem sido um dos principais
problemas e desafios encontrados pelos produtores que tem buscado alternativas
conservacionistas para a reducdo dos danos causados pelos insetos as suas lavouras ou

pomares, sem lancar mdo dos agrotdxicos convencionais.

Navas, Hirai e Oliveira (2021) afirmam que praticas agricolas conservacionistas,
como as agroecoldgicas chamam atencao por serem ferramentas capazes de promover o
desenvolvimento rural sustentavel, além de ser uma forma justa de producdo,
distribuicdo e geracdo de renda e, desta maneira, contribuir para a promocdo da

equidade social.

Apesar dos sistemas organicos e agroecoldgicos de producdo apresentarem
objetivos comuns, alguns autores acreditam que a agroecologia baseia-se nos principios
da ecologia, abrangendo distintas dimensdes, tais como agrondmica, sociologica,
politica e ecoldgica, enquanto que a agricultura orgénica esta baseada na ciéncia do solo
(ABREU et al., 2012), buscando, principalmente, o0 aumento de sua biodiversidade e
manutencdo das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Estas caracteristicas
edéaficas, por sua vez, sdo conservadas quando é adotado 0 manejo que ndo ocasione a

degradacéo do solo, bem como todo o agroecossistema trabalhado.

Diante das questdes acima referidas, observa-se a necessidade e importancia do
conhecimento acerca dos cultivos realizados pelos produtores orgénicos (inseridos no
CNPO), bem como do manejo e as praticas adotadas para o controle das pragas e
doencas que venham surgir em suas propriedades rurais. Esta questdo é essencial, pois,
por meio da divulgagdo destas praticas de manejos de pragas e doencas, em especial, é
possivel promover a disseminacdo destas técnicas de manejo adotadas por agricultores
organicos inseridos no CNPO para que outros possam aderir a estas préaticas e, desta

maneira, contribuir para o desenvolvimento rural sustentavel. Neste contexto, objetivou-
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se identificar os principais cultivos agricolas de interesse econémico, bem como as
pragas e métodos/técnicas de controle destas pelos produtores organicos no
assentamento de Reforma Agréria Flor do Bosque, localizado na zona rural do

municipio de Messias, estado de Alagoas.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na zona rural do estado de Alagoas no periodo de
fevereiro a maio de 2021 no assentamento de Reforma Agréaria, denominado Flor do
Bosque que pertence ao municipio de Messias, regido metropolitana da capital Macei0,
cujas coordenadas geograficas sdo: Latitude: 9° 22' 41” S, Longitude: 35° 50' 1” W e
altitude de 104 m, conforme Cidade-Brasil (2022).

Os agricultores familiares participantes da pesquisa sdo classificados como
produtores organicos e encontram-se no Cadastro Nacional de Produtores Organicos
(CNPO) do Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA, 2021).

O assentamento For do Bosque € resultante do Programa Nacional de Reforma
Agréaria (PNRA), possui area de 350,80 hectares e atualmente € povoado por 35
familias; foi fruto de doacdo no ano de 2006 e encontra-se na fase 3 (Assentamento
Criado) do projeto de Reforma Agraria do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agréria (INCRA, 2021).

Anteriormente a ocupacao da area, o atual assentamento Flor do Bosque, era
uma fazenda de cultivo de cana-de-agucar, tal qual ocorre em grandes areas do territorio
rural no estado de Alagoas.

Para a coleta das informacdes por parte dos produtores organicos, inicialmente
foram identificados quais os produtores rurais do assentamento Flor do Bosque estéo
inseridos no CNPO do MAPA. A partir da identificacdo destes profissionais foi
realizada uma pesquisa exploratdria para a coleta das informacdes, onde foram feitas
visitas e didlogos com 0s mesmos.

A pesquisa foi realizada apenas com os agricultores que produzem dentro das
exigéncias do MAPA para serem classificados como organicos. Alem do dialogo e
trocas de informagBes com os produtores, também foram realizadas visitas as
propriedades para observacdo do ambiente e conhecimento das espécies agricolas

cultivadas, bem como das praticas organicas e agroecoldgicas adotadas para o controle
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de pragas e doencas nas plantas e cultivos. Adotou-se a metodologia proposta por
Walliman (2015), em que se defende a ideia de que a metodologia de pesquisa
participativa é eficiente e mais flexivel quanto a abordagem dialogada com os
entrevistados, favorecendo maior interacdo entre os participantes da pesquisa. Ademais,
este autor informa que em qualquer pesquisa, o pesquisador/entrevistador deve em todo
0 momento demonstrar respeito pelos participantes, resultando de forma direta, na
forma de tratamento em todas as etapas da pesquisa: antes da realiza¢do dos trabalhos,

durante a conducdo do mesmo e apos a sua conclusao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre as espécies agricolas de interesse econémico, observou-se que 0S
vegetais comumente cultivados no assentamento Flor do Bosque sdo classificadas em
trés categorias: raizes (macaxeira: Manihot esculenta, Crantz e batata-doce: Ipomoea

batatas, L); fruteiras e hortaligas.

RAIZES

No assentamento Flor do Bosque destaca-se o cultivo da macaxeira (M.
Esculenta, Crantz), espécie comumente cultivada entre os produtores familiares nas
regides Norte e Nordeste do Brasil. Isto devido a sua alta versatilidade de uso para os
humanos, desde o consumo in natura até sua industrializacdo para obtencdo de
subprodutos, tais como bolos, tapiocas, doces, dentre outros. E de alta usabilidade na
alimentacdo animal e, além desses fins, um extrato obtido no processo de fabricacédo de
farinha, chamado manipueira, tem sido bastante difundido para uso na agricultura, seja
no controle de pragas e doengas ou como fonte nutricional para as plantas,
especialmente porque este produto é rico em matéria organica e nutrientes (BARRETO
et al., 2013) e, quando aplicado nas plantas, fornece a estas alta diversidade dos
elementos quimicos essenciais para sua nutricdo, tanto os macronutrientes quanto 0s
micronutrientes.

Estudo realizado por Botelho et al. (2009) comprovou elevados teores de
nitrogénio e potassio (macronutrientes primarios) na manipueira; assim sendo, este
produto pode ser utilizado como fonte nutricional para as plantas. Além disso, ao

utilizar este produto como adubo, pode haver a redugéo do despejo deste no meio
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ambiente, tal como realizado atualmente nas agroindustrias de farinha de mandioca na
maior parte das regides produtoras (MATOS et al., 2021), especialmente no Norte e
Nordeste do Brasil.

O principal problema fitossanitario identificado para a cultura da macaxeira foi
a Podridao das raizes, que de acordo com Gomes e Leal (2003) é a principal e mais
limitante doenca da cultura nos estados do Sergipe, Bahia e Alagoas, podendo,
inclusive, ocasionar uma reducdo de 30 % na producdo. No local de estudo, zona rural
do municipio de Messias-AL, os produtores que tém lancado mao de préaticas
conservacionistas nos cultivos agricolas, adotam a pratica da diversificacdo das
variedades cultivadas para o manejo da doenga.

Apesar dos possiveis riscos de perda da produgdo por ndo utilizar produtos
quimicos como os agrotoxicos (fungicidas, larvicidas, dentre outros) para que seja
possivel o controle da doenca nas raizes da macaxeira, 0s produtores tém nocdo da
insustentabilidade que o uso destes produtos quimicos industrializados apresenta para
suas propriedades. Esta preocupacdo também foi observada por Matos et al. (2021)
entre agricultores familiares na regido da Bahia, ficando evidente que a preocupacéo
com o bem estar e salde dos produtores, além dos problemas ambientais, esta acima das
questdes econdmicas.

A batata-doce (l. batatas), assim como a macaxeira sd@o bastante cultivadas
pelos agricultores inseridos no CNPO e detentores do certificado de produtores
organicos obtidos por meio de OCS, conforme normas do MAPA para esta categoria
de classificacdo de produtores organicos no Brasil. Esta cultura é amplamente
cultivada nas regides Norte e Nordeste do Pais, apresentando alta aceitacdo pela
populacdo devido a presenca de muitos nutrientes para o organismo humano, além de
ser bastante recomendada por nutricionistas para atletas profissionais.

Ademais, a populacdo mundial tem buscado uma melhoria no ato da
alimentacéo e, a batata-doce é um alimento que ndo apenas promove a saciedade, mas,
também, fornece ao organismo humano a energia necessaria para o desenvolvimento
de suas atividades diarias.

Para os problemas fitossanitarios, detectou-se o ataque da “bixoca” (Euscepes
postfasciatus) nas raizes tuberosas, cujo manejo e controle é realizado por meio de

técnicas culturais, como rotacdo das culturas e cultivos, o que significa a diversificacdo
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de espécies cultivadas na mesma area.

A rotacdo de culturas é uma das técnicas indicadas pela Embrapa para o
controle da “bixoca”, sendo justificada pelo fato desta espécie ser propagada
vegetativamente e, por meio de cultivos sucessivos na mesma area, aumenta-se a
possibilidade de incidéncia de plantas infestadas (MENEZES, 2002). Esta autora ainda
informa outras técnicas eficientes para o controle desta praga, a exemplo do plantio de
materiais vegetativos sadios, producdo de ramas em viveiro, realizacdo da amontoa
alta, antecipacdo do periodo de colheita, eliminacdo de restos culturais, plantio de
variedades resistentes e 0 manejo adequado da irrigacdo. Praticas como a rotacdo de
culturas, diversificacdo aumentada no sistema de cultivo e equilibrio na adubacéo,
resultam em uma reducdo de pragas, além de promover maior resiliéncia as plantas
(ZANUNCIO JUNIOR et al., 2018), tal qual é explicado por meio da teoria da
trofobiose.

Essas técnicas também podem ser utilizadas pelos produtores do assentamento
Flor do Bosque, entretanto, para tal, necessita-se que estas informagdes sejam
transmitidas até estes trabalhadores por meio de extensdo rural. Uma vez que sao

praticas agricolas conservacionistas e, portanto, aceitas pelo MAPA.

HORTALICAS

Foi detectado o cultivo de alface, couve, cebolinha, rabanete e ricula. Espécies
que se caracterizam como sendo de ciclo curto, entre 40 e 60 dias, favorecendo o
rapido retorno financeiro.

O rabanete (Raphanus sativus, L), classificado como bulbo hortalica raiz, é a
espécie cultivada pelas familias produtoras de organicos no Assentamento estudado.
Apesar de ndo ser uma hortalica com ampla significancia em areas cultivadas no
Brasil, destaca-se pelo seu ciclo curto e celeridade quanto ao retorno financeiro aos
produtores. Além disso, devido ao pequeno porte das plantas, pode ser cultivada em
consorcio com outras espécies de maior ciclo vegetativo (MELO, 2017), podendo,
inclusive, promover um rapido e alto retorno financeiro para o produtor rural.

Em termos de area de cultivo e importancia econdmica, a producdo de rabanete
no Brasil ainda estd abaixo de outras hortalicas, entretanto, tem sido notério o

crescimento da producgédo e consumo deste produto agricola. No estado do Ceara, no
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periodo de 2007 a 2013, houve um aumento no seu consumo, mostrando que esta
espécie vegetal pode ser uma alternativa para produtores rurais familiares na regiao
Nordestina do Pais, uma vez que as praticas de manejo das plantas, bem como
problemas com pragas e doencas sdo reduzidos, sendo requerido, basicamente, um
bom manejo da fertilidade do solo, ja que esta € uma cultura exigente quanto a
fertilidade, conforme relataram Bonfim-Silva et al. (2015).

Em relacdo as pragas nas hortalicas, foram citados o pulgdo, nematoides,
lagartas, formigas e moscas. A joaninha foi citada como sendo praga das espécies
horticolas cultivadas, no entanto, sabe-se que as joaninhas sdo pequenos coledpteros
que executam importante trabalho no agroecossistema e atuam no controle bioldgico
de pulgdes nos cultivos de espécies horticolas, em especial. O relato sobre o ataque de
pulgdes nos cultivos pode justificar a presenca de joaninhas.

Para o controle das pragas citadas pelos produtores rurais, sdo utilizados
produtos encontrados nas proprias unidades produtivas, tendo-se destacado a aplicacao
de biofertilizantes, casca de ovo, cinza, extrato de cebola e manipueira.

No Brasil, a Lei n°® 6.894/1980, por meio do Decreto n® 4.954/2004, define
biofertilizante como sendo "o produto que contenha principio ativo apto a melhorar,
direta ou indiretamente, o desenvolvimento das plantas” (BRASIL, 2004). Assim
sendo, observa-se que, além de promover a nutricdo das plantas, ocorre indiretamente
o controle das pragas, ja que, em muitas situacdes, o0 ataque de pragas em espécies
vegetais esta relacionado a um desbalango nutricional, ocasionando, desta maneira,
uma maior susceptibilidade e atracdo para o povoamento de insetos-praga nas plantas.

Em pesquisa realizada por Silva et al. (2019), com a aplicacéo de biofertilizante
em horticolas, constatou-se os efeitos benéficos deste produto para as plantas. Além
disso, os pesquisadores reforcam a importancia de seu uso para a sustentabilidade
agricola e ainda destacam os beneficios para 0 meio ambiente, especialmente quanto a
melhoria nas caracteristicas biologicas, fisicas, quimicas e de fertilidade do solo. O
baixo custo para obtencdo dos produtos para composicdo do biofertilizante, que na
maioria das vezes sdo subprodutos da agricultura, reduz gastos e, assim, promove um
aumento na renda do produtor. Diante disto, Venzon et al. (2006) afirmam que 0s
biofertilizantes sdo usados na producdo organica para, além da complementagédo

nutricional das plantas, controlar pragas e doengas nas culturas.
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No tocante a aplicacdo de outros produtos nas plantas (cinza, casca de ovo,
manipueira, extrato de cebola), o efeito benéfico destes pode estar ligado a presenca
dos nutrientes. Por exemplo, a cinza possui alto teor de macronutrientes e
micronutrientes, além de possibilitar a disponibilizacdo de nutrientes componentes da
clorofila e dos processos de fotossintese (fosforo e nitrogénio), conforme destacam
Bonfim-Silva et al. (2015). Estes pesquisadores observaram efeitos positivos da
aplicacdo de cinza para a producéao do rabanete e beneficios nas caracteristicas do solo.
Neste contexto, assim como a aplicacao do biofertilizante e da cinza, o uso da
manipueira, casca de ovos e da cebola apresenta-se eficiente para o controle das pragas
nos agroecossistemas pois fornecerem os elementos essenciais para que as plantas
possam completar seu ciclo vegetativo e produtivo sem que haja a interferéncia dos
insetos-praga.

As cascas de ovos possuem alto teor de célcio e, quando aplicada em alface,
Kano et al. (2012) constataram aumento na produgdo de massa fresca comercial destes
vegetais. O que pode estar ligado, especialmente, ao alto teor de Ca presente na casca
do ovo aplicado sobre as plantas. Ja a manipueira possui diversos nutrientes
(BOTELHO et al., 2009), o que reduz a necessidade de aquisicdo de adubos em lojas
comercializadoras de produtos agropecuarios. Além disso, 0 MAPA néo permite o0 uso
de adubos industriais na produgéo organica de alimentos.

Atualmente, os produtos organicos certificados garantem que nao houve a
utilizacdo de agroquimicos no cultivo ou processamento dos alimentos, favorecendo a
producdo com um menor desgaste dos recursos naturais (ZANUNCIO JUNIOR et al.,
2018). Aliado a isto, produtos que apresentam garantia de conformidade com a
producdo organica do Brasil podem promover uma melhoria na qualidade dos

alimentos e, consequentemente, na vida dos consumidores.

ESPECIES FRUTIFERAS

Dentre as frutiferas cultivadas esta o maracuja (Passiflora edulis, Sims), que se
caracteriza por ser bastante cultivada em pequenas propriedades rurais, contribuindo
para a manutencdo e fixacdo de méo de obra no meio rural (MELETT]I, 2011). Quanto
a producdo no cenario nacional, a regido Nordeste tem sido responsavel por 50 % de

toda a producéo desta fruta no Brasil.
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Referente as pragas do maracujazeiro, 0s produtores citaram que possuem
problemas com a lagarta, que causam grandes perdas, uma vez que compromete 0
sistema fotossintético das plantas e, consequentemente, seu crescimento,
desenvolvimento e producéo. O que ja foi constatado na Bahia por Leite et al. (2016).

Como forma de controle da lagarta, foi citado o processo de catacdo manual,
realizacdo da poda de galhas muito atacadas e bastante danificadas, assim como a
aplicagdo da calda de manipueira e adocao dos sistemas agroflorestais (SAF’s).

Pesquisas tém relatado o efeito benéfico do uso de manipueira contra pragas em
frutiferas, observando-se a eficiéncia deste extrato no controle de pragas na cultura do
abacaxi (GONZAGA et al., 2009). Além disso, esses autores afirmam que este produto
é de facil aquisicdo nas propriedades rurais pelos produtores, e que, na maioria das
vezes, 0 seu descarte ocorre no meio ambiente, tornando-o potencialmente
contaminante em areas rurais, ja que uma das substancias constituintes da manipueira é
0 é&cido cianidrico que, quando em alta concentracdo, é altamente danosa a salde
humana e animal.

Quanto ao manejo de pragas por meio dos SAF’s, os produtores o consideram
uma alternativa para a producdo familiar, ja que este sistema promove um ambiente
biodiversificado, tanto do ponto de vista da producdo agricola, quanto pela
biodiversidade ambiental (agrobiodiversidade), em especial no ecossistema solo,
favorecendo assim, o aumento da atividade bioldgica neste ambiente. Diante disto,
torna-se, um sistema vidvel por sua direta relacdo com a seguranca alimentar e
nutricional, além da conservagao dos recursos naturais (ARCO-VERDE et al., 2013),
bem como da estreita relacdo com a soberania alimentar das populagdes rurais.

As praticas adotadas para o controle e combate das lagartas nos maracujazeiros
(catacdo manual e a poda das partes da planta mais atacadas), bem como a aplicagéo de
manipueira ¢ ado¢do de SAF’s nas propriedades rurais, estdo dentro do contexto e
principios da Agroecologia, que visa, além da conservacdo dos recursos naturais, uma
condicdo de trabalho digna para os produtores rurais; objetivando, também,
proporcionar uma melhor qualidade de vida no meio rural, tanto nas questdes sociais,
guanto nas econdmicas, culturais e de saude.

Os sistemas agroecoldgicos de producdo ndo visam apenas a questdo

econémica, mas buscam uma melhoria na forma de produgédo, de modo que 0s recursos
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naturais sejam conservados e haja uma estreita relacdo entre o agroecossistema e as
familias nos processos produtivos, conforme indicado por Moraes e Oliveira (2017).

Diante disto, pode-se dizer que em um ambiente equilibrado as plantas e os
insetos (possiveis pragas) e microrganismos (possiveis fitopatdgenos) convivem
harmoniosamente, sem ocasionar danos a producdo no agroecossistema. Para esta
situacdo de equilibrio, 0 aumento da populacdo de insetos pragas é reduzido, uma vez
que o ambiente n3o favorece sua proliferacdo (ZANUNCIO JUNIOR et al., 2018).
Desta forma, as plantas apresentam boa adaptacdo a area de implantacdo, quando ha o
balanco ideal dos macronutrientes e micronutrientes no solo, quantidade e
disponibilidade ideal de &gua e incidéncia de luz no sistema.

Além do cultivo do maracuja, a producdo de laranja (Citrus sinensis, L) se
destaca, corroborando as informacGes da alta producéo citricola no estado de Alagoas.
Contudo, por meio dos didlogos com os produtores, percebeu-se a deficiéncia em
relagdo a prestacdo de assisténcia técnica e extensdo rural. Este fato, faz com que os
pomares apresentem baixa produtividade, especialmente, pela auséncia do uso de
técnicas agronémicas adequadas para a cultura, o que também constataram Ferreira et
al. (2013) no municipio de Santana de Mundau, também no estado de Alagoas.

Os produtores citaram como os principais problemas fitossanitarios para as
laranjeiras a presenca de formigas e da fumagina (problema que requer urgente
resolucdo). Isto porque as plantas apresentam capacidade fotossintética reduzida pela
presenca deste fungo que recobre toda a area foliar, dificultando sua exposic¢ao ao sol
e, Como consequéncia, menor taxa fotossintética.

Como forma de controle das pragas da laranjeira, os produtores orgéanicos
utilizam praticas alternativas, como uso de caldas de sulfato de cobre com cal,
diversificacdo das culturas agricolas (consorcio de culturas), SAF’s, além das podas de
ramos que se encontram em avancado estidgio de contaminacdo (para 0 caso da
fumagina) e ataque das pragas.

A aplicacdo das caldas de sulfato de cobre com cal foi apresentada como sendo
eficiente para o controle das pragas da laranjeira, 0 que pode ser justificado pela
presenca e oferta de macronutrientes e micronutrientes as plantas, especialmente o
cobre, célcio e enxofre. Muitos estudos foram e estdo sendo realizados em diversas

regibes do mundo e com varias culturas agricolas, utilizando como base o uso de

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 28-44 « jan-jun 2022




39

produtos alternativos, apresentando eficiéncia no controle de pragas, inclusive nos
setores de producdo agricola mais competitivos, conforme observaram Barbosa et al.
(2006). Com destaque para a aplicacdo de caldas preparadas com sulfato de cobre e
cal, que também tem sido adotado no Assentamento do presente estudo. Além destas
técnicas apresentadas para o controle das pragas e fitopatdogenos nos laranjais, outra
possibilidade que os produtores organicos podem passar a utilizar é a aquisicdo de
mudas saudaveis e de procedéncia conhecida; a questdo da obtencdo de mudas é
importante porque, tendo a certeza de que as mudas se apresentam saudaveis, 0
produtor tera uma garantia de menores riscos de contaminacao de seus pomares.

Outra frutifera cultivada pelos produtores orgénicos € a bananeira (Musa spp).
Esta possui grande importancia econdmica e geracdo de renda para a agricultura
familiar no Brasil e, mais especificamente, para o estado de Alagoas (ANDRADE et
al., 2009), sendo as plantas cultivadas, na maioria das vezes, em regides proximas a
fontes de agua e de mata.

O interesse quanto ao plantio da bananeira vai além da oferta das frutas, que
sdo fontes de muitos nutrientes e vitaminas essenciais ao organismo humano.
Atualmente, o uso das fibras das plantas tem sido adotado para a confeccdo de pecas
artesanais, a exemplo de um projeto desenvolvido junto a uma comunidade rural no
estado de Alagoas, em que sdo utilizadas as fibras de bananeiras para a confeccéo de
pecas de Design (MELO, 2009) e outras obras artesanais (GARAVELLO et al., 2009).
Entretanto, diferente do projeto anteriormente citado, o cultivo de bananeiras no
assentamento Flor do Bosgque tem como objetivo a producdo de frutas para consumo
familiar e comercializacdo em feiras de produtos organicos ou vendas institucionais.

Assim como para as outras espécies agricolas, os produtores tém encontrado
dificuldades quanto ao manejo das pragas na banana, sendo a broca, a principal e que
apresenta maiores danos e prejuizos econdmicos para a bananicultura daquela area.
Entretanto, estes danos ndo séo de grande expressividade quanto ao comprometimento
da producéo das plantas, desde que medidas de controle e combate destas pragas sejam
realizadas de forma eficiente e, desta maneira, reduzindo a infestacdo destas pragas nas
areas dos bananais.

O bananal € um agroecossistema que tem como caracteristica ser propicio a

presenca de inimigos naturais, o0 que contribui para o controle bioldgico e,

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 28-44 « jan-jun 2022




40

consequentemente, reducdo dos insetos-praga para esta espécie vegetal. Este fato se
deve a criagdo de microclimas nestes ambientes de cultivo, aléem da quantidade elevada
de matéria organica proporcionada pelos restos culturais da espécie. A broca da
bananeira ocasiona danos na producdo devido seus habitos alimenticios e o local de
ataque. As larvas se alimentam do pseudocaule, inicialmente alimentando-se dos
tecidos externos e a medida que crescem, atacam o interior da planta, até atingirem a
regido central do pseudocaule, conforme observaram Lima et al. (2020).

Aliado a este ataque a dificuldade em se visualizar o inseto se deve ao fato dele
atacar o interior do pseudocaule, sendo possivel notar a presenca deste apenas quando
0s danos podem ser observados, ocorrendo especialmente quando a populacéo da praga
é elevada (SILVA et al., 2020) e ndo haveria mais possibilidade de contorno da
situacdo. No assentamento Flor do Bosque a adocdo de praticas de limpeza das mudas,
tratos culturais, aplicacdo de caldas de cal e cinza tem se apresentado como eficientes
para o controle desta praga, a broca da bananeira. Fancelli et al. (2015) destacam como
controle para reduzir a populacdo destas brocas o uso de mudas sadias, cultivares
resistentes, controle bioldgico, manejo cultural, dentre outras, que sdo aceitas pelo
MAPA dentro do manejo de producdo organica. Préticas estas, de facil adocdo e que ja

tém sido comprovados seus efeitos benéficos a cultura.

CONSIDERACOES FINAIS

No assentamento flor do bosque, as espécies vegetais de interesse comercial séo
frutiferas (maracuja, banana, laranja), hortalicas (alface, rabanete, couve, cebolinha e
racula) e raizes (batata-doce e macaxeira). Dentre as praticas desenvolvidas para a
convivéncia, controle e combate das doencas e insetos-pragas, os agricultores langcam
méo de alternativas aceitas pelo MAPA para a manutencdo de seus respectivos
cadastros de produtores organicos, técnicas estas que promovem a conservacao dos
recursos naturais nas respectivas propriedades rurais e contribuem para o
desenvolvimento rural sustentavel.

Os produtores adotam técnicas de cultivos que favorecem a disseminacdo de
inimigos naturais, como o cultivo em SAF’s que, além de promover aumento na
biodiversidade do agroecossistema, contribui para a diversidade de espécies comestiveis

cultivadas (agrobiodiversidade) e, com isso, possibilita aumento na renda dos
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produtores. Espécies frutiferas, como a laranja apresentam ciclo mais longo, 0 que
retarda o retorno financeiro, entretanto, com a diversificacdo dos cultivos (hortalicas e
raizes), cujas espécies apresentam ciclo mais curto, ocorre o retorno financeiro mais
rapido.

Aliado aos SAF’s o controle dos insetos ¢ realizado pela adogdo de praticas
culturais (podas, consorcio de culturas e rotacdo de cultivos) e pela aplicacdo de
substancias encontradas nas propriedades rurais, como manipueira e caldas preparadas
pelos produtores, resultando, desta forma, em diversas alternativas viaveis e

sustentaveis para o controle fitossanitario nos agroecossistemas estudados.

AGRADECIMENTOQOS

Os sinceros agradecimentos ao professor Doutor Rafael José Navas da Silva (in
memoriam) pela dedicacdo e total empenho em favor da Agricultura Familiar e da
Agroecologia no estado de Alagoas; ao CNPq pela concessdo de bolsa de Iniciagdo
Cientifica a primeira autora; aos produtores rurais do assentamento Flor do Bosque pela

contribuicdo para a realizacdo desta pesquisa.

REFERENCIAS

ABREU, L. S.; bellon, S.; Brandenburg, A.; OLLIVIER, G.; LAMINE, C.; DAROLT,
M. R.; AVENTURIER, P. Relacbes entre agricultura organica e agroecologia:
desafios atuais em torno dos principios da agroecologia. Desenvolvimento e Meio
Ambiente, v. 26, p. 143-160, 2012.

ALAGOAS. Secretaria de Estado do Planejamento, Gestdo e Patriménio. Estudo sobre
a agricultura familiar em Alagoas/Alagoas. Secretaria de Estado do Planejamento,
Gestéo e Patrimonio. — Maceio: SEPLAG, 2016. 56p.

ANDRADE, F. W. R.; AMORIM, E. P. R.; ELOY, A. P.; RUFINO, M. J. Ocorréncia
de doencas em bananeiras no Estado de Alagoas. Summa phytopathologica,
Botucatu-SP, v. 35, n. 4, p. 305-309, 2009.

ARCO-VERDE, M. F.; AMARO, G. C,; SILVA, I. C. Sistemas agroflorestais:
conciliando a conservagdo do ambiente e a geracdo de renda nas propriedades
rurais. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS, 9.,
2013, Ilhéus. Politicas publicas, educacdo e formacdo em sistemas agroflorestais na
construcdo de paisagens sustentaveis: anais [...]. Ilhéus: SBSAF, 2013.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 28-44 « jan-jun 2022




42

BARBOSA, F. R,; SILVA, C. S. B.; CARVALHO, G. K. L. Uso de inseticidas
alternativos no controle de pragas agricolas. Petrolina: Embrapa Semi-Arido, 2006.
47p.

BARRETO, M. T. L.; ROLIM, M. M.; PEDROSA, E. M. R.; MAGALHAES, A. G.;
TAVARES, U. E.; DUARTE, A. S. Atributos quimicos de dois solos submetidos a
aplicacdo de manipueira. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, Recife-PE, v. 8, n.
4, p. 528-534, 2013.

BONFIM-SILVA, E. M.; CLAUDIO, A. A; REGO, V. M.; SILVERIO, A. T.
Caracteristicas produtiva do rabanete submetido a doses de cinza vegetal.
Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer, Jandaia-GO, v. 11, n. 21; p. 421-
432, 2015.

BOTELHO, S. M.; POLTRONIERI, M. C.; ROGRIGUES, J. E. L. F., Manipueira:
um adubo organico para a agricultura familiar. v. 5: Volume Especial- XIII
CONGRESSO BRASILEIRO DA MANDIOCA- Botucatu - Resumos Expandidos,
Botucatu—SP, 2009.

BRASIL. Decreto n° 4.954 de 14 de janeiro de 2004. Aprova o Regulamento da Lei
n° 6.894, de 16 de dezembro de 1980 que dispde sobre a inspec¢ao e fiscalizacdo da
producdo e comércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes ou biofertilizantes
destinados a agricultura, e da outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 15 jan. 2004. Secédo 1, p. 2.

CIDADE-BRASIL. 2022. Cidades do Brasil. Os municipios de Alagoas. Disponivel
em: <https://www.cidade-brasil.com.br/estado-alagoas.html>. Acesso em: 16 de set. de
2021.

EMATER, Instituto de Inovagdo para o Desenvolvimento Rural Sustentavel de Alagoas.
Agricultura familiar. Disponivel em:
<http://www.emater.al.gov.br/agriculturafamiliar/agricultura-familiar>. Acesso em 29 de
julho de 2021.

FANCELLI, M.; MILANEZ, J. M.; MESQUITA, A. L. M.; COSTA, A. C. F.; COSTA,
J.N. M.; PAVARINI, R.; PAVARINI, G. M. P. Artrépodes: pragas da bananeira
e controle. Informe Agropecuario, Belo Horizonte - MG, v. 36, n. 288, p. 7-18, 2015.

FERREIRA, J. T. P. FERREIRA, E. P.; PANTALEAOQ, F. S.; ALBUQUERQUE, K. N.
Citricultura no Estado de Alagoas — Um estudo de caso no municipio de Santana
do Mundau - AL — BRASIL. Revista Verde (Mossor6 — RN - BRASIL), v. 8, n. 1, p.
38-46, 2013.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 28-44 « jan-jun 2022



http://www.cidade-brasil.com.br/estado-alagoas.html
http://www.emater.al.gov.br/agriculturafamiliar/agricultura-familiar

43

GARAVELLO, M. E. P. E.; MOLINA, S. M. G,; SILVA, M. R.; COSTA, E. E. M.
Uma experiéncia de pesquisa e de extensao universitarias: artesanato com fibra de
bananeira. Revista Participacdo, Brasilia-DF, n. 15, p. 61-66, 2009.

GOMES, J. C.; LEAL, E. C. Cultivo da mandioca para a Regido dos Tabuleiros
Costeiros. Embrapa Mandioca e Fruticultura. Sistemas de Producdo, v. 11. 2003.
Disponivel em:  <https:/sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mandioca/
mandioca_tabcosteiros/doencas.htm>.

GONZAGA, AD.; SOUSA, S.D.A; SILVA, N.M.; PEREIRA, J.0. Toxicidade de
Urina de Vaca e da Manipueira de Mandioca Sobre Pragas Chaves do Abacaxi.
Revista Brasileira de Agroecologia, Rio de Janeiro-RJ, v. 4, n. 2, 2009.

INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria. Projetos de Reforma
Agréria Conforme Fases de Implementacéo. Disponivel em:
<https://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/reforma-agraria/assentamentosgeral.pdf>.  Acesso:
08 de jul 2021.

KANO, C.; FERNANDES JUNIOR, F.; DONADELLI, A.; AZEVEDO FILHO, J. A.
Fontes de célcio na producéo de alface sob cultivo protegido. Horticultura Brasileira,
Vitoria de Conquista-BA, v. 30, p. 3429-3432, 2012.

LEITE, S.A.; CASTELLANI, M. A.; RIBEIRO, A. E. L.; MOREIRA, A. A.; AGUIAR,
W.M.M. Perfil dos fruticultores e diagndstico do uso de agrotoxicos no polo de
fruticultura de Livramento de Nossa Senhora, Bahia. Extensdo Rural, Santa Maria-
RS, v. 23, n. 2, p. 112-125, 2016.

LIMA, E.A,; ACIOLI, A. N. S.; ANDRADE, P. F.; BARBOSA, R. R.; AQUINO, L. J.
N. Ocorréncia da broca do pseudocaule-da-bananeira Telchin licus (drury, 1773)
(Lepidoptera: Castniidae) em diferentes cultivares de bananeira (Musa spp.)
plantadas em terra firme em Benjamin Constant-AM. Anuario do Instituto de
Natureza e Cultura-ANINC, v. 3, n. 2, p. 1-3, 2020.

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Cadastro Nacional de
Produtores Organicos. Disponivel em:
<https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/organicos/cadastro-nacional-
produtores-organicos>. Acesso em 3 de agosto de 2021.

MATOS, A.P.; FERNANDES, C. A. F.; FERNANDES, V. S.; MAMEDIO, J. E. S:;
GAIAO, L. O.; SOBRAL, B. Sistemas agroflorestais biodiverso e agroecoldgico
como modelo de producéo da agricultura familiar. In: SOUSA, C. S.; SABIONI, S.
C.; LIMA, F. S. Agroecologia (livro eletronico): métodos e técnicas para uma
agricultura sustentavel. Guaruja-Sao Paulo: Cientifica Digital, v. 3, p. 313-328, 2021.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 28-44 « jan-jun 2022



http://www.gov.br/incra/pt-br/assuntos/reforma-agraria/assentamentosgeral.pdf
http://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/organicos/cadastro-nacional-

44

MELETTI, M. M. Avancos na cultura do maracuja no Brasil. Revista Brasileira de
Fruticultura, Jaboticabal-SP, volume especial, E., p. 83-91, 2011.

MELO, H. M. T. Gerando renda e inclusao social através do artesanato da fibra da
bananeira. Revista Participacdo, Brasilia-DF, v. 27, p. 44-52, 2009.

MELO, R. A. C. Hibrido de rabanete - Mais lucro no negécio. Campo & Negacio,
Uberlandia, MG, 2017.

MENEZES, E. L. A. A Broca da Batata-Doce (Euscepes postfasciatus): Descricéo,
Bionomia e Controle. Embrapa: circular técnica, Seropédica-RJ, n. 6, 2002. p. 12.

MORAES, M. D.; OLIVEIRA, N. A. M. Producéo organica e agricultura familiar:
obstaculos e oportunidades. Revista Desenvolvimento Socioecondmico em Debate,
Criciima-SC, v. 3, n. 1, p. 19-37, 2017.

NAVAS, R.; HIRAI, W. G.; OLIVEIRA, M. A. A. Producéo agroecologica na Zona
da Mata alagoana: analise do uso de agrotoxicos e a alternativa organica em
assentamento de reforma agraria. Revista NERA, Presidente Prudente-SP, v. 24, n.
58, p. 212-228, 2021.

SILVA, C. F. A,; LATTINI, A. O.; LOFRANO, R. C. Z. Efeito de biofertilizante no
crescimento de alface, rucula, tomate, cebolinha e repolho. Revista Gestdo &
Sustentabilidade Ambiental, Palhoca-SC, v. 8, n. 3, p. 1-10, 2019.

SIVA, L. J.; NASCIMENTO, A. I. O.; MONTEIRO, A. F. F.; FERNANDES, J. D,
CORREA, E. B. Ocorréncia da broca em iscas tipo telha nas variedades Princesa,
Pacovan Ken, Pacovan e Tropical cultivadas em sistema organico. Cadernos de
Agroecologia - Anais do X1 Congresso Brasileiro de Agroecologia, Sdo Cristovao, SE,
v. 15, n. 2, p. 1-5, 2020.

VENZON, M.; ROSADO, M. C.; PINTO, C. M. F.; DUARTE, V. S.; EUZEBIO, D. E;
PALLINI, A. Potencial de defensivos alternativos para o controle do acaro-branco
em pimenta ""Malagueta'. Horticultura brasileira, Vitoria da Conquista-BA, v. 24, n.
2, p. 224-227, 2006.

WALLIMAN, N. Métodos de pesquisa. 1. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2015.
ZANUNCIO JUNIOR, J. S.; LAZZARINI, A. L.; OLIVEIRA, A. A.; RODRIGUES, L.
A.; SOUZA, I. I. M.; ANDRIKOPOULDO, F. B.; FORNAZIER, M. J.; COSTA, A. F.

Manejo agroecoldgico de pragas: alternativas para uma agricultura sustentavel.
Revista Cientifica Intelletto, Venda Nova do Imigrante-ES, v. 3, n. 3, p. 18-34, 2018.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 28-44 « jan-jun 2022




ﬁﬂ Agricultura Familiar:

Pesqulsa Formacao e Desenvolvimento

RAF. v.16, n° 01/ jan-jun 2022, ISSN 1414-0810 / E-ISSN 2675-7710

USO DE CALDAS BIOFERTILIZANTES ALTERNATIVOS NA CULTURA

DO MORANGO

USE OF ALTERNATIVE BIOFERTILIZERS IN STRAWBERRY CULTIVATION

Emmanuel Zullo Godinho, Doutor, UNESP, profemmanuelzullo@gmail.com
Meirieli Nunes Beladeli, Mestre, UFPR, meirielinunes@hotmail.com

Resumo

O cultivo com uso de caldas biofertilizantes
para uso areas agricolas familiares é de
extrema importancia para reducdo de custos
de producdo, além da producdo de alimentos
mais saudaveis e com menor impacto ao
meio ambiente. Neste contexto, objetivo
desta pesquisa foi avaliar o desenvolvimento
do morango com a aplicacdo de caldas
alternativas. Foram utilizados 2 tratamentos e
uma testemunha, os tratamentos foram: calda
de borra de café e calda de folhas de
couve/beterraba/cenoura. O cultivar utilizado
foi a San Andreas. Nas parcelas avaliou-se a
altura da planta e o diamétro do fruto. Para
altura de planta ndo houve diferenga
significativa entre os tratamentos, entretanto
para 0 diamétro de pseudofruto o melhor
resultado foi quando se aplicou a calda de
borra de café com calda de folhas de
couve/beterraba/cenoura e  testemunha.
Conclui-se que a aplicagdo de caldas
alternativas como fertilizante afetaram
consideravelmente a propagacao vegetativa e
a produtividade do morangueiro.

Palavras-chave
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Abstract

The cultivation with the use of biofertilizers
for use in family agricultural areas is
extremely important to reduce production
costs, in addition to producing healthier
foods with less impact on the environment.
In this context, the objective of this research
was to evaluate the development of
strawberry with the application of alternative
syrups. Two treatments were used and a
control, the treatments were: coffee grounds
syrup and cabbage/beetroot/carrot leaves
syrup. The cultivar used was San Andreas. In
the plots, the height of the plant and the
diameter of the fruit were evaluated. For
plant height there was no significant
difference between treatments, however for
the pseudofruit diameter the best result was
when applying the coffee grounds syrup with
cabbage/beetroot/carrot  leaf syrup and
control. It is concluded that the application of
alternative mixtures as fertilizer considerably
affected the vegetative propagation and the
strawberry yield.
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Andreas.
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INTRODUCAO

O morango Fragaria X ananassa, € considerado um pseudofruto, sdo frutos que
apresentam tecido acessério em maior quantidade, Santos (2020). Possui uma grande area de
producdo e consumo no mundo (MUSA et al., 2015). No Brasil, os principais produtores séo
mineiros, gauchos, paulista e paranaenses HFBRASIL (2020), porém, observa-se uma
expansdo do cultivo do morango em regides consideradas ndo tradicionais, como o Distrito
Federal (DF).

O Brasil tem grande importancia econdémica neste mercado devido a ser o segundo
maior produtor na América Latina (Carvalho et al., 2013). O cultivo permeia as diversas
regibes do Brasil, sendo o cultivo comercial de relevante importancia para o agronegdcio,
porém carece de informacdes cientificas sobre a cultura no pais (FRANCO; CINTIA; LIMA,
2017).

Existe uma tendéncia mundial em caminhar para o cultivo organico ou semi-organico,
e em sistemas agroecologicos, tendo em vista que varios problemas sanitarios viam ocorrendo
com grande frequéncia e também pelas vantagens como contencdo de doencas de solo,
necessidade de rotacdo, manejo das culturas e principalmente uma reducdo nas aplicagdes de
defensivos agricolas que pode afetar danificar significativamente o solo e os lencdis freaticos
(GONCALVES et al., 2016).

Além disto, o setor agroindustrial tem sido responsavel liberar um volume de residuos,
tanto solido como liquido para o meio ambiente e que acarreta uma contaminacdo do solo
(FURLAN et al., 2018). As pesquisas mostram que estes residuos podem ser uteis para a
agricultura, como fonte de fertilizantes (nutrientes) e para uso no controle de pragas
(PORRAS et a., 2016).

Pesquisadores estdo testando a cada dia novas formas de biofertilizantes, Rodrigues et
al. (2010) testaram a aplicacdo de cinamomo (Melia azedarach L.), que apresenta grupo de
substancias bioativas, as quais possuem caracteristicas de efeito biol6gico, como a
azadiractina, meliantrol e salanina, essas substancias produzem efeitos diferentes e nocivos

sobre uma ampla quantidade de fitopatdgenos.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formacgado e Desenvolvimento  Belém e v.16,n2 01 ¢ p. 45-55 e jan-jun 2022

(O¥ole)



47

Uma das principais mudancas para estes modelos de cultivos séo as aplicacbes de
biofertilizantes, pois promovem acao fisioldgica das plantas tdo como ampliam a propagacéo
vegetativa como a floracdo, area foliar e enraizamento (OLIVEIRA et al., 2014).

Residuos de café, descartes de folhas e restos de plantas olericolas, sementes de frutas,
etc., séo alguns produtos que na maioria das vezes ndo tem fins comerciais, mas muitos
pesquisadores estdo estudando suas caracteristicas quimicas e fisiologicas que podem
influenciar no desenvolvimento de plantas tanto de ciclo curto como longo (DURAN et al.,
2017).

Ramalakshmi et al. (2009) neste sentido, explicam que um residuo em grande escala
no Brasil é a borra de café, que é um produto com altas porcentagens de celulose, lignina e
hemicelulose e que pode ser explorada como um adubo organico.

A horticultura € um setor que gera restos de plantas no momento da colheita, pois o
consumidor deseja um produto mais limpo e sem danos estruturais visiveis, por isso 0
descarte de folhas, talos é constante Gondim et al. (2005), principalmente quando se colhe
couve, cenoura e beterraba, dependendo da sua particularidade de venda.

Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar indicadores de producéo na cultura do

morango com a aplicacéo de fertilizantes organicos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de agosto a novembro de 2019 no Colégio Agricola
Estadual Adroaldo Augusto Colombo (CAEAAC), em Palotina, Parana, Brasil (24°20°49” S,
53°43°19” O, 366 ma.s.l.).

O morango é uma cultura que necessita de grandes quantidades de matéria organica
para seu desenvolvimento Vignolo et al. (2011), por isso foi aplicado 10 dias antes do plantio
10 kg ha* de compostagem bovina (onde foi produzida no préprio colégio, com esterco dos
bovinos de leite da area de pecuaria), utilizada como fonte de nutrientes, sua aplicagdo foi
superficial com revolvimento utilizando enxadas, ou seja, manualmente.

A variedade utilizada foi San Andreas, com transplantio de mudas adquiridas em um
produtor da regido. As plantas foram alocadas nos seus devidos pontos com espacamento

entre plantas de 0,35 m em 0,8 m entre linhas, totalizando assim, 0,28 m? por planta.
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Foram utilizados 3 tratamentos no experimento, sendo calda de borra de café, calda
das folhas de couve/cenoura/beterraba e por fim a testemunha, onde néo teve aplicacdo de
biofertilizantes.

A borra de café foi coletada no proprio colégio agricola. Utilizaram-se como coletores
vasos plasticos com capacidade para 50 litros. O residuo de p6 de café coado apresentou em
média 75% de umidade no momento da coleta, sendo posto para secar em uma estufa com
temperatura constante de 65 °C por 24 horas. Em seguida o material passou por uma pré-
limpeza peneirando-as em uma malha de 2 mm. Por fim, o material foi acondicionado em
sacos de tecidos de algoddo e armazenados em um local arejado para a preservacdo de seus
atributos fisico-quimicos. A aplicacdo deste fertilizante se deu diluindo 100 g da borra seca
em 1 L de agua.

O procedimento para a formagéo do fertilizante de extrato de couve/cenoura/beterraba
para aplicacdo na alface se deu pela coleta das folhas das mesmas no momento da colheita na
prépria horta do colégio. Estas folhas foram levadas a uma estufa e secadas a 65 °C por 24
horas, posterior as mesmas foram trituradas em um liquidificador simples para homogeneizar
as plantas e deixa-las em pequenas particulas para que as mesmas pudessem ser diluidas em
agua. Foi adicionado 100 g desta massa seca em 1 L de agua.

O volume de aplicacdo foi 0 mesmo para todos os tratamentos, sendo 50 mL/L, sendo
gue na testemunha como ndo tinha produto foi aplicado somente agua.

O experimento foi realizado pelo modelo estatistico delineamento em blocos casualisado
(DBC), em triplicata. Os tratamentos eram divididos em duas linhas e cada linha possuia 10
plantas.

Foram analisadas 5 plantas por linha, ou seja, para cada tratamento 10 plantas por
tratamento. Nas parcelas avaliou-se a altura da planta. Foi realizado a analise de variancia
(ANOVA) e teste de Tukey com nivel significancia de 5% com auxilio do software estatistico

Action™,
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RESULTADOS
Pelos resultados da Tabela 1 verifica-se que a altura de plantas ndo mostrou diferencas
significativas estatisticamente (p>0,05), ja para o diamétro do morango houve uma diferenca

significativa sobre a aplicagéo dos biofertilizantes.

Tabela 1 - ANOVA representando os resultados da altura de planta (cm) e do diamétro de
fruto (mm), aplicado as variaveis de calda de borra de café CBC; extrato de

couve/cenoura/beterraba ECCB e testemunha (ndo teve aplicacdo de substancia). Palotina/PR.

Fator Altura de planta (cm) Diametro de morango (mm)
Calda de borra de café 8,782 44,82
Extrato de couve, cenoura, beterraba 7,98° 41,4
Testemunha 7,28? 34,4°
Média 8,01 40,2
CV (%) 14,71 4,36
p-valor 0,2967 0,0000055

Letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CV (%): coeficiente de variagao.

Para a variavel didmetro de morango houve uma diferenca significativa, ja para a
altura de planta n&o apresentou diferencas significativas a 5% de probabilidade.

O melhor resultado encontrado foi quando se aplicou CBC para altura de planta (8,782
cm), valor superior a testemunha de 0,80 cm (7,98 cm) e ao menor valor, sem aplicacdo de
biofertilizante 1,5 cm (7,28 cm). Reafirmando a aplicagdo de biofertilizante em morangos,
Dias et al. (2015), trabalhando com morangos no Ceara, obteve 0os melhores resultados em
produtividade aplicando um biofertilizante em relacdo a testemunha.

Vignolo et al. (2011), ao aplicar um fertilizante natural em pré-plantio de morango,
conseguiu obter resultados satisfatorios no desenvolvimento das plantas em todo seu ciclo,
onde resultou em maiores produtividades, o que reforga os resultados desta pesquisa, onde

mostrou em diamétro de pseudofruto com 44,8 mm com a aplicacdo de calda de borra de café.
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Contrério a estes dados, Oliveira et al. (2009), relataram que em experimentos com
excesso de biofertilizante, pode acarretar um desbalanceamento nutricional do solo e ao
mesmo tempo uma reducdo na produtividade final da cultura.

Para o diametro do morango (Tabela 1), o melhor resultado encontrado foi ao aplicar a
CBC com 44,8 mm, sendo 10,4 mm maior em relagéo a testemunha, um valor bem superior.

Na Figura 1 pode-se observar os graficos de efeitos em que os fatores separados

apresentam sua influéncia de acordo com a diferente aplicacao de biofertilizante utilizado.

Figura 1 — Figura 1.a Relagdo entre a altura de planta com o biofertilizante aplicado;

Figura 1.b Relacéo entre a altura de planta com o biofertilizante aplicado.
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Analisando os resultados de forma conjunta foi plotado o grafico de contorno do
biofertilizante vs didmetro de pseudofruto, apresentado na Figura 1.b. Observa-se que a
produtividade aumenta progressivamente da regido da testemunha para a aplicagdo com
ECCB para CBC do grafico, um aumento na produtividade de 34 a 42 a 44 mm, nos
biofertitilizantes.

Para a Figura 2.a, o crescimento foi mais significativo indo da testemunha para a CBC,
pois existe um “gap” no crescimento do ECCB para CBC, com uma diferenca significativa de

1 cm em altura de planta. Dos resultados ora discutidos, observa-se que o melhor rendimento,
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da ordem de 28%, em que foi obtido com a aplicacdo do CBC em relagéo ao biofertilizante
ECCB.

Para reforcar a normalidade dos dados coletados e aplicados em estatistica, observa-se
na Figura 2, os graficos QQ-PLOT, ou seja, graficos de normalidade de respostas das
amostras para a aplicagdo dos biofertilizantes em relagdo a resposta de altura de planta e

diamétro de fruto.

Figura 2 — Figura 2.a grafico de residuos vs quantis da normal sobre a aplicacdo dos
biofertilizantes sobre 0 morango avaliando a altura de planta (cm) e a Figura 2.b grafico de
residuos vs quantis da normal sobre a aplicacdo dos biofertilizantes sobre o morango

avaliando o diametro de pseudofruto (mm).
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Diagramas quantil-quantil (diagramas Q-Q) s@o representacGes graficas das
proporcoes dos dados da amostra original em compara¢do com os quantis esperados para uma
distribuicdo normal (Figuras 2.a e 2.b). Conforme apresentado nas citadas anteriormente 0s
pontos formam uma linha horizontal estando com 100% deles dentro da linha principal com
suas medias para mais e para menos, 0 que demonstra uma normalidade dos resultados do
trabalho.

A Figura 3, apresenta os graficos de regressdo polinomial de segundo grau, da relacdo
entre a aplicacdo dos biofertilizantes na cultura do morango, onde as respostas para 0s trés

tratamentos mostraram diferencas em suas estruturas.
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Figura 3 — Modelo de regressao néo linear gaussiano para o diametro de pseudofruto

com aplicagdes de biofertilizantes no morango.
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A Figura 3.a, apresenta o grafico de regressdo polinomial de segundo grau, que a
produtividade aumenta com a aplicacdo da CBC, sendo que em um determinado momento a
produtividade pode estabilizar e reverter a sua producdo. Para a Figura 3.b, 0 aumento ndo é
limitado como na figura anterior, a produtividade cresce com 0 aumento da disponibilidade da
aplicacdo da ECCB. Ja para a Figura 3.c, onde apresenta os resultados da testemunha, sé

dados mostraram um gréfico linear, diferentemente dos gréaficos citados anteriormente.

CONCLUSAO

Conclui-se que a aplicacdo de caldas biofertilizantes alternativos como incremento na
adubacdo ou ndo, afetaram consideravelmente a propagagéo vegetativa do morangueiro e
consequentemente produtividade, indicando a viabilidade de estudos adicionais para a busca
dos fatores fisico-quimicos dos biofertilizantes alternativos para relacionamento ao

desempenho vegetativo.
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Resumo

O objetivo foi avaliar a eficiéncia do extrato
de Rosmarinus officinalis e Ruta graveolens,
da biomassa citrica e do 6leo de nim no
controle de Colletotrichum sp. e Rhizopus sp.
em morango. Para atividade antimicrobiana
in vitro, os extratos (0,5%, 1%, 5% e 10%), a
biomassa citrica e o nim (0,1%, 0,25%, 0,5%
e 1%) foi avaliado crescimento micelial e
esporulacdo. A campo, morangueiro dos
cultivares Camarosa e Dover foram
pulverizados nas mesmas concentracoes
utilizadas in vitro, tendo como testemunhas
agua e Super Magro (40 mL L-1 agua) sendo
avaliada incidéncia de podridoes e
produtividade. Biomassa citrica, 6leo de nim
e 0S extratos apresentaram atividade
antifungica in vitro. As pulverizacGes
reduziram a incidéncia de podriddes. Para
produtividade, a arruda para o cv. Camarosa
e a biomassa citrica para o cv. Dover,
apresentaram maior nimero de frutos planta-
1, g planta-1 e ton ha-1. Verificou-se controle
de doengas no morangueiro.

Palavras-chave

Colletotrichum  sp.,  Rhizopus  sp.,
Fragaria x ananassa, producéo organica.

Abstract

The objective of this study was to evaluate
the efficiency of Rosmarinus officinalis and
Ruta graveolens, citrus biomass and denim
oil in the control of Colletotrichum sp. and
Rhizopus sp. strawberry. For in vitro
antimicrobial activity, extracts (0.5%, 1%,
5% and 10%) and citrus biomass and neem
oil (0.1%, 0.25%, 0.5% and 1%) were
evaluated in mycelial growth and sporulation
assays. In the field, Camarosa” and “Dover”
strawberry cultivars were sprayed biweekly
with those natural products at the same
concentrations of in vitro assays. Water and
“Super Magro” (40 mL L-1 water) were used
as control being evaluated for incidence of
rot and productivity. Citric biomass, neem oil
and extracts showed in vitro antifungal
activity. The treatments at field conditions
reduced fruit rot diseases. For productivity,
and for productivity, treatments with R.
graveolens for “Camarosa” and with citric
biomass for “Dover” showed the best values
to the parameters number of fruits plant-1, g
plant-1 and ton ha-1. Disease control in
strawberry was observed. We conclude
methods of disease control for strawberries.

Keywords

Colletotrichum sp., Rhizopus sp., Fragaria x
ananassa, ecologic growth.
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INTRODUCAO

No Brasil o cultivo de morangos é feito principalmente em pequenas
propriedades rurais com uso de mao-de-obra familiar, tendo como principais estados
produtores Minas Gerais, S8o Paulo, Rio Grande do Sul e Parana, respectivamente
(PALOMBINI, 2019). Dentre os obstaculos para a producdo de morango estdo as
doengas que podem ocasionar grandes perdas, pois afetam o desenvolvimento e a
produtividade das plantas (CANTILLANO; SILVA, 2010), e as medidas de controle,
em geral baseadas no uso de fungicidas, elevam o custo de producdo (RONQUE et al.,
2013; LOPES et al., 2015).

Além disso, em virtude do morango ser utilizado principalmente para consumo
in natura, sua atratividade visual pode ser prejudicada por doencas que o depreciam
comercialmente (REIS; COSTA, 2011). As podriddes sdo as doencas que mais
interferem na qualidade do morangueiro e o prejuizo ja pode ser observado no campo,
em frutos em vias de serem comercializados, entretanto, as podridées se manifestam
também durante o transporte e a comercializacdo do produto (BEDENDO, 2018). Entre
as principais podridées do morangueiro estdo as causadas por Botrytis cinerea,
Colletotrichum acutatum, Rhizopus spp. e Phytophthora cactorum (PARISI et al.,
2016).

No sistema de producdo tradicional, onde as plantas sdo cultivadas em
condicdes de campo, e as doencas do morangueiro sdo controladas predominantemente
com fungicidas, quando ndo cumpridas as recomendacdes técnicas, esse manejo coloca
em risco a saude humana e pode contaminar o ambiente. O controle quimico com
fungicidas tornou-se amplamente difundido em diversas culturas, pela facilidade de
aplicacdo e os resultados imediatos obtidos, porém, o uso continuo pode promover a
selecdo de fungos fitopatogénicos resistentes, ndo controlados pelo fungicida
anteriormente eficaz (JUNIOR; BEHLAU, 2018). No entanto, o0 uso de métodos ndo
quimicos, como variedades resistentes, rotacdo de culturas, métodos culturais, fisicos e
biolégicos reduzem o risco dessa resisténcia (ASSUMPCAQO; NUNES, 2020).

O conhecimento quanto aos riscos decorrentes do uso de agrotoxicos, como
intoxicacdo, contaminacdo e até mesmo morte de animais e seres humanos, tem levado

ao aperfeicoamento de sistemas de producdo orgéanica, com novas formas de manejo nos
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diversos tipos de cultura, bem como o desenvolvimento de novos métodos de controle
de pragas e doencas. Isto se justifica no propdsito de atender aos médio e pequeno
produtores, como alternativa de cultivo que apresenta reducdo de custos, melhor
conservacdo do solo e da agua e melhor qualidade de vida do homem do campo
(BRITO; FERREIRA ALVES; MOREIRA, 2017; KOBAYASHI; AMARAL, 2018).

Trabalhos desenvolvidos com extrato bruto obtido a partir de plantas
medicinais tém indicado o potencial das mesmas no controle de fitopatdgenos, tanto por
sua acdo fungitoxica direta, inibindo o crescimento micelial e a germinacdo de esporos,
quanto pela inducdo de resisténcia, indicando a presenca de compostos com
caracteristicas de eliciadores (GARCIA et al., 2012; SILVA et al., 2022).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia do extrato
aquoso das plantas medicinais Rosmarinus officinalis (alecrim) e Ruta graveolens
(arruda), e da biomassa citrica e do 6leo de nim no controle de Colletotrichum sp. e
Rhizopus sp. em morango quando aplicados antes da colheita.

MATERIAL E METODOS
Avaliacdo in vitro da atividade fungitdxica

Os patogenos Rhizopus sp. e Colletotrichum sp. foram isolados a partir de lesdes
em frutos de morango, e cultivados em meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA).

Folhas frescas de alecrim e arruda foram trituradas em liquidificador na
dosagem de 50 g de folhas para 100 mL de caldo de batata (200 g batata L ** de agua),
constituindo o extrato aquoso a 50%. Esses extratos, bem como os demais tratamentos,
foram acrescidos de dextrose (20 g L) e &gar (15 g L), formando o meio de cultivo
para 0s ensaios.

Os tratamentos utilizados foram: extrato aquoso de arruda e alecrim nas
concentracdes de 0,5%, 1%, 5% e 10%, biomassa citrica (Ecolife®) e 6leo de nim
(Neem®) nas concentracdes de 0,1%, 0,25%, 0,5% e 1%, e o tratamento testemunha
(apenas 0 meio BDA). Ap6s a autoclavagem a 120 °C e 1 atm por 20 min, 0s meios
foram vertidos em placas de Petri (15 mL por placa) que, posteriormente, receberam no
centro um disco (5 mm de didmetro) contendo meio de cultura e micélio de Rhizopus

sp. e Colletotrichum sp. As placas foram vedadas com filme plastico e mantidas em
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prateleiras dentro da sala asséptica (luz fluorescente constante a 25 °C) até a avaliag&o.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com cinco
repeticoes.

As avaliacOGes foram realizadas atraves de medi¢Ges do diametro das coldnias
fangicas (média de duas medidas diametralmente opostas obtidas por meio de régua
graduada) no momento em que as colbnias no tratamento testemunha cobriram % da
superficie da placa. Terminada esta avaliacdo, em cada placa foram adicionados 10 mL
de &gua destilada, seguido de raspagem das coldnias com bastdo de vidro e filtragem em
gaze, determinando-se a concentragdo de esporos mL™ na suspensdo através de camara
Neubauer ao microscépio 6tico.

Em outro ensaio, 0s extratos aquosos de alecrim e arruda foram esterilizados por
filtracdo em membrana Millipore (0,45 um de didmetro de poro) para verificar o
possivel efeito da autoclavagem na atividade antimicrobiana desses extratos. Para tanto,
os extratos foram filtrados em gaze e centrifugados a 6.500g durante 20 min. O
sobrenadante foi centrifugado uma segunda vez (6.500g, 20 min) e o liquido
sobrenadante resultante foi filtrado em membrana Millipore. O extrato esterilizado foi
adicionado ao meio BDA ja autoclavado e semi-fundente nas concentra¢fes adequadas
para se obter extrato aquoso a 0,5%, 1%, 5% e 10%. Os testes de inibicdo do
crescimento micelial e de inibicdo da esporulacdo foram realizados seguindo a
metodologia descrita anteriormente.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia complementada por
comparacOes de médias pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade (STATISTICAL
ANALYSIS SYSTEM, 2003).

Ensaio em condi¢fes de campo

O ensaio foi conduzido em cultivo protegido em campo experimental localizado
nas coordenadas 24°33°40” latitude Sul e longitude 54°04°00” Oeste — GR, com altitude
de 420 m.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com 18 tratamentos e trés
repeticdes. Cada parcela era composta por 18 plantas (trés linhas de seis plantas) em

espacamento de 30 cm entre plantas e entre linhas e 50 cm entre parcelas, sendo a linha
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central constituida por plantas do cv. Camarosa e as duas linhas laterais (bordaduras)
pelo cv. Dover. Cada parcela compreendeu a area (til de 1,62 m? (0,9 m x 1,8 m).

A semeadura foi realizada em abril 2004, com replantio em junho de 2004,
sendo utilizadas mudas de raizes nuas. Apos o plantio os canteiros foram cobertos com
maravalha. A adubagdo de plantio consistiu na aplicacdo de 3 kg m? de composto
organico, conforme a analise de solo realizada. As demais praticas foram de acordo com
as necessidades e recomendacdes para producdo de morango em sistema organico.

As pulverizagBes com os produtos foram realizadas a cada 15 dias, a partir do
segundo més de cultivo, totalizando seis pulverizagdes. Os tratamentos foram: controle
negativo (agua), controle positivo (Super Magro 40 mL L™ 4gua), extratos aquosos de
arruda e de alecrim e biomassa citrica e 6leo de nim nas mesmas concentracdes
utilizadas nos ensaios in vitro.

A eficiéncia dos tratamentos foi avaliada pela média do nimero e producdo de
morangos comerciaveis, do total por planta e por area (ton hal) e pela massa dos frutos
colhidos num periodo de 30 dias (15/09/2004 a 14/10/2004). Foi avaliado também a
incidéncia de doencas em todos os frutos das parcelas. Deve-se ressaltar que nao houve
inoculacdo dos patdgenos, sendo a ocorréncia de doencas proveniente de infeccBes
naturais.

Foram realizadas colheitas a cada dois dias, envolvendo os frutos entre 0s
estagios ¥ maduros e maduros. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade.
Os resultados obtidos em valores expressos em percentagem foram transformados para
arcsen Vx/100. Todas as analises estatisticas foram realizadas com programa SAS

(STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Atividade antimicrobiana in vitro contra Rhizopus sp. e Colletotrichum sp.

Na Tabela 1 podem ser observados os resultados do crescimento in vitro de
Rhizopus sp. em presenca de concentra¢des dos produtos utilizados, autoclavados e ndo
autoclavados. Para os produtos autoclavados, biomassa citrica a 1% proporcionou 0

melhor controle do patdgeno, com inibi¢cdes de 54,67% e 54,69% para crescimento
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micelial e esporulagéo, respectivamente, mas este resultado ndo apresentou diferencga
significativa em relacdo aos tratamentos com arruda 5% e 10%, alecrim 10% e nim
0,25%, 0,5% e 1%, no crescimento micelial, e com alecrim e arruda 5% e 10% e nim
em todas as concentracOes para a inibicdo da esporulacdo. O extrato de alecrim 0,5%
ndo apresentou efeito sobre o crescimento e esporulacdo do patdégeno, com valores
iguais ao da testemunha.

Para os produtos ndo autoclavados, os tratamentos com biomassa citrica e nim
inibiram o crescimento micelial e a esporulacdo em todas as concentrac@es, embora ndo
apresentassem diferenca significativa em relagcéo a arruda 1%, 5% e 10%. Os demais

tratamentos apresentaram valores proximos ao observado para a testemunha.

Tabela 1. Efeito in vitro de produtos naturais autoclavados e ndo autoclavados no

crescimento micelial e na esporulagdo de Rhizopus sp.

Autoclavado N&o autoclavado
Inibicdo do Inibicdo da Inibicdo do Inibicdo da
Tratamentos crescimento esporulacgéo crescimento esporulacdo
micelial (%) (%) micelial (%) (%)
Testemunha® 0a* Oa 0a Oa
Alecrim 0,5% Oa Oa 0,11a 0,14 a
1% 1,33a 1,33a 2,19a 2,11a
5% 1,22 a 8,22 b 1,15a 111a
10% 23,44 b 23,45b 2,42 a 2,33a
Arruda 0,5% Oa Oa 1,38a 1,33a
1% 155a 1,56 a 10,82 b 10,44 b
5% 22,55 Db 22,54 b 31,07 b 29,99 b
10% 40,22 b 40,22 b 3291b 31,77b
Biomassa? 0,1% 15,33 b 15,34 b 27,51 b 26,55 b
25,22 b 25,22 b 37,28 Db 35,99 b

0,25%
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52,56 b 52,55Db 51,67Db 49,88 b
0,5%
54,67 Db 54,69 b 66,97 b 64,66 b
1%
Nim?0,1% 6,67 a 6,69 b 23,93 Db 25,72 Db
0,25% 18,33 b 18,33 b 41,43 Db 39,99 b
0,5% 28,22 Db 28,22 b 49,83 b 48,11 b
1% 30,89 b 30,89 b 50,86 b 49,10 b
C.V. (%) 5,30 22,22 4,67 11,95

*Medias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem da testemunha pelo teste de
Dunnett a 5% de probabilidade;*'BDA; 2Produto organico de origem natural,
desenvolvido a base de biomassa citrica, aditivada com &acidos organicos (produto
comercial); *Oleo concentrado de sementes de nim (produto comercial).

Quando se compara a acdo dos produtos sobre o patdégeno em relacdo a
autoclavagem, pode-se observar que houve maior inibicdo de crescimento micelial e de
esporulacdo quando utilizados os produtos ndo autoclavados. Isso poderia estar
associado a um efeito negativo da alta pressdo e temperatura do processo de
autoclavagem sobre algum composto desses produtos responsavel pela atividade
antifangica, o qual seria termolabil. Somente foram observados valores de inibicdo para
os tratamentos autoclavados de alecrim 5% e 10%, arruda 10% e biomassa citrica 0,5%,
possivelmente por estes presentarem compostos termoestaveis ainda em quantidade
adequada para terem efeito antimicrobiano.

Nos tratamentos onde houve redugdo do crescimento micelial houve também
inibicdo da esporulacdo quando do aumento das concentragdes dos produtos, tanto para
0s autoclavados quanto para os ndo autoclavados. Esses dados de esporulagdo sdo
importantes, pois de acordo com Moura; Jaski; Franzener (2016), fungos
fitopatogénicos podem produzir propagulos que podem se difundir e infectar plantas
hospedeiras, sendo estas oriundos de unidades reprodutivas e infectivas denominados
esporos, por este motivo, quanto maior for a inibicdo da esporulacdo, maior serd a
eficiéncia do produto testado, sendo importante por diminuir indculo para 0s proximos

ciclos da doenga.
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Na Tabela 2 estdo os resultados de crescimento micelial e inibicdo da
esporulacdo para Colletotrichum sp. Para os produtos autoclavados, o tratamento com
biomassa citrica apresentou maior inibicdo para os parametros avaliados, principalmente
para concentracdes a partir de 0,25%. O menor crescimento micelial e a maior inibicao
da esporulagdo foram observados com biomassa citrica a 0,5% (65,20% e 60,77%,
respectivamente). Este resultado ndo diferiu estatisticamente dos obtidos com alecrim e
arruda 5% e 10%, biomassa citrica 0,1%, 0,25% e 1% e nim a 0,5% e 1%, para o
parametro crescimento micelial. Para a inibicdo da esporulacdo alecrim 0,5% e 1%,
arruda 0,5% e nim 0,1% né&o diferiram da testemunha. Os demais tratamentos tiveram
valores proximos aos observados para a biomassa citrica.

Para os produtos ndo autoclavados, a maior inibicdo de crescimento micelial
(64,95%) e de esporulacdo (64,44%) tambem foi obtida com biomassa citrica a 0,5%,
mas este resultado ndo diferiu das concentracGes de 0,1%, 0,25% e 1%. Também nao foi
observada diferenca entre as concentracfes de biomassa citrica e arruda 1%, 5% e 10%
e nim 0,25%, 0,5% e 1%. O tratamento com alecrim ndo apresentou diferenca para o
crescimento micelial em relacdo a testemunha em todas as concentracdes testadas. Para

a inibicéo da esporulagéo, todos os tratamentos diferiram da testemunha.

Tabela 2. Efeito in vitro de produtos naturais autoclavados e ndo autoclavados no

crescimento micelial e na esporulacéo de Colletotrichum sp.

Autoclavado N&o autoclavado
Tratamentos Inibicdo do Inibicdo da Inibicdo do Inibicdo da
crescimento esporulacdo crescimento esporulacdo
micelial (%) (%) micelial (%0) (%)
Testemunhat 0a* Oa Oa Oa
Alecrim 0,5% 191a 1,78 a 0,33a 0,33b
1% 4,17 a 391la 2,69a 2,66 b
5% 21,45b 20,0b 6,61a 6,56 b
10% 15,14 b 14,11 b 2,80 a 2,78 b
Arruda 0,5% 3,93a 3,67a 2,80 a 2,78 b
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1% 5,96 a 555D 8,96 b 8,91b
5% 29,44 b 27,44 b 50,05 b 49,66 b
10% 20,98 b 19,55 b 37,18 b 36,91 b
Biomassa? 0,1% 9,06 b 8,44 Db 22,39 b 22,22 b
23,24 b 21,67 b 29,56 b 29,33 b
0,25%
65,20 b 60,77 b 64,95 b 64,44 b
0,5%
4541 Db 42,33 b 43,01 b 42,66 b
1%
Nim?0,1% 0,24 a 0,22 a 4,59 a 455b
0,25% 6,67 a 6,22 b 10,31 b 10,22 b
0,5% 15,49 b 24,44 b 12,88 b 12,78 b
1% 12,16 b 11,33 b 13,21 b 13,11 b
C.V. (%) 3,45 12,13 3,21 13,60

*Medias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem da testemunha pelo teste de

Dunnett a 5% de probabilidade;

'BDA,;

2Produto organico de origem natural, desenvolvido & base de biomassa citrica, aditivada

com acidos organicos (produto comercial);

30leo concentrado de sementes de nim (produto comercial).

Quando se compara a acdo dos produtos sobre o patdgeno em relacdo a

autoclavagem pode-se observar que, de forma geral, as maiores inibi¢cbes de

crescimento micelial e de esporulacdo foram para os produtos ndo autoclavados de

arruda, biomassa citrica e nim. Apenas para extratos de alecrim a autoclavagem resultou

em maiores valores de inibicdo em todas as concentragdes. Este resultado pode ser

justificado pela presenca de compostos termo estdveis como provavelmente, o acido
rosmarinico, que apresenta ponto de fusdo de 175 °C (PETERSEN; SIMMONDS,
2003), o borneol com ponto de fusdo de 208 °C (CONSTANTINO; DA SILVA;
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DONATE, 2004) e a canfora com ponto de fusdo de 179 °C (SOUSA; PEIXOTO;
TOLEDO, 1998).

Em trabalho realizado por Garcia et al (2012), o extrato de arruda nao
autoclavado, na concentracdo de 30%, reduziu em 25,71% o crescimento micelial de
Sclerotinia sclerotiorum. Mamprim et al. (2013), utilizando o mesmo extrato,
verificaram redugdo de unidades formadoras de colonias de Metarhizium anisopliae, e
Lorenzetti et al. (2020) também utilizando o mesmo extrato autoclavado na
concentracdo 7,25%, verificaram reducdo de cerca de 80% na area abaixo da curva de
crescimento micelial de Diplodia macrospora. A arruda ainda demostrou controle de
patégenos como Phomopsis sp., Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium solani,
Cercospora kikuchii, Colletotrichum sp. (VENTUROSO; BACCHI; GAVASSONI,
2011) e Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli (SILVA et al., 2020).

Dias-Arieira et al. (2010), estudando a atividade do 6leo de nim no controle de
Colletotrichum acutatum, observaram inibigdo do crescimento micelial superior a 84%
nas concentracdes de 1% e 1,5%, e em trabalho realizado por Garcia et al. (2012),
utilizando 6leo de nim e Karanja, na concentracdo de 100 pug mL™* de azadiractina com
1/3 do 6leo de Karanja, verificaram inibicdo de 63% no crescimento micelial de S.
sclerotiorum. Machado, Vieira e Machado (2015) também relataram controle de fungos
s Lasiodiplodia theobromae e Colletotrichum gloeosporioides utilizando 6leo de
nim.Utilizando o extrato autoclavado de alecrim, Lorenzetti, Stangarlin e Kuhn (2017a),
Lorenzetti et al. (2020), Lorenzetti et al. (2017b) e Diaz Dellavalle et al. (2011)
verificaram redugdo do crescimento micelial de Macrophomina phaseolina, D.
macroscopa, F. solani e Alternaria spp., respectivamente. Goetten et al. (2014),
utilizando este mesmo extrato nas concentra¢es 10%, 30% e 40% observaram inibigéo
do crescimento micelial de Sphaceloma ampelinum com efeito dose-dependente. O
mesmo foi encontrado por Formentini et al. (2014) quando estudaram o efeito deste
extrato sobre o fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae.

Ja com relagdo a biomassa citrica, a reducdo do crescimento micelial de
patdgenos ja foi observada por varios pesquisadores como Cruz et al. (2011)

trabalhando com Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici.
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Como pode ser observado neste estudo e nas comparagdes com outros trabalhos
disponiveis na literatura, cada patdégeno apresenta comportamento distinto, reagindo de
diferentes formas, e cada produto ou extrato de planta apresenta uma composi¢do
diferenciada podendo agir tanto na promocdo quanto na inibicdo do crescimento
micelial de certos patdgenos. Além disso, entre esta ampla quantidade de compostos e
substancias diferentes presentes nos extratos vegetais, alguns podem ser ativados por
elevadas temperaturas e outros inativados, visto que existem compostos que sdo
sensiveis a certas condicdes, o que justifica 0 comportamento distinto de um mesmo
extrato que passou por processos de esterilizacdo distintos como a autoclavagem e a
esterilizagdo por filtragao.

Como exemplo pode-se citar o trabalho realizado por Cunico et al. (2012), os
quais observaram que o poder antifungico do extrato de anestesia (Ottonia martiana
Mig.) foi afetado durante a autoclavagem, apresentando decomposi¢do de compostos
bioativos, visto que a reducdo do crescimento micelial de Botrytis cinerea foi inferior ao
observado quando o extrato foi esterilizado por filtracdo. O mesmo foi verificado por
Mazaro et al. (2013) trabalhando com métodos de extracdo de compostos de Calendula
officinalis L., sendo verificada menor acdo antifingica para B. cinerea quando
submetido a extracdo com alta temperatura (100 °C) comparado a extracdo alcodlica
que necessita menor temperatura (60 °C), e ainda mais quando comparada a extracdo
por maceracdo em liquidificador com agua destilada fria, demonstrando assim, que o
método de obtencdo e esterilizacdo do extrato € de grande importancia para a conducgéo
dos experimentos.

Assim, de acordo com Lorenzetti et al. (2018), deve-se sempre conhecer 0s
principios ativos da planta que se esta trabalhando e preparar o extrato para implantar o
experimento levando em consideragdo esse conhecimento e buscando manter a

viabilidade dos compostos para que os resultados ndo sejam ofuscados.

Controle da podridédo de antracnose em morangos
Neste trabalho, em condi¢Ges de campo, foi observada apenas a presenca de
podriddo de frutos causada por Colletotrichum sp. Os resultados dos parametros

avaliados para o cultivar Camarosa podem ser verificados na Tabela 3. A maior
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quantidade de frutos por planta foi observada para arruda 10% (9,03 frutos planta 1),
valor significativamente diferente da testemunha e do tratamento controle com Super
Magro. No entanto, este tratamento com arruda 10% néo diferiu de alecrim 10%, arruda
0,5%, biomassa citrica 0,5% e nim 1%.

Para massa de frutos o tratamento com biomassa 0,5% apresentou valor maior
que a testemunha e o tratamento controle. No pardmetro producéo (g planta™) o melhor
valor em comparagio com a testemunha foi para arruda 10% (95,55 g planta™), mas sem
diferenca estatistica em relacao a alecrim 5% e 10%, biomassa 0,5% e 1%, e nim 0,25%
e 1%. Quando comparado com o tratamento controle, alecrim 5% e 10%, arruda 10%,
biomassa 0,5% e 1% e nim 0,25% e 1% apresentaram maior valor. Os mesmos
resultados foram observados para a producgdo total por hectare (ton ha). Os resultados
de produtividade indicam que numericamente o tratamento com arruda 10% apresentou
melhores resultados para os pardmetros de niimero de frutos planta™, g planta™ e ton ha
l.

Para a incidéncia de doengas, 0s menores valores em relacdo a testemunha foram
observados com alecrim 0,5%, 5% e 10%, embora ndo apresentem diferenca em relacédo
a arruda 1%, 5% e 10%, biomassa 0,25% e 0,5% e nim 0,1% e 0,25%. Quanto ao
tratamento controle, 0 mesmo mostrou resultados semelhantes ao observado para o
alecrim 0,5%, 5% e 10%, arruda 1%, 5% e 10%, biomassa 0,25% e 0,5% e nim 0,1% e
0,25%.

TABELA 3. Efeito de produtos naturais sobre a incidéncia de doencas e a producao de

morango cv. Camarosa, Mal. Candido Rondon/PR (2004).

N° frutos Massa Producdo  Producdo Incidéncia
Tratamentos planta? médiade (gplantal) (tonhal)  podriddes
frutos (g) em frutos
(%)
Testemunha? 5,21 9,89 28,75 2,30 62
Controle? 4,42 a* 10,11 a 44,60 a 3,57 a 29a
Alecrim 0,5% 517™a 8,00™ a 38,88™ a 3,11 a 210a
1% 4,25 a 9,66™a 37,41" a 3,00 a 60™ b
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5% 6,96™ a 9,15 a 77,48 b 6,20 b 200 a

10% 8,72 b 10,54"a 93,43 p 7,47%p 210 a

Arruda 0,5% 7,03"b 8,05™a 41,75™ a 3,34 a 57™b
1% 6,28™ a 8,83 a 60,35 a 4,83%a 310a

5% 6,21 a 10,34"a  59,98Ma 4,800 a 250 a

10% 9,03 p 10,34"a  95,55M b 7,64% p 379a
Biomassa® 0,1% 6,21™ a 10,01™a  45,85(a 3,67 a 54™ b
0,25% 6,18™ a 11,10a 59,90 a 4,799 a 390a

0,5% 7,28" b 12,45Mp  71,78WD 5,740 b 260a

1% 6,83 a 9,63 a 65,53 b 5,24M p 48" b

Nim*0,1% 6,47™a 9,15 a 38,27™a 3,07™a 220 a
0,25% 6,83 a 10,56™a 64,50 b 5,16 b 280 a
0,5% 4,78 a 7,66™ a 39,57 a 3,17 a 59"

1% 7,54™ b 9,36™ a 82,04 p 6,57M b 46" a

C.V. (%) 12,74 7,39 8,90 8,90 15,54

ns: sem diferenca significativa da testemunha; (+) e (-): diferenca significativa da
testemunha, sendo superior ou inferior a esta, respectivamente;

*Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna ndo diferem do tratamento
controle pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade;

1Sem tratamento; 2Super Magro (40 mL L 4gua); *Produto organico de origem natural,
desenvolvido a base de biomassa citrica, aditivada com &cidos organicos (produto
comercial); “Oleo concentrado de sementes de nim (produto comercial).

Na Tabela 4 estdo os resultados de producdo e incidéncia de antracnose obtidos
para o cultivar Dover. Os resultados apresentados para nimero de frutos planta™ para
biomassa 0,25% e nim 1% foram maiores ao obtido pela testemunha, com 11,12 e 11,81
frutos planta, respectivamente. Corroborando com estes resultados, Dias-Avrireira et al.
(2010) utilizando 6leo de nim verificaram reducdo do abortamento floral e da ocorréncia
de frutos de morangueiro com sintomas advindos de flores inoculadas com C. acutatum.
O tratamento controle ndo apresentou diferenca significativa em compara¢do com
alecrim 0,5% e 10%, arruda 0,5%, 1% e 10%, biomassa 0,1%, 0,25% e 0,5% e nim
0,25% e 1%.
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Para massa de frutos o tratamento com biomassa 0,5% apresentou maior valor
em relacdo aos demais tratamentos quando comparado com a testemunha, ndo sendo
observada diferenca significativa quando comparado com o tratamento controle. No
parametro producio (g planta®) alecrim 1%, arruda 10%, biomassa 0,1%, 0,25% e 0,5%
e nim 1% foram maiores que a testemunha. Biomassa 0,5% apresentou a maior
producdo, com 88,06 g planta®. Esses mesmos resultados foram observados para a
produc&o total por hectare (ton ha). Numericamente os resultados de produtividade
para o tratamento com biomassa 0,5% apresentou melhores resultados para 0s
parametros massa de frutos, g planta® e ton ha.

Quanto a incidéncia de antracnose os tratamentos com nim 0,25% e 0,5%
mostraram resultados semelhantes ao obtido para a testemunha. Os demais tratamentos
resultaram em incidéncia de podriddo de frutos inferior a testemunha. Em comparacao
com o tratamento controle, os tratamentos alecrim 5%, arruda 0,5%, biomassa 0,1% e

1% e nim 0,1% e 1% resultaram em valores de incidéncia significativamente menores.

TABELA 4. Efeito de produtos naturais sobre a incidéncia de doencas e producéo de
morango cv. Dover, Mal. Candido Rondon/PR (2004).

N° frutos Massa Producédo (g Producdo Incidéncia
Tratamentos planta* média de planta?) (tonhal)  podriddes
frutos (g) em frutos
(%)
Testemunhal 6,73 6,73 43,7 3,50 41
Controle? 10,56 a* 6,79 a 67,10 a 5,37 a 35a
Alecrim 0,5% 7,50™ a 587" a 52,03"a 4,16 a 240 a
1% 7,01 b 8,65™ a 65,35 a 5,23 a 2909 a
5% 7,33%b 7,32 a 52,89™a 4,23" a 189 b
10% 7,79 a 7,56™ a 52,19 a 4,18 a 3203
Arruda 0,5% 8,76™ a 741" a 58,60™ a 4,69™ a 210b
1% 8,68™ a 6,66™ a 52,78 a 422" a 260a
5% 6,18 b 8,69™ a 52,00 a 4,16 a 230 a
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10% 8,85™ a 7,76™a 66,29 a 5,30 a 299 a
Biomassa® 0,1% 8,12 a 717 a 68,74M a 5,50™ a 219b
0,25% 11,12 a 8,72 a 76,30M a 6,11 a 260 a

0,5% 9,75 a 9,07M a 88,06™ b 7,05M b 300 a

1% 6,93" b 7,63 a 40,31™ a 3,22 a 210b

Nim*0,1% 7,37"b 7,90 a 45,41 a 3,63" a 170b
0,25% 7,47 a 6,62™ a 46,96™ a 3,76™ a 36™a
0,5% 6,04™ b 8,15™ a 49,40™ a 3,95 a 44" g

1% 11,810 a 6,06™ a 71,57Ma 573" a 199b

C.V. (%) 12,27 9,90 10,61 10,87 15,57

ns: sem diferenca significativa da testemunha; (+) e (-): diferenca significativa da
testemunha, sendo superior ou inferior a esta, respectivamente;

*Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna ndo diferem do tratamento
controle pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade;

1Sem tratamento; 2Super Magro (40 mL L agua); *Produto organico de origem natural,
desenvolvido a base de biomassa citrica, aditivada com acidos organicos (produto
comercial); “Oleo concentrado de sementes de nim (produto comercial).

Poucos sdo os trabalhos na literatura referentes ao controle de doencas em
morango utilizando extratos e/ou produtos naturais. Em trabalho realizado por Moraes
et al. (2011) testando 6leo de nim, verificou-se controle do oidio do tomateiro,
reduzindo 95,3% os valores de severidade se comparado a testemunha, o que demostra
que sua utilizacdo no manejo de doengas de plantas é eficiente além de ndo oferecer
risco a0 meio ambiente e aos animais.

Lorenzetti, Stangarlin e Kuhn (2017a), trabalhando com extrato aquoso de
alecrim, verificaram diminuicdo da severidade da podriddo cinzenta da haste em soja
ocasionada pelo fungo M. phaseolina com ensaios realizadas duas vezes em casa de
vegetacdo.

Silva e Marchiotti (2019), trabalhando com extrato de arruda nas doses 25, 50 e
100 g L* verificaram que com o aumento da concentra¢do do extrato o ataque do fungo

B. cinerea na cultura do morangueiro diminuia.
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Em pesquisa realizada por Lorenzetti et al. (2017b) observou-se reducédo de até
65% na area final da colénia do fungo Fusarium solani, quando adicionou-se o extrato
aquoso de alecrim em concentracdo proxima a 7,5% ao meio BDA.

Para Mesquini et al. (2011), o produto a base de biomassa citrica apresenta em
sua constituicdo bioflavonoides citricos, &cido ascorbico e fitoalexinas, podendo
conferir efeito protetor e/ou curativo em alguns patossistemas. Estes autores verificaram
controle de 77% da ferrugem asiatica em soja utilizando este produto. Lorenzetti et al.
(2018), também relataram a capacidade de extrato bruto de alecrim em induzir
resisténcia em colo e raiz de plantas de soja desafiadas com Macrophomina faseolina.

A utilizacdo dos extratos de alecrim e arruda e dos produtos biomassa citrica e
6leo de nim poderia ser uma opc¢do em cultivos organicos, ja que apresenta niveis de
controle e produtividade superiores ou até mesmo similares aos obtidos com o
tratamento padrdo utilizado pelo produtor de morango no sistema orgéanico, que é com o
Super Magro. Além disso, o custo de controle com estes produtos seria inferior ao
realizado no cultivo convencional, principalmente considerando-se 0s extratos de
plantas medicinais que poderiam ser obtidos pelo proprio produtor. Este fato, associado
ao melhor preco do morango cultivado organicamente, renderia ao produtor um lucro

relativamente maior.

CONCLUSAO

Extratos aquosos de alecrim e arruda e biomassa citrica e 0Oleo de nim
apresentam atividade fungitoxica contra Rhizopus sp. e Colletotrichum sp., e
apresentam potencial de controle da antracnose em morangueiro, com destaque para
arruda 10% que apresentou maiores resultados para nimero de frutos planta®, massa de

frutos planta™ e ton ha™.
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Resumo

Este estudo objetivou determinar a
composicdo quimica de plantas, a fim de
desenvolver uma dieta alternativa para
galinhas poedeiras. Amostras de folhas de
ora-pro-nobis, leucena, moringa, mandioca,
amendoim forrageiro e feijdo guandu; grdos
de feijdo guandu e caruru; e sementes de
leucena foram avaliadas quanto a umidade,
matéria seca, matéria organica e inorganica,
lipideo, proteina bruta, fibra bruta e
extrativos ndo nitrogenados. As sementes de
leucena se destacaram quanto ao teor de
proteina, a folha de ora-pro-nobis em termos
de cinza, a folha de feijdo guandu e de
moringa em relagdo ao teor de lipideos e o
caruru em termos de fibra bruta. Esses
resultados sdo importantes para subsidiar
futuras aplicacbes dessas plantas na
formulacdo  de  ragbes  alternativas,
contribuindo para a producdo de aves em
sistemas agroecologicos.

Palavras-chave

Composicao nutricional, composicao
bromatoldgica, plantas rasticas, racéo
alternativa, alimentacéo de aves.

Abstract

This study aimed to determine the chemical
composition of plants to develop an
alternative diet for free-range laying hens.
Ora-pro-nobis, leucaena, moringa, cassava,
forage peanut, and pigeon pea leaves; pigeon
pea and redroot pigweed; and leucaena seeds
were evaluated for moisture, dry matter,
organic and inorganic matter, lipid, crude
protein, crude fiber and nitrogen free
extracts. Leucaena seeds stood out in relation
to crude protein, ora-pro-nobis leaf in terms
of ash, pigeon pea leaf and moringa leaf
regarding the lipid content and redroot
pigweed in terms of crude fiber. These
results are important to support future
applications of these plants in the
formulation of alternative feeds, contributing
to poultry production in agroecological
systems.

Keywords
Nutritional ~ composition,  bromatological
composition, rustic plants, alternative feed,
poultry diet.
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INTRODUCAO

A producgdo de aves em sistema caipira € uma das estratégias produtivas de
maior expressdo para a agricultura familiar. No entanto, a comercializagao de ovos e/ou
de carne ainda apresenta inumeros desafios, sobretudo quanto a qualidade,
produtividade e regularizacdo sanitaria. Superar tais desafios pode significar o aumento
da disponibilidade e do acesso a proteina animal em mercados locais. Os sistemas
caipiras caracterizam-se pelo acesso das aves as areas de pasto, preservando aquelas
adaptadas ao clima tropical, com heterogeneidade genética, tendo como prioridade o
autoconsumo da familia e sua seguranca alimentar, além de proporcionarem a
complementacdo da renda com a venda ocasional e informal da produgéo
(ALBUQUERQUE et al., 1998).

Estes sistemas se revelam importantes “portas de entrada” de processos de
transicdo agroecologica na agricultura familiar. Eles promovem a integracdo animal e
vegetal entre os subsistemas produtivos nas unidades familiares, permitindo o alcance
de maior autonomia técnica e economia devido a reciclagem interna e enriquecimento
biolégico de materiais organicos disponiveis (MENEZES, 2005; PRIMAVESI, 1982).

Os produtos gerados nestes sistemas possuem maior valorizacdo e atendem a
demanda crescente por alimentos mais saudaveis e produzidos regionalmente, com
respeito ao ambiente e ao bem-estar animal. Ademais, a criagdo caipira possui um forte
componente cultural, que esta presente, tanto nos habitos alimentares, como no modo de
vida no meio rural como um todo (CANDIDO, 1979). Esta atividade fundamental
contribui, ainda, para a conservacao da biodiversidade nas pequenas propriedades rurais
(SALES, 2005).

A alimentacdo das aves € um dos principais entraves ao desenvolvimento de
sistemas agroecologicos. As dietas largamente utilizadas nas produgfes de menor escala
sdo predominantemente compostas por milho e farelo de soja de origem transgénica,
que sdo exploragdes de uso intensivo de insumos e capital, com presenca marcante da
adubacdo quimica e a utilizagdo de agrotoxicos. Além disso, eles sdo hegemonicamente
cultivados em extensas monoculturas, direcionando-se na contramdo de propostas mais
sustentaveis de produg&o.

Substituir esses componentes transgénicos por outros organicos certificados para
se obter a certificacdo da producdo animal € um imenso desafio, seja pela pouca
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disponibilidade de milho e soja organicos no mercado brasileiro ou pelo seu alto custo.
Por outro lado, para Altieri (2002), um dos principios fundamentais da producdo animal
de base ecoldgica estd no uso de racdes produzidas na propriedade, sem o uso de
horménios e antibidticos, prezando pela diversificacdo e utilizacdo de matérias-primas
locais.

Assim, o ideal é que os agricultores facam investimentos em produtos tipicos,
como plantas tradicionais com expressiva utilidade alimentar e de baixo custo
produtivo, as quais podem ter excelente valor nutricional, apresentando potencial para
substituir o constante uso do milho e farelo de soja. Desse modo, alternativas
alimentares tém sido estudadas e podem ser utilizadas, desde que possuam composi¢do
quimica adequada, sem a presenca de substancias antinutricionais que dificultem sua
absorcéo.

Inimeras possibilidades emergem para substituicdo total e/ou parcial das
commodities agricolas na alimentacdo dos animais. Alguns estudos tém demonstrado
que a mandioca (Manihot esculenta) pode ser uma matéria-prima promissora para
substituir a fonte de carboidratos na dieta das aves. Souza et al. (2011) formularam
dietas para frangos caipiras contendo 60% de farelo de mandioca integral. Ao substituir
85,44% do milho da dieta animal, eles concluiram que o farelo de mandioca integral
pode ser usado em racGes para frangos de corte caipira, sem afetar o desempenho, o
rendimento de carcaca e de cortes e as propriedades funcionais da carne. Cruz et al.
(2006), por sua vez, avaliaram o desempenho produtivo e econémico da substituicdo do
milho por uma farinha obtida a partir de aparas de mandioca (pontas de raizes - residuos
gerados na comercializacdo) na dieta de poedeiras comerciais. As aparas foram
selecionadas (partes duras ou em decomposicdo eram descartadas), lavadas e a seguir
trituradas em uma trituradora de grdos. Os resultados do estudo mostraram que é
possivel substituir 100% do milho pela farinha das aparas de mandioca, sem afetar a
producéo de ovos e a conversao alimentar.

O grande desafio da substituicdo encontra-se na fracdo proteica da dieta dos
animais. Experiéncias mais recentes tém proposto a utilizacdo de plantas alimenticias de
alto valor proteico, como a Moringa oleifera. Segundo Gadzirayi et al. (2012) a farinha
de folhas de moringa pode substituir 25% do farelo de soja utilizado na alimentacéo de

frangos de corte. RecomendagOes semelhantes foram feitas por Kalengi et al. (2007)

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formacgao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 77-94 « jan-jun 2022




80

para poedeiras, 0s quais reportaram que 20% de substituicdo do farelo de soja pela
farinha de folha de moringa néo alterou a qualidade e producéo dos ovos.

Dentre os alimentos alternativos a serem abordados neste estudo estéo as folhas
de ora-pro-nobis, leucena, moringa, mandioca, amendoim forrageiro e feijdo guandu;
grédos de feijdo guandu e caruru; e sementes de leucena. Devido a escassez de estudos
sobre a composi¢do quimica da maioria dessas plantas, o presente estudo buscou
fornecer subsidios para avaliar o potencial nutricional de possiveis substitutos do milho
e do farelo de soja na dieta de aves.

Considerando a possibilidade de contribuir com o desenvolvimento da avicultura
em sistema agroecoldgico, o objetivo do estudo foi determinar a composi¢do quimica
(umidade, proteina, lipidios, carboidratos, cinzas e fibras) dessas diferentes plantas
visando a elaboracdo de uma racdo alternativa para galinhas poedeiras. O conhecimento
da composicdo nutricional dessas plantas é fundamental para a sua utilizacdo na dieta de
aves, visto que os nutrientes sdo substancias quimicas necessérias ao crescimento e
desenvolvimento animal e devem ser balanceados na dieta alimentar.

A escolha das amostras seguiu critérios relacionados ao conhecimento dos
agricultores familiares da regido central do estado de Sdo Paulo (Brasil) e a
disponibilidade da matéria-prima no local. Além disso, a grande maioria das familias ja
utiliza as referidas plantas analisadas em suas unidades familiares para alimentacao
humana e animal. Priorizou-se as alternativas consideradas proteicas, ja que sdo as
fontes mais dificeis de substituicdo, quando comparado ao potencial nutritivo do farelo
de soja. Através deste estudo foi possivel conhecer a composi¢do quimica de plantas
que ja sdo produzidas no proprio territorio e que podem ser processadas pelos
agricultores familiares, obtendo-se, assim, alternativas para a alimentagdo animal mais
préximas da realidade dos agricultores da regido estudada. Espera-se que 0s resultados
da pesquisa contribuam para fomentar sistemas agroalimentares sustentaveis com a
reducdo da excessiva dependéncia dos agricultores familiares em relacdo a compra de
InsSumMos externos — neste caso, a ragdo convencional a base de milho e soja — e com a
reducdo dos custos com a producdo de uma parte da alimentacdo das aves na propria
propriedade.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho faz parte das agdes desenvolvidas no projeto: "Pesquisa,
capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico em Agroecologia”, da Universidade Federal
de Sdo Carlos (UFSCar) - Campus Lagoa do Sino, em parceria com o Nucleo de
Estudos e Extensdo em Agroecologia da Universidade de Araraquara (UNIARA). O
projeto priorizou a constituicdo de &reas demonstrativas em espacos da universidade e
em outros cedidos pelos agricultores familiares, a fim de promover dias de campo e
pesquisas nessas areas. Uma das acdes do projeto teve como foco a pesquisa em uma
unidade demonstrativa de producdo de ovos em sistema agroecoldgico, localizada no
assentamento Monte Alegre, na regido de Araraquara-SP.

A andlise quimica apresentada no presente artigo é também parte da tese de
doutorado apresentada por Gémero (2019), que conduziu um estudo mais amplo sobre
alternativas alimentares com potencial de utilizacdo na alimentacdo de aves por
agricultores familiares da regido central do estado de S&o Paulo. Os dados apresentados
e discutidos neste artigo sdo resultados de uma primeira experiéncia realizada para
determinar a composicdo quimica de possiveis alternativas alimentares para dietas de

aves.

PREPARO DAS AMOSTRAS

A escolha das amostras seguiu critérios relacionados a disponibilidade da
matéria-prima e ao conhecimento dos agricultores familiares. Onze amostras (Tabela 1)
foram colhidas nas unidades familiares em marco e abril de 2018 e desidratadas ao sol
(sobre um pléstico, por 37 h), a sombra (em ambiente coberto, por 60 h), em estufa (45
°C por 48 h) ou mesmo submetidas a tostagem (em forno a lenha, a aproximadamente
120° C, por 2h), seguindo os critérios adotados pelos agricultores familiares
participantes desta pesquisa, com o objetivo de aproximar os resultados laboratoriais de
sua realidade. As plantas foram enviadas ao Laboratorio de Tecnologia de Alimentos da
UFSCar, onde foram moidas em um moinho de facas, acondicionadas em sacos
plasticos e armazenadas a temperatura ambiente até a realizacdo das anélises. A Tabela
1 apresenta a identificacéo e descri¢do das amostras.
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Tabela 1 - Identificacdo e descricdo das amostras.

Amostra Descricdo
FMS Folha de moringa (Moringa oleifera Lam.) seca ao sol
FLS Folha de leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.) seca ao sol
FES Folha de mandioca (Manihot esculenta Crantz) seca ao sol
GFO Feijdo guandu (Cajanus rajan (L) Millsp) seco a sombra
GCO Grao de caruru (Amaranthus retroflexus L.) seco a sombra
FOE Folha de ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Mill.) seca em estufa
GFT Feijao guandu (Cajanus rajan (L) Millsp) tostado
FAO Folha de amendoim forrageiro (Arachis pintoi) seco a sombra
SLO Semente de leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.) seca a sombra
SLT Semente de leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.) tostada
FFS Folha de feijdo guandu (Cajanus rajan (L) Millsp) seca ao sol

Fonte: Elaborado pelos autores.

COMPOSICAO QUIMICA

Umidade, matéria seca, matéria inorganica, lipideo e proteina bruta foram
determinadas em triplicata, de acordo com a AOAC (2010). A umidade e a matéria seca
foram mensuradas por secagem em estufa a 105 °C. A cinza foi quantificada em mufla,
a 550 °C. A proteina bruta foi determinada pelo método micro-Kjeldahl e o contetdo
total de nitrogénio foi convertido em proteina usando um fator de conversdo de 6,25. O
contetdo de lipideo foi determinado pelo método de extracdo de Soxhlet, utilizando
hexano como solvente.

A fibra bruta foi determinada pelo método de digestdo acido-base descrito por
AOAC (1997), com modificacdes, utilizando o determinador de fibra Tecnal®, modelo
TE-149. A matéria organica foi estabelecida pela diferenca entre a matéria seca e o teor
de matéria inorgénica. O teor de extrativos ndo nitrogenados foi calculado subtraindo a

porcentagem de umidade, proteina bruta, lipideo, fibra bruta e cinza de 100%.

ANALISE DOS DADOS
O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com trés repeticoes
por amostra. Analise de variancia e teste de Tukey (p <0,05) foram realizados utilizando

o0 software Statistical Analysis System (SAS).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para umidade, matéria seca, matéria organica e inorganica,
lipideo, proteina bruta, fibra bruta e extrativos ndo nitrogenados encontram-se na tabela
2.

Tabela 2 - Média * desvio padrdo da composi¢do quimica (base seca) das amostras.

Umidade Matériaseca  Proteinabruts Lipideo Materia Fibra bruta Matéria

mineral organica
(0) 0, 0, 0, 0,
(%) (%) (%) (%) (cinza) (%) (%) (%)
FMS 544 +0.03f 9456+0.03c 17.67+0.10cd 6.36+0.24a 11.64+0.09b 10.77 +0.90f 82.93 59.52

FLS 500+0.19g 95.00+0.19 20.19+0.18b 3.02+0.01d 10.46+0.08c 12.95+ 0.32def 84.54 60.67
FES  458+0.06h 9542+006a 1991+0.16b 538+0.02b 4.47+0.05f 12.20+0.45ef 90.95 65.95
GFO  7.11+004c 92.89+0.04f 19.23+0.33bc 1.45+0.27ef 4.05+0.10g 7.94+0.93g 88.84 72.16
GCO 4.61+0.00h 9539+000a 18.34+0.24bcd 1.14+0.01f 11.43+041b 28.81+059a 83.96 48.03
FOE 7.58+0.01b 9242+00lg 13.37+0.18 514+045b 19.52+0.20a 13.25+0.24de 72.90 49.00
GFT  6.91+012c 93.09+0.12f 20.49+0.07b 429+0.06c 3.53+0.03h 8.50+0.24g 89.56 68.44
FAO 8.78+0.08a 91.22+0.08h 1653+0.33d 2.00+0.05e 885+0.14d 20.62+217b 82.38 52.95
SLO 590+0.04e 94.10+0.04d 29.61+0.73a 1.71+0.10ef 454 +0.08f 14.60+0.08d 89.56 61.40
SLT  7.21+0.07bc 92.79+0.07fg 30.71+0.3la 211+0.09¢ 4.34+0.12fg 14.71+0.33d 88.45 56.44
FFS 6.30+0.18d 93.70+0.18¢ 1348+04le 7.08+0.13a 6.20+0.05e 18.04+0.06c 87.50 56.59

Amostra %)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Médias seguidas de letras diferentes na coluna sdo significativamente diferentes (p <0,05) pelo
teste de Tukey.

Legendas - ENN: extrativo n&o nitrogenado; FMS: folha de moringa seca ao sol; FLS: folha de
leucena seca ao sol; FES: folha de mandioca seca ao sol; GFO: feijdo guandu seco a sombra;
GCO: gréo de caruru seco a sombra; FOE: folha de ora-pro-nobis seca em estufa; GFT: Feijdo
guandu tostado; FAQ: folha de amendoim forrageiras seca ao sol; SLO: semente de leucena
seca a sombra; SLT: leucena tostada; FFS: Folha de feijdo guandu seca ao sol.

UMIDADE E MATERIA SECA

De acordo com a composicdo quimica das plantas (Tabela 2), elas apresentaram
baixo teor de umidade, variando de 4,58 e a 8,78%, indicando a efetividade dos
diferentes métodos de secagem. As amostras de folha de mandioca e grdos de caruru
ndo tiveram diferenca significativa (p>0.05), mostrando os maiores teores de matéria
seca e, consequentemente, 0s menores teores de umidade. De acordo com os resultados,
0 método de secagem (solar ou tostagem) ndo afetou os teores de umidade e matéria
seca das amostras de feijdo guandu (GFO and GFT).

As folhas de moringa desidratadas ao sol apresentaram maior teor de umidade

do que o relatado por Silva et al. (2006) (3,17%) e valor semelhante ao determinado por
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Marinelli (2016) (5,96%). As sementes de leucena tostadas apresentaram 7,21% de
umidade, corroborando com o relatado por Viana (2017) (7.18%). Ferri (2006),
estudando folhas de mandioca, encontrou teor de umidade de 7,15%, superior ao
encontrado no presente estudo (4,58%). Os grdos de feijdo guandu desidratados e
torrados apresentaram 7,11 e 6,91% de umidade, respectivamente. Esses valores estdo
um pouco abaixo do encontrado na literatura para grdos maduros de feijdo guandu
(9,26%), certamente devido ao estagio de desidratacdo e tostagem a que foram
submetidas as amostras do presente estudo. O teor de umidade de ora-pro-nobis relatado
por Marineli (2016) (5,9%) foi ligeiramente inferior ao observado neste estudo (7,58%).
Félix (2012), estudando folhas de amendoim forrageiro, encontrou menor matéria seca
(90,5%) e maior teor de umidade (9,5%) do que os encontrados neste estudo, o que
pode ter ocorrido devido a intensidade de secagem da amostra.

De maneira geral, as amostras apresentaram valores de umidade e matéria seca
semelhantes aos encontrados na literatura. Pequenas variagcbes, como ja mencionado,

podem ser decorrentes do tipo e intensidade da secagem.

MATERIA MINERAL (CINZA) E MATERIA ORGANICA

A folha de ora-pro-nobis apresentou o maior teor de cinzas (p <0,05) (Tabela 2).
Valor semelhante foi relatado anteriormente na literatura (17,83%) (MARINELLI,
2016). Altos teores de cinza também foram encontrados nas folhas de moringa e leucena
secas ao sol e em sementes de leucena secas & sombra, que, consequentemente,
apresentaram menores niveis de matéria organica. As sementes de leucena, tanto secas a
sombra como tostadas (SLO e SLT), apresentaram valores semelhantes (p> 0,05) e o
menor teor de cinzas dentre todas as amostras.

Silva et al. (2006) encontraram 14,75% de cinza na folha de moringa e Ferri
(2006) relatou 6,84% de cinza na folha de mandioca, valores ligeiramente superiores
aos verificados neste estudo. As diferengas na variedade influenciam a concentragao
mineral, mas o principal fator determinante é o tipo de solo usado para o cultivo
(LOMBARDI-BOCCIA et al., 2004).

Comparando o teor de cinzas das plantas avaliadas neste estudo com o dos
ingredientes normalmente utilizados na dieta de frangos, todas as amostras

apresentaram maior teor de cinzas que o milho moido (1,31%) e 6 plantas (FMS, FLS,
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GCO, FOE, FAO, SLT, FFS) apresentaram maiores teores de cinzas que o farelo de
soja (6,03%) (TRONI et al., 2016).

LIPIDEOS

Os maiores teores de lipideos foram encontrados nas folhas de moringa secas ao
sol (6,36%) e nas folhas de feijdo guandu secas ao sol (7,08%), os quais foram similares
entre si (p> 0,05). Por outro lado, as amostras de GFO (1,45%), GCO (1,14%) e SLO
(1,71%) apresentaram os menores teores de lipideos, variando de 1,14 a 1,71%. (Tabela
1).

Teores lipidicos de 7,19% na folha de moringa (SILVA et al. 2006), 2,5% na
semente de leucena (VIANA, 2017), 6,38% na folha de mandioca (FERRI, 2006),
3,71% na folha de ora-pro-nobis (MARINELLI, 2016) e 1,4% na folha de amendoim
forrageiro (FERNANDES, 2012) foram relatados na literatura, corroborando com 0s
dados encontrados neste estudo.

De acordo com o estudo de Troni et al. (2016), o teor lipidico de milho moido
(3,61%) e farelo de soja (1,72%), utilizados em ra¢des para frangos, € muito semelhante
ao observado nas folhas de leucena secas ao sol (3,02%) e nas sementes de leucena

secas a sombra (1,71%).

PROTEINA BRUTA

Entre as 11 plantas, a amostra que mais se destacou em termos de teor de
proteina foi a semente de leucena, tanto seca a sombra como tostada (SLO: 29,61% e
SLT: 30,71%), com valores significativamente mais altos (p> 0,05) que os das outras
plantas (Tabela 2). Em geral, as amostras apresentaram valores de proteina em torno de
20%, com excecdo da folha de ora-pro-nobis e folha de amendoim forrageiro, que
apresentaram niveis significativamente mais baixos (p> 0,05) (por volta de 13%).

O teor de proteina das sementes de leucena (SLO e SLT) corrobora com o
estudo de Viana (2017), que reportou 31,82%. Ferri (2006) e Possenti e Bras (2010)
encontraram valores de proteina semelhantes nas folhas de mandioca (20,77%) e folhas
de amendoim forrageiro (14,3%), respectivamente. De acordo com Correa et al. (2005),
o teor de proteina das folhas de mandioca pode variar entre 14,7% e 40% (Correa et al.,

2005). Vale ressaltar que, na literatura, os teores de proteina das espécies supracitadas
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apresentam variacao, o que se deve, principalmente, ao estagio de maturacdo da planta e
época da colheita, os quais afetam a proporcdo entre folhas e caule (LUDKE et al.,
2005).

No entanto, valores mais altos de proteina foram relatados em folha de moringa
(29%) (SILVA et al., 2006), folha de ora-pro-nobis (21,66%) (SOUZA, 2014) e gréos
de feijao guandu (25,62%) (Brito, 2011). O’Brien e Price (2008), por outro lado,
relataram menor teor de proteina (15%) em grdos de caruru com 9% de umidade,
provavelmente porque a amostra do presente estudo apresenta menor teor de umidade
(4,61%), levando a uma concentracdo da proteina. Assim, a variacdo nos valores das
proteinas pode ser oriunda da intensidade de secagem, que reflete no teor de umidade e,
consequentemente, na quantidade dos outros constituintes.

Dentre as amostras, as sementes de leucena desidratadas (29,61%) ou tostadas
(30,7%) foram as que apresentaram o teor proteico mais proximo ao do farelo de soja
(46,22%) e todas as amostras apresentaram maior teor de proteinas que o milho moido
(8,51%) (TRONI et al., 2016).

FIBRA BRUTA

O teor de fibra bruta das amostras variou de 7,94 a 28,81%, sendo o maior teor
encontrado em grdos de caruru secos a sombra (Tabela 2). As folhas de amendoim
forrageiro e feijdo guandu, ambas secas ao sol, também se destacaram em termos de
fibra bruta, com valores de 20,62% e 18,04%, respectivamente. Os grdos de feijdo
guandu (GFT e GFO) ndo diferiram entre si e apresentaram o menor teor de fibras.

Marinelli (2016) relatou 32,8% de fibra alimentar na folha de ora-pro-nobis. Por
outro lado, Sobrinho et al. (2015) encontraram 11,13% de fibra bruta na mesma planta,
valor ligeiramente inferior ao verificado neste estudo. Essa divergéncia nos valores pode
ter ocorrido pelo fato de Marinelli (2016) ter utilizado o método de fibra alimentar,
enquanto este estudo e o trabalho de Sobrinho et al. (2015) utilizaram o método de fibra
bruta, que subestima significativamente o teor de fibra, pois parte dos componentes da
parede celular, como a celulose e a lignina, sdo solubilizados (MEDEIROS &
MARINHO, 2015).

Estudos anteriores relataram valores mais altos de fibra bruta em feijdo guandu

(11,37%) (BRITO, 2011), folha de moringa (15,28%) (SAFWAT et al., 2014), folhas de
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leucena (16,31%) (SAFWAT et al., 2014), amendoim forrageiro (26,7%) (NIEVES et
al., 2004) e menores valores em sementes de leucena (13,2%) (AHMED, ABDELATI,
2009). Segundo Andriguetto et al. (2002), as folhas desidratadas de mandioca contém,
em média, 15% de fibra bruta. A composicdo nutricional das folhas de mandioca varia
em quantidade e qualidade podendo ser decorrente de fatores como clima, fertilidade do
solo, idade da planta e relagé&o proporcional entre folhas e talos (HISANO et al., 2008).
Comparando o teor de fibra bruta dos ingredientes comumente utilizados nas
racdes de frangos, como milho moido (2,98%) e farelo de soja (4,97%) (TRONI et al.

2016), todas as plantas apresentaram valores mais altos.

EXTRATIVO NAO NITROGENADO (ENN)

O ENN corresponde aos carboidratos ndo estruturais e consequentemente mais
digestiveis (SALMAN et al, 2010). Maior teor de carboidratos digeriveis foi encontrado
no FAO, GFT e SLO. De acordo com o estudo de Hien et al. (2017), o teor de ENN das
folhas de mandioca, leucena e moringa foi de 40,08, 45,14 e 33,17%, respectivamente,
valores inferiores aos encontrados no presente estudo. Como essa determinacdo depende
da quantificacdo dos outros compostos, pequenas variacbes nos componentes

individuais podem resultar em diferencas significativas nos teores de ENN.

USO POTENCIAL DE RACOES ALTERNATIVAS NA ALIMENTACAO DE
AVES
Algumas espécies identificadas sdo utilizadas ha muito tempo pelos assentados.

Destaca-se, neste sentido, o caruru, nome popular de plantas pertencentes ao
género Amaranthus. Consideradas espontaneas, sdo frequentemente encontradas na
regido e utilizadas na alimentacéo de aves e suinos. Porém, por ndo possuirem interesse
comercial, as pesquisas sdo escassas e vinculadas principalmente ao seu controle nas
lavouras. A analise quimica mostrou que a leucena tem 18,34% de proteina bruta e
1,14% de lipideos. Alegbejo (2013), reportou que o teor de proteina bruta no género
Amaranthus variou de 17,2% a 32,6% entre as diversas espécies e que 0s teores
maximos observados nestas plantas ocorreram durante a fase de pleno
florescimento. No entanto, ela foi a espécie que apresentou a maior a porcentagem de
fibra bruta, chegando a 28,81%, o que limita e dificulta sua insercdo na alimentacdo das

aves.
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A ora-pro-nobis foi outra espécie que apareceu como estratégia antiga de
utilizacdo como alimento alternativo as aves. Devido aos seus elevados teores de
proteinas, essa planta é denominada "carne de pobre" (ROCHA et al., 2008). Isso pode
ser confirmado por dados da literatura, nos quais os valores (base seca) de 17,40%
(ALMEIDA et al., 2014), 24,73% (ROCHA et al., 2008) e 28,59% (TAKEITI et al.,
2009) foram encontrados para Pereskia aculeata. A composicéo das folhas de ora-pro-
nobis secas ao sol encontradas no territorio avaliado neste estudo apresentou 13,37%
proteina bruta, 5,14% lipidio, 13,25% fibra bruta e 49% ENN.

As amostras de plantas em uso na unidade experimental também foram
analisadas, com destaque para 0 amendoim forrageiro (Arachis pintoi) usado na area de
pasto, que apresentou 16,53% de proteina bruta, 2,00% de lipideos, 20,62% de fibra
bruta e 52,95% de ENN. Os dados de proteina bruta apresentam semelhanca com 0s
encontrados na literatura. Ladeira et al. (2002) relataram teores de proteina bruta de
14,3% para amendoim forrageiro e 62 a 73% de digestibilidade.

A Leucena (Leucaena leucocephala), embora largamente encontrada no
assentamento, ndo tem sido incluida na dieta das aves, mas foi apontada com potencial
de insercdo. Foi uma das amostras que mais chamaram atencdo, inicialmente pela falta
de informag@es na literatura e devido ao seu alto teor de proteina bruta. Suas sementes,
apos coletadas, trituradas e submetidas a analise, apresentaram 29,61% de proteina bruta
e, quando tostadas de maneira artesanal, em fogdo a lenha, observou-se um teor de
30,71%, a maior porcentagem quando comparada a todas as amostras. Suas folhas
apresentaram 20,19% de proteina bruta na matéria seca, 0 maior valor entre todas as
folhas estudadas.

Assim como a Leucena, as folhas de Moringa oleifera ndo estdo entre as
amostras analisadas de espécies ja utilizadas pelos assentados, mas seu conhecimento
vem se popularizando na regido, principalmente quanto a alimentacdo dos animais. As
folhas secas apresentaram teor de 17,67% de proteina bruta, mostrando-se abaixo dos
valores comumente encontrados na literatura. De acordo com Melo (2012), em um
trabalho avaliando o valor nutritivo de fenos de moringa com diferentes idades de
cortes, observou que, aos 28 dias de idade, os valores encontrados de matéria seca e
proteina bruta foram de 91,33% e 25,19%, respectivamente. Gopalan, et, al (1998)
encontraram 27,2% de proteina bruta nas folhas secas de Moringa oleifera.

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formacgao e Desenvolvimento  Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 77-94 « jan-jun 2022




89

Dentre as amostras estudadas, o feijdo guandu e a mandioca foram considerados
de maior expresséo para o territorio. Elas permearam a maior parte das discussdes sobre
alimentacdo alternativa, estavam presentes na maioria dos lotes, sendo observada sua
utilizacdo como estratégia alimentar para galinhas caipiras no momento da pesquisa. O
feijdo guandu apresentou o melhor teor de fibra bruta (7,94%) e ENN (72,16%) dentre
todas as amostras analisadas e apresentou valores de 19,23% e 1,45% de proteina bruta
e lipideos, respectivamente.

A literatura aponta para o potencial de inclusdo do feijdo guandu na producéo
avicola. Mizubuti et al., (1995), analisando a utilizacdo de feijdo guandu cru moido
sobre o0 desempenho de frango de corte da linhagem Arbor Acres de 1 a 45 dias de vida
criados em gaiolas, concluiu que a incluséo de 50% de feijdo guandu e apenas 16,85%
de farelo de soja ndo afetou significativamente o ganho de peso dos animais quando
comparado ao tratamento testemunha, composto de 32,22% de farelo de soja e 0% de
feijdo guandu cru moido. Similarmente, Alencar et al, (2014) avaliando a incluséo de
até 20% de feijdo guandu cru em substituicdo ao farelo de soja na alimentacdo de
frangos caipiras da linhagem caipira pesaddo criados em sistema semiextensivo
concluiram que o uso de 14,7% de farelo de soja e 20% de feijdo guandu cru e moido
ndo afetou o ganho de peso, o consumo de racdo e a conversdo alimentar durante o
periodo de crescimento, mostrando que as aves, nesta fase, se adaptaram a dieta
contendo essa matéria-prima alternativa.

Com relacdo a mandioca, foi realizada apenas a analise da parte aérea (folhas e
galhos finos), pois diferente da raiz, a rama apresenta potencial de substituir a fragéo
proteica da racdo. Foi encontrado um valor de proteina bruta de 19,91%, que é proximo
ao observado para o feijdo guandu. Além disso, as folhas de mandioca apresentaram
5,38% e 12,20% de lipidios e fibra bruta, respectivamente. Jiménez-Aguilar & Grusak
(2017) ressaltam que o valor nutricional da parte aérea da mandioca pode ser alterado de
acordo com a variedade, a idade, e ainda, com a proporc¢édo de folhas e hastes da planta.

De maneira geral, a parte aérea de mandioca contém entre 16 e 20% de proteina bruta.

CONCLUSOES
Conhecer a composicdo quimica de alimentos alternativos é de suma

importancia para pensarmos em estratégias de sua inclusdo na dieta dos animais,
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visando a implementacdo de sistemas agroecoldgicos pautados na diminuicdo da
utilizacdo de insumos externos e no maior aproveitamento de insumos internos. Além
disso, estas informagdes ajudam a promover maior integracdo entre a producdo vegetal-
animal, através da uma ciclagem de nutrientes mais eficiente.

Vale salientar que existe uma lacuna de estudos sobre alimentos alternativos e
suas respectivas formas de beneficiamento e uso na alimentagdo das aves, que aliado a
disponibilidade e qualidade nutricional de milho e farelo de soja, contribuem para uma
excessiva dependéncia da atividade a somente duas commodities agricolas cotadas e
comercializadas globalmente.

Neste sentido, visando contribuir para se reduzir a dependéncia da
disponibilidade de proteina animal nos mercados locais em relagdo as variagdes deste
mercado global de commodities, as analises quimicas realizadas em plantas visando a
diversificacdo da dieta das aves apontaram novos caminhos de investigacdo sobre
estratégias de alimentacdo alternativa, com destaque para a leucena, uma arvore
amplamente encontrada no territorio avaliado neste estudo e que apresentou o maior
teor de proteina bruta (29,61%) entre todas as amostras analisadas.

A leucena possui atributos que indicam alto potencial para utilizacdo na
alimentacdo animal, como alta adaptabilidade, produtividade de sementes e alto teor de
proteina bruta. Assim, mais estudos sdo necessarios para aprofundar o estudo sobre o
uso desta espécie na dieta de aves, principalmente no que se refere aos fatores
antinutricionais, porcentagem de inclusdo na dieta, palatabilidade, entre outros.

A segunda amostra com maior porcentagem de proteina bruta foi o feijdo
guandu (aproximadamente 20%). Além disso, ele apresentou o melhor teor de fibra
bruta entre todas as amostras (7,94%). Diante disso, e principalmente pela
disponibilidade e conhecimento dos agricultores familiares sobre esta espécie, destaca-
se 0 seu potencial como alternativa proteica de substituicdo de uma parcela do farelo de
soja para producéo de aves em sistemas agroecoldgicos.

Os resultados da pesquisa e sua aplicacdo em ragéo alternativa tém contribuido
para a construcdo de conhecimento para a producdo avicola em um sistema
agroecoldgico, levando-se em conta a autonomia quanto a producgéo da propria racéo e a

rentabilidade da agricultura familiar.
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A Amazodnia vista de fora

COSTA, Véania Maria Torres. A sombra da floresta. A Amazonia no jornalismo de
televisdo. Belém: Editora Paka-Tatu, 2022.

Por Gutemberg Armando Diniz Guerra
Prof. Dr. INEAF/UFPA
gguerra@ufpa.br

As Amazonias inventadas, criadas, fabricadas, estilizadas sdo muito numerosas,
embora tenham semelhancgas nos aspectos que a reduzem ao minimo de civilizacdo,
civilidade e cultura. Pior ainda é que fazem essa reducdo utilizando a imagem da
floresta, que é uma das, sendo a parte mais bonita e simbolicamente a mais densa de
significados dessa complexa regido. O que importa mesmo é que essas representacdes
negam as AmazoOnias reais e seus humanos e ndo humanos sujeitos submetidos as
interpretacdes e manipulagdes de interesses externos e espurios.

Nesse trabalho de doutorado da professora Vania Maria Torres Costa temos
muito instigantes reflexdes sobre aspectos especificos da colonizacdo da Amazonia
brasileira, notadamente pelas ideias feitas e mantidas por brasileiros de outras regioes,
em particular do Sul e Sudeste do pais, historicamente construido como extenséo do
desenvolvimento do capitalismo internacional, reproduzindo imagens e formacoes
discursivas que mantém sob dominagdo os amazoénidas e tudo o que possa ter origem e
destino nessa regido (COSTA, 2023).
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Em que pese uma trajetdria que inicia com um mestrado no Nucleo de Altos
Estudos Amazonicos da Universidade Federal do Pard (NAEA/UFPA), e a prevencgdo
anunciada na introducdo de que ela ndo tem a pretensdo de ser exaustiva no tratamento
da construcdo dos jornalistas sudestinos sobre a Amazénia, o livro é produto de
doutorado feito na Universidade Federal Fluminense, com o carater questionador do
processo colonizador.

Essas queixas e faltas que senti, entretanto, nada impediram a que a professora
Vania Maria Torres Costa construisse, com muita competéncia, serenidade e firmeza, o
seu proprio caminho de analise.

Merece destaque a participacdo da Professora Rosa Acevedo-Marin que orientou
a Professora Vania Maria Torres Costa no Mestrado, € citada em obras publicadas em
conjunto com o Professor Alfredo Wagner Berno de Almeida, foi uma das historiadoras
entrevistadas conforme referido na pagina 34, acompanhou e contribuiu na construcao
da tese além de escrever uma apresentacdo do livro qualificando-o como “Uma
contribuicdo critica, ambiciosa, polémica e atualizada” (pagina 15).

Tive a oportunidade de ver duas apresentacdes desse trabalho, e na ultima,
depois de ter lido com vagar toda a obra, para maior compreensdo e dialogo com a
autora, ampliou-se e muito, em mim, a admiracdo pelo que se pode ter de leituras
quando munidos das ferramentas adequadas. A sombra da floresta vale muitas aulas
magnas de leitura de mensagens que tenham como elementos o audio, a imagem e 0
texto separados ou conjugados. A complexidade da analise exige mobilizagcdo de autores
classicos que contribuem na percep¢do adequada de como 0s meios de comunicagdo
podem ser manipulados e manipular a opinido publica.

O livro é denso de conteudo, mas com uma linguagem que nos permite
recomendar a publico expandido. Embora mobilizando intelectuais do mundo
académico e seguindo praticamente a rigorosa estrutura da tese, a linguagem permite
que leitores de todas as areas possam compreender todo o processo de analise e 0
desvelar das armadilhas embutidas na linguagem jornalistica.

No capitulo 1 Vania Costa se reporta as imagens recorrentes sobre a Amazonia e
Regido Norte, comentando sobre os clichés e generalizagdes sobre a floresta e os
homens que nela viviam e vivem. Demonstra como as ideias de uma regido selvagem

vem desde as primeiras interacbes dos europeus com o Brasil, seguindo-se uma
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ressonancia que faz eco até os dias atuais. No segundo capitulo € o momento de
apresentar a Rede Globo de televiséo e seus formatos de convencimento da populagéo,
com uma producdo elaborada para repetir as ideias prontas e dualistas em que se
confrontam avanco tecnoldgico e atraso para quem ndo o mobiliza, natureza e
sociedade, campo e cidade, rios e ruas...

No terceiro capitulo, ainda lancando as bases metodoldgicas para a analise que
seguira exposta nos ultimos capitulos, Vania Costa contextualiza o jornalismo e suas
especificidades como instrumento de comunicacdo de massa.

Os capitulos 4 e 5 sdo revelacdes nitidas de como o Brasil do Sudeste vé o do
Norte e como faz que esse olhar, fala e texto se combinam para repetir, insistentemente,
sobre um bucolismo generalizado que se traduz como selvagem, pobre, ignorante,
inapropriado, retrogrado e tudo o que se possa dizer de negativo. Vania Costa, ora sutil
ora escancaradamente, critica o0 jornalismo da mais poderosa rede de televiséo
brasileira, sua prepoténcia, guardadas as devidas ressalvas, em distinguir o Brasil
desenvolvido do Sul contra um outro Brasil que os repdrteres sequer deixam se
expressar pelos seus mais legitimos representantes, os moradores da regido. A
professora Vania faz uma dissecacdo das imagens, falas, textos e audios em trés séries
de repercussdo nacional, demonstrando como a escolha de cada uma dessas mensagens
gue mostram a quem ndo conhece a realidade das cidades, campos e rios amazonicos,
um tipo de percepcdo enviesada, anacronica e surreal.

O que atravessa todo o texto é a retirada de mascara da colonialidade embutida
nas trés séries (Caravana JN de 2006, Terra do Meio de 2007 e Amazdnia Urbana, de
2010) apresentadas majoritariamente por trés repérteres (Pedro Bial, Marcelo Canellas e
Alberto Gaspar) conhecidos nacionalmente pela participagdo em programas de ampla
audiéncia e apelo generalizado.

A estrutura das narrativas da destaques a aspectos como a ignorancia, a caréncia
e o fracasso, devidamente interpretados pelos entrevistadores que praticamente criam o

texto e induzem a fala dos entrevistados. Destaco algumas delas:
Quando narra a histéria da cidade de Fordlandia, no Para, Alberto
Gaspar comecga assim: “as margens do rio Tapajos, ruinas de um sonho
(pausa) americano™. O repdrter se refere a tentativa do americano Henry Ford
de retomar a producdo da borracha na Amaz6nia para fugir ao monopdlio dos

ingleses. As imagens mostram prédios abandonados, uma parede com a
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pintura descascada onde se 1& “welcome the..” (apagado) - 0 resto €
incompreensivel — maquinario abandonado em preto e branco, casas vazias,
fachadas. Em seguida, o reporter conversa com uma professora:
Repdrter Alberto Gaspar: “isso aqui ndo virou nada, né? Porque?...”
Professora Maria Raimunda: “nfo virou nada”.

Reporter: “¢ como se fosse um museu do fracasso”.
Professora: “museu do fracasso”. (COSTA, 2022, p. 145).

E, quando os jornalistas da Rede Globo apresentam a escola amaz6nica para
o telespectador nacional, o que recebe destaque é aquela esquecida no meio
da floresta. “A menina com o dedinho machucado ¢ filha de um dos
professores da escola [tom de ndo acredito’’] de Sdo Sebastido” diz Pedro
Bial, impressionado com o espago fisico mostrado a ele:

Repdrter Pedro Bial: “campo tem, mas ndo tem bola”.

Professor sem crédito: “campo tem, mas ndo tem bola. (sorridente)”

Bial: “escola tem, mas ndo tem lapis (risos do professor). Campo
tem, mas nao tem bola”.

Professor: “¢”.

Bial: “casa tem, mas ndo tem parede”.

Professor: “Casa tem, mas ndo tem parede, ainda bem que tem

telhado pra ndo chover em cima”. (COSTA, 2022, p. 206).

Marcelo Canellas relata que na Terra do Meio a conexdo com o mundo ainda
se faz pelo radio, como mostra sua representacdo de Chico Feitosa. “Aos 75
anos, nunca estudou, nunca votou, nunca procurou, nem nunca foi procurado
para tirar documento algum”, diz o reporter. O pescador ¢ apresentado como
uma raridade: “s6 de uns tempos para ca € que ouviu falar nessa tal de...

televisdo”. COSTA, 2022, p. 220)

As trés entrevistas vem acompanhadas de analise revelando formagdes
discursivas que a Professora Véania explicita apdés um trabalho de esquadrinhamento
minucioso em que ela identifica aspectos recorrentes como o primitivismo, ameaga a
floresta, ilegalidade, exaltacdo, nacionalidade, compaixdo, imensidéo, determinismo
geogréfico, soliddo (vazio) , salvacéo, fracasso e perigo (que vem da floresta). COSTA,
2022, p. 127).
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Pela linguagem bem elaborada, pelos instrumentos tedricos e metodoldgicos que
mobiliza, pelos autores que chama para o dialogo, esse livro é, para mim, leitura
obrigatoria para os que pretendam entender com serenidade e honestidade o Brasil que
pulsa nessa terra injusticada e a cujos habitantes se nega, historicamente, o
protagonismo que praticam e pleiteiam. N&o tenho mais a dizer sendo que permanego de
olhos e orelhas em pé para ver e escutar o que se possa produzir como didlogo a partir
dessa obra inestimavel e inevitavel para um debate consistente sobre o desenvolvimento

regional.
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ACAO COLETIVA E MEIOS DE VIDA: ANALISE DAS
TRANSFORMACOES OPERADAS PELA COOPERATIVA DOS
PEQUENOS PRODUTORES AGROEXTRATIVISTAS DE LAGO DO
JUNCO (COPPALJ) EM COMUNIDADES DO MEDIO MEARIM, MA

ALINE SOUZA NASCIMENTO

A busca por melhores condicGes de vida e de comercializagcdo da producgéo levou ao
surgimento da Cooperativa dos Pequenos Produtores Agroextrativistas de Lago do Junco
(Coppalj) que, desde o seu surgimento, tem contribuido para a melhoria das condicdes de
reproducéo social de seus membros, por meio da combinagdo de uma gama de recursos
sociais, econdmicos e ambientais que 0s permitem se precaver contra a falta de
oportunidades, a pobreza e a marginalidade decorrentes das injusticas sociais. Nesta
perspectiva, o trabalho busca identificar as transformacdes operadas nos meios de vida
locais, derivadas da combinacdo de estratégias adotadas por ela e as percepcdes de socios
e ndo socios acerca da sua atuacdo, bem como sua contribuicdo para a construcdo da
autogestdo, da autonomia camponesa e da diversificacdo produtiva e tecnoldgica no
territorio. O estudo esta embasado em consulta bibliografica e documental, combinada a
entrevistas semiestruturadas e interativas em comunidades de atuacdo da Coppalj.
Demonstra como, com sua politica de valorizacdo da producdo agricola e extrativa, a
cooperativa colaborou para o surgimento de novas perspectivas e 0 aumento do acesso
das familias a renda. Ressalta ainda as a¢cdes empreendidas por camponeses durante 0s
conflitos agrarios, e que resultaram na criacdo de organizacGes que tém desempenhado
importante papel na garantia dos seus direitos, e a contribuicdo da Igreja Catolica para a

organizacao politica camponesa no Médio Mearim.
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A FEIRA E O CAMPO: IMPACTOS DA EXPERIENCIA DA UFPA EM
LOGICAS FAMILIARES DE PRODUCAO

JEAN MICHEL DA SILVA GUALDEZ

Esta dissertacdo teve como objetivo geral analisar o processo de consolidacdo da Feira da
Agricultura Familiar da UFPA-Belém e impactos nas logicas de producdo das familias
que dela participam. Para além desse foco, apresentam-se reflexdes acerca do processo
de construcdo de novos mercados adaptados a realidade da agricultura familiar, inseridos
na dindmica dos Circuitos Curtos de Comercializacdo (CCC). A pesquisa tem enfoque na
abordagem qualitativa, com procedimentos voltados ao estudo de caso. A coleta de dados
ocorreu por meio de entrevistas, com auxilio de roteiros, realizadas com dez familias no
ambiente da feira e nos estabelecimentos familiares em diferentes territdrios do estado.
De maneira geral, os resultados demonstram que a feira foi instituida a partir da demanda
dos agricultores familiares que ndo participam das chamadas publicas destinadas as
compras institucionais e o processo de incluséo no projeto ocorre de forma desordenada.
As familias sdo oriundas de quatorze municipios do Nordeste paraense e regido
metropolitana de Belém, e sdo representadas, na maioria, por mulheres que desempenham
um importante papel na feira. Inseridas em diferentes organizagdes sociais, as familias
criam vinculos, estabelecem parcerias com a universidade e captam beneficios destinados
ao desenvolvimento das atividades no campo. A feira da UFPA é interpretada, por

algumas familias, como uma oportunidade comercial, criacdo de vinculos institucionais,

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagdo e Desenvolvimento ¢ Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 100-103 ¢ jan-jun 2022




102

troca de saberes e conhecimentos entre os participantes, assim como um ambiente para
atribuir visibilidade aos alimentos e produtos agroecoldgicos. A partir da caracterizacdo
dos agroecossistemas, constatou-se que a feira da UFPA tem impactado nas logicas
produtivas familiares de diferentes formas, em alguns casos ocorre 0 processo de
ampliacdo e diversificacdo dos arranjos produtivos impulsionados pela intensificacdo das
vendas e a demanda por novos produtos, em outros a feira causou um efeito de baixo
impacto na logica socioprodutiva das familias.

Palavras-chave: Circuito curto de comercializacdo; socioeconomia; Agricultura
familiar; agroecossistemas familiares.

Péaginas: 156

Banca Examinadora:
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“TEM COISA MELHOR QUE VENDER ACAI?”: OS PASSOS E
PERCALCOS NA EXPANSAO DOS ACAIZAIS NA VARZEA DO
BAIXO TOCANTINS

RENATO DOS PRAZERES RODRIGUES

Essa dissertacdo apresenta como objetivo geral analisar a relacdo entre as estratégias de
comercializacdo de acai desenvolvidas por camponeses-ribeirinhos da llha Guajara de
Baixo, Cametad (PA) e a transformacdo de suas Unidades de Produgdo, com especial
atencdo a sua sustentabilidade. Os trés objetivos especificos dessa dissertagdo ganharam
estrutura de artigos cientificos. Para o alcance desses objetivos, para além de pesquisas
bibliograficas, realizou-se, entre 0s meses de agosto a dezembro de 2020, entrevistas
semiestruturadas direcionadas a 21 atores sociais envolvidos na producdo e

comercializacdo do acai em Guajara de Baixo. Dentre 0s entrevistados estiveram

Agricultura Familiar: Pesquisa, Formagdo e Desenvolvimento ¢ Belém ¢ v.16 , n°01 ¢ p. 100-103 ¢ jan-jun 2022




103

camponeses-ribeirinhos, intermediarios do processo de comercializagédo e representantes
de duas organizagGes sociais, uma associa¢do e uma cooperativa, ambas com iniciativas
desenvolvidas na Ilha. De modo mais especifico, o primeiro artigo identificou as
principais atividades e producdes agroextrativistas dos camponeses-ribeirinhos, de modo
a caracterizar suas Unidades de Producdo Familiar-UPF. O segundo artigo analisou as
possiveis correlages entre as transformacdes nas formas de manejo praticadas por
camponeses-ribeirinhos da Ilha de Guajara de Baixo e a valorizacdo econémica do agai
no Estado. O terceiro e Gltimo artigo verificou dissonancias e consonancias entre
discursos e praticas referentes a sustentabilidade socioambiental, desenvolvidos por
liderancas de organizagdes sociais, bem como camponeses-ribeirinhos, envolvidos na
comercializacdo do acai da Ilha Guajara de Baixo, em Cameta-PA. De modo geral, 0s
resultados da dissertacdo indicam uma influéncia significativa dos mercados acessados
pelos camponeses-ribeirinhos na diversificacdo e sustentabilidade das UPF. Quanto mais
se aproxima do tipo camponés de agricultura, e maior é seu vinculo com mercados de
cadeias curta para a comercializacdo do acai, igualmente maior é a diversificacdo
produtiva das UPF dos camponeses-ribeirinhos e melhor é o autogerenciamento de sua
base de recursos. De forma inversa, quanto mais se aproxima de um tipo empresarial de
agricultura, menor autonomia no acesso a mercados e menor diversificacdo produtiva da
UPF do camponés-ribeirinho. E, nesse caso em especial, tal relacdo ganha ainda
significativa complexidade quando permeada por incoeréncias discursivas acerca da
sustentabilidade externalizada como pretendida pelos atores sociais. Palavras-chave:
Amazonia brasileira; Ilha Guajard de Baixo; Camponés-ribeirinho; Sustentabilidade;
Manejo de agaizais.
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