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RESUMO: A recente crise da energia convencional tem ocasionado a exploracdo de fontes
alternativas de energias para suprir usos domeéstico, industrial e agricola. O carneiro hidraulico ou
ariete hidraulico ¢ uma maquina simples que possui caracteristicas geratriz e operatriz. A fonte de
energia ¢ a altura de queda d’4agua que, em geral, ¢ produzida artificialmente por meio de pequena
barragem. O bombeamento de agua utilizando carneiro hidraulico é amplamente empregado em
muitas propriedades, principalmente onde a energia elétrica é escassa ou inexistente. A metodologia
utilizada na construcdo do equipamento estd de acordo com CERPCH/2002. Com base nos
resultados encontrados pode-se concluir que o equipamento representa uma opg¢édo alternativa de
bombeamento de 4gua no meio rural para pequenos produtores em regides desprovidas de energia
elétrica. Os custos de montagem, comparado com o carneiro convencional compativel com o N°1
foi abaixo de 20%.
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PUMPING WATER IN RURAL AREAS USING A HYDRAULIC RAM LOW COST

ABSTRACT: The recent conventional energy crisis has caused the exploitation of alternative
energy sources to meet domestic uses, industrial and agricultural. The hydraulic ram or hydraulic
ram is a simple machine that has features and generating tool. The energy source is the height of fall
of water that, in general, is produced artificially by a small dam. The pumping of water using ram
pumps is widely used in many properties, especially where electricity is scarce or no inexistent. The
methodology used in constructing the equipment complies with CERPCH/2002. Based on these
results we can conclude that the equipment represents an alternative option of pumping water in
rural areas to small farmers in regions devoid of electricity. Assembly costs compared with
conventional ram compatible with the N°1 was below 20%.
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INTRODUCAO

Atualmente no mundo globalizado, ha
escassez de energia e de agua de boa
qualidade. Fato que acarreta aumento dos
custos da producdo agricola, devido ao
aumento dos valores quer de energia quer de
insumos.

Considerando  que  qualquer

empreendimento somente sera

economicamente viavel se seus beneficios

econémicos forem maiores do que 0s custos
tém-se que melhorar a eficiéncia de uso da
agua na irrigacéo.

O  funcionamento do  carneiro
hidraulico é decorrente do golpe de ariete
causado pelo fechamento de uma valvula, que
interrompe 0 movimento da agua proveniente
de uma fonte de alimentacdo localizada em

nivel superior. O fendmeno do golpe de ariete
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é de natureza complexa, cuja determinagdo é
importante para a aplicacdo de medidas
preventivas em situacdo onde este pode
provocar avaria ao sistema de aducdo
(AZEVEDO NETTO, 1969).

E de capital importancia que se tenha
consciéncia de que a irrigagdo como préatica
isolada ndo propiciard 0s  beneficios
desejados. Esta deve ser acompanhada de
outras praticas culturais para gerar os lucros
esperados da agricultura irrigada, tais como:
variedades produtivas e de bom valor
comercial, adubagdes, tratos culturais
apropriados, etc. Nas regifes onde se investiu
desenvolvimento

em irrigacdo, ocorreu

econdbmico, desenvolvimento social e,
consequentemente redugdo de pobreza.
Notadamente quando as acbes foram

integradas, sequenciais e em tempo habil,
permitindo a consolidacdo da corrente
produtiva e a sustentabilidade de mercado

para 0s produtos.

14

O objetivo deste trabalho foi propor
uma maneira alternativa de captacdo de agua
no meio rural, utilizando o carneiro
hidraulico, sem a utilizacdo de energias ndo
renovaveis (energia elétrica e combustiveis
fosseis) com o proposito de atender as
necessidades hidricas de pequenos produtores

rurais.

MATERIAL E METODOS

A construcdo do equipamento foi
realizada no laboratério de Agronomia da
UEMA/CESI,
propostas por CERPCH (2002), os testes de

desempenho hidraulico foram realizados em

seguindo as orientacGes

uma propriedade agricola localizada no
sudoeste do Estado do Maranh&o, proximo a
cidade de Imperatriz-MA. Para construcdo do
equipamento proposto neste estudo, além da
garrafa pet, foram utilizados tubos e conexdes
hidraulicas de baixo custo, conforme

apresentados na Quadro 1.

Quadro 1. Materiais hidraulicos utilizados na construcdo do carneiro hidraulico de baixo custo.

Quant. Material Diametro de entrada

1” 2™ 3"
01 Garrafa Pet 2 littros | mmmmeeee [ e e
01 Tampa de garrafa com furo @ 15/mm || ====meee | mmeeeeee ] meeeeeee
01 Bucha redugio | eemeeee- 177 x 347 277 3457
01 Té PVC branco rosca 347 1 1™
01 Bucha reducio PVC branco rosca SO S 177 x 347 27x 17
01 Adaptador preto para mangueira 1577 347 1
01 Niple PVC branco 34 1 2>
01 Bucha redugdo PVC branco rosca 177 = 347 271 37=x 1
01 WVialvula retencio vertical (topo Docol) 1 2% 3
02 Niple galvanizado 1 27 37
01 Té galvanizado 1 27 37
01 WVilvula de pogo Docol (latdo Daocol) 1 2% 3
01 Parafuso com trés porcas e uma aruela 516 0u MB | 5/16 ou ME | 5716 ou M8
01 Mola do acionador da valvula de descarga para

vaso sanitario marca (hvdra)

Fonte: Thiago Neto (2008).

A Figura 1 apresenta os detalhes construtivos do equipamento.
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Figura 1: Detalhes construtivos do equipamento.

Fonte: CEPECH, 2002.
A avaliacéo hidraulica do
equipamento foi realizada utilizando-se a
equacdo 1. Esta equacdo permite calcular a
porcentagem de aproveitamento da agua e o

rendimento do equipamento.
B h
q = Q(E)'R (Eqg. 1)

Em que,

q= Vazéo de agua recalcada (I.h™)
Q = Vazéo de alimentagéo (I.h™)

h = altura da queda disponivel (m)

H = Altura de recalque (m)

R = Rendimento do equipamento (%)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O equipamento quando instalado no
campo, necessitou da construcdo de uma
barragem para elevar o nivel de &gua em um
corrego existente. O tubo de alimentacdo do
carneiro hidraulico foi constituido por duas
varas de cano de PVC de 50 mm de didmetro
e 6 metros de comprimento cada, sendo que
uma extremidade saiu diretamente da
barragem e na outra foi instalado o
equipamento para se proceder aos testes de
hidraulico

desempenho (Figuras  2).
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Figura 2: Instalacdo do equimamento no campo.

As medicbes de vazdo realizadas no
campo, mostraram uma Vvazdo média
recalcada de 4.285,07 L.dia’, considerando
um cendrio hidrauico de: altura de recalque
igual a 4,41 m, queda disponivel de 1,45 m
com uma carga hidrdulica de 55 cm,

by

equivalente a altura da lamina de &gua na

barragem construida. Visando entender a
relacdo altura de queda e altura de recalque,
foram realizados testes de vaz&o considerando
um outro cenario hidraulico, com uma altura
de recalque de 6,41m. As medicdes de vazdo
média recalcada foi de 2.594 L.dia™ (Quadro
2).

Quadro 2. Resultados do desempenho do equipamento no campo.

h(m) Lqg(m) H(m) q(L.dia™) Distancia bombeamento (m)
2,00 12,00 4,41 4.285,07 27,00
2,00 12,00 6,41 2.594,00 27,00
CONCLUSAO campo; Os custos de montagem, comparado

Com base na analise dos resultados
obtidos foi possivel estabelecer as seguintes
conclusbes: O equipamento mostrou um

funcionamento adequado quando testado no

com o carneiro convencional foi abaixo de
20%; O equipamento representa uma opgéao
alternativa de bombeamento de &gua no
meio rural para pequenos produtores em

regides desprovidas de energia elétrica.
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