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O texto abaixo é o contetdo do documento Qualidade de platanos cultivados em consércio com
espécies arbdreas.docx (3432 termos)

Os termos em vermelho foram encontrados no documento
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/174495/1/2016-cpamt-botelho-qualidade-tomate-
processamento-industrial-p101.pdf (1254 termos)

QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consércio com espécies arbdreas. Para isso, 0 experimento foi delineado em faixas com
guatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acéacia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espagcamento 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
didametro do fruto, didmetro da polpa, relagcéo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relacdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializacdo, independente da espécie arborea utilizada no sistema. A densidade de plantio n&o
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
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evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbéreas. Para ello, se disefio el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicémoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicdGmoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacién de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacion uUnica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utiliz6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoguimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, didmetro
de fruto, diametro de pulpa, relaciéon pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, sélidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluyd que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacion con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estandar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbdrea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. Xx, n. X, p. XX ? Xx, XxxxX, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producdo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consorcios possibilitam inimeras vantagens em comparag¢do com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e biolodgicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizagéo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
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et al., 2015).

O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta nao
atende a demanda, além de ser uma opc¢dao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introdugéo da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para 0 aumento de sua producgédo, principalmente em &reas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adaptagdes utilizadas nos sistemas de producéo de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a prética de cultivo em consércio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arboreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabiliza¢éo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeti¢des.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL1 (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arbdrea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacgadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espagamento entre a espécie arborea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espagamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5 e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliacdes das caracteristicas agrondmicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espacamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espagamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as andlises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacdo, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratério de pos-colheita da
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Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
temperatura controlada (25+1 °C) para amadurecimento.

Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturacao (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisdo; comprimento do fruto, didmetro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razdo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as andlises de sélidos sollveis
totais (SST), por leitura direta em refratbmetro digital portéatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relagdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise para determinacéo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consércio com espécies arbdreas estdo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
nao foi observada diferenca estatistica para o diametro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as meédias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
genotipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e didmetro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbdreas consorciadas.

ns néo significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arbdreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbérea usada no
sistema néo influenciou no pardmetro de massa dos frutos de platano. Os pardmetros de massa séao
importantes para a comercializacdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparagéo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o acaizeiro (Euterpe precatoéria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre os sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arbdrea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
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Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.

Apesar de ndo apresentar diferenca entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o diametro do
fruto e da polpa, houve diferenga quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior didmetro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consércio de cv. D?Angola
com acaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, os autores também néo
observaram diferenca estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o didmetro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa varia¢cdo no
diametro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condi¢des
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e didmetro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializacdo da banana, e ainda, consequentemente, na remunerac¢ao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consércio com espécies arbdreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padréo para comercializagéo,
independente da espécie arborea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estéo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consdrcio com espécies arboreas. Observou-se que nao houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a relacéo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relacdo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenca nas
médias para a relacdo polpa/casca. Platano em consoércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbdreas. Todavia, essa
particularidade néo foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arborea
utilizada no sistema néo influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacdo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presenca das espécies arbdreas nao interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracéo para o ambiente, resultando no aumento da relac&o polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relagéo fisica, sendo
gue essa diferenga, provavelmente, esta relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relacdo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacdo polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
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espessura da casca (EC), solidos soluveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.
ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em relagcéo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consércio com espécies arbdreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de produgéo para soélidos sollveis totais, no entanto o mesmo néo
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, néo foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arbérea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os soélidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de solidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consoércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferencga estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de solidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranhdo) com valores de sélidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de solidos soluveis indica a quantidade de agucares presentes no fruto, assim como &cidos,
vitaminas, aminodacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de solidos soluveis s&o
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in natura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em fungéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que nao houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nédo influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora néo significativo, os espagamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e didmetro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em fungéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns néo significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), sdlidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em func¢ao da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Relatério gerado por CopySpider Software 2022-05-24 13:52:58


https://copyspider.com.br/
https://copyspider.com.br/

CopySpider
https://copyspider.com.br/ Page 9 of 102

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, ndo
encontrou diferenca nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, didmetro e rendimento da
polpa, e soélidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producao de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferenca estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agrondmicas do platano cv. D?Angola consorciado com agaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espacamentos na linha de plantio das bananeiras nao influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didmetro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de solidos soluveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padrdo de qualidade para a comercializacgéo.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) ndo influencia na qualidade fisico-
guimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de Produ¢cdoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acéacia637,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
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1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
650594,11217,16165,59243,2440,6335,84

Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

Ccv
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QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Para isso, o experimento foi delineado em faixas com
quatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acécia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
diametro do fruto, didmetro da polpa, relagdo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relacdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializacéo, independente da espécie arborea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
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was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefio el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO01 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicdmoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacion de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacidén Unica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utiliz6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoquimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, didmetro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, sélidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacién con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estandar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbérea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, xxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producdo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consorcios possibilitam indmeras vantagens em comparagdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacdo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).

O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta nao
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atende a demanda, além de ser uma opgao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introdug&o da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para o aumento de sua producao, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adaptacdes utilizadas nos sistemas de producao de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consércio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbdreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticoes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL1 (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arborea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espagamento entre a espécie arborea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espacamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliacGes das caracteristicas agronémicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espagcamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espacamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratorio de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
temperatura controlada (25+1 °C) para amadurecimento.
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Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturagéo (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razéo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de sélidos sollveis
totais (SST), por leitura direta em refratdbmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise para determinacdo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consoércio com espécies arbdreas estédo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
néo foi observada diferenga estatistica para o diametro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
gendtipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e didmetro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.

ns nédo significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arbdreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que ndo houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbérea usada no
sistema ndo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializacdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparagéo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o acaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre os sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.
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Apesar de ndo apresentar diferenga entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o diametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior diametro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com acaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, 0s autores também nao
observaram diferenca estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o didmetro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variagdo no
diametro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condi¢des
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e diametro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializagcdo da banana, e ainda, consequentemente, na remuneracao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consorcio com espécies arboéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padréo para comercializacao,
independente da espécie arbdrea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consdrcio com espécies arboreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a relacéo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relacéo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenga nas
médias para a relacao polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbéreas. Todavia, essa
particularidade nao foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arborea
utilizada no sistema néo influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacé@o polpa/casca entre 0s sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presencga das espécies arbdreas nao interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracdo para o ambiente, resultando no aumento da relacdo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacéo fisica, sendo
gue essa diferenga, provavelmente, esté relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacdo polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), solidos soluveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.
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ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estdo descritos os dados obtidos em relacéo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de producédo para solidos sollveis totais, no entanto 0 mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, néo foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os soélidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consoércio de platanos com acgaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de solidos sollUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranh&o) com valores de solidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de sdlidos soluveis indica a quantidade de acgucares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminoacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de solidos sollUveis séo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in hatura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que ndo houve diferenga para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora nao significativo, os espacamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcdo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nado significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacao. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relacéo polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), sdlidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em funcdo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacéo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, ndo
encontrou diferenga nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, didmetro e rendimento da
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polpa, e soélidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producgédo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferencga estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com acaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagcamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o diametro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de solidos soluveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padréo de qualidade para a comercializagéo.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nédo influencia na qualidade fisico-
guimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de ProducdoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acéciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
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650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

Ccv
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O texto abaixo é o contetdo do documento Qualidade de platanos cultivados em consorcio com
espécies arbéreas.docx (3432 termos)

Os termos em vermelho foram encontrados no documento
https://www.scielo.br/j/rbf/a/KgKkRB8zrjy TCFw95YbrhTqg/?format=pdf&lang=pt (4185 termos)

QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Para isso, o experimento foi delineado em faixas com
quatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acécia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
diametro do fruto, didmetro da polpa, relagdo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relacdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializacéo, independente da espécie arborea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
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was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefio el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO01 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicdmoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacion de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacidén Unica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utiliz6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoquimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, didmetro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, sélidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacién con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estandar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbérea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, xxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producdo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consorcios possibilitam indmeras vantagens em comparagdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacdo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).

O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta nao

Relatério gerado por CopySpider Software 2022-05-24 13:52:59


https://copyspider.com.br/
https://copyspider.com.br/

CopySpider
https://copyspider.com.br/ Page 25 of 102

atende a demanda, além de ser uma opgao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introdug&o da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para o aumento de sua producao, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adaptacdes utilizadas nos sistemas de producao de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consércio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbdreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticoes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL1 (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arborea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espagamento entre a espécie arborea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espacamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliacGes das caracteristicas agronémicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espagcamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espacamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratoério de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
temperatura controlada (25+1 °C) para amadurecimento.
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Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturagéo (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razédo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de solidos solUveis
totais (SST), por leitura direta em refratdmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise para determinacdo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consércio com espécies arbdreas estdo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
ndo foi observada diferenga estatistica para o didmetro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
gendtipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.

ns nado significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arbdreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbérea usada no
sistema ndo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializacdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparagéo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o acaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre os sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.
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Apesar de nédo apresentar diferenga entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o diametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior diametro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com acaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, 0s autores também néo
observaram diferenca estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o didmetro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variacdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condi¢des
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e diametro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializagcdo da banana, e ainda, consequentemente, na remuneracao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consoércio com espécies arboéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padréo para comercializacao,
independente da espécie arbdrea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consorcio com espécies arboreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a relacdo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relagéo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenga nas
médias para a relagdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbéreas. Todavia, essa
particularidade nao foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arborea
utilizada no sistema néo influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacéo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presencga das espécies arbdreas nao interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracdo para o ambiente, resultando no aumento da relacdo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacéo fisica, sendo
gue essa diferenga, provavelmente, esté relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacdo polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), sdlidos soluveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.
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ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em relacéo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consdércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de producédo para solidos sollveis totais, no entanto 0 mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, néo foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os soélidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consoércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de sélidos sollUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranh&do) com valores de sdlidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de sdlidos soluveis indica a quantidade de acuUcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminoacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de soélidos solUveis sdo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in hatura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que nédo houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora nao significativo, os espacamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcdo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nado significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), sdlidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em funcdo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns néo significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, ndo
encontrou diferengca nas meédias de diametro do fruto, espessura da casca, didmetro e rendimento da
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polpa, e sodlidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producgédo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferencga estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com acaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagcamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didmetro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de solidos soluveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padréo de qualidade para a comercializagéo.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nédo influencia na qualidade fisico-
guimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de ProducdoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acéciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
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650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

Ccv
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O texto abaixo é o contetdo do documento Qualidade de platanos cultivados em consorcio com
espécies arbéreas.docx (3432 termos)

Os termos em vermelho foram encontrados no documento
https://www.scielo.br/j/rbf/a/nNcjFkEKCNgZ7jGj5XgPxtQ (3271 termos)

QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Para isso, o experimento foi delineado em faixas com
quatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acécia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
diametro do fruto, didmetro da polpa, relagdo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relacdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializacéo, independente da espécie arborea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
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was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefio el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO01 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicdmoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacion de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacidén Unica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utiliz6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoquimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, didmetro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, sélidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacién con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estandar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbérea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, xxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producdo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consorcios possibilitam indmeras vantagens em comparagdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacdo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).

O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta nao
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atende a demanda, além de ser uma opgao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introdug&o da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para o aumento de sua producao, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adaptacdes utilizadas nos sistemas de producao de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consércio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbdreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticoes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL1 (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arborea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espacamento entre a espécie arbérea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espacamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliacGes das caracteristicas agronémicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espagcamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espacamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratorio de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
temperatura controlada (25+1 °C) para amadurecimento.
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Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturacao (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razédo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de sélidos sollveis
totais (SST), por leitura direta em refratdbmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise para determinacdo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consércio com espécies arbdreas estdo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
ndo foi observada diferenga estatistica para o didmetro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
gendtipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), didametro do fruto (DF) e didmetro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.

ns nédo significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arbdreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que ndo houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbérea usada no
sistema ndo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializacdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relagdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparagéo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o acaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre os sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.
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Apesar de nédo apresentar diferenga entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o diametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior diametro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com acaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, 0s autores também nao
observaram diferenca estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o didmetro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variacdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condi¢des
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e diametro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializagcdo da banana, e ainda, consequentemente, na remuneracao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consoércio com espécies arboéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padréo para comercializacao,
independente da espécie arbdrea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consorcio com espécies arboreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a relacdo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relagéo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenga nas
médias para a relagdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbéreas. Todavia, essa
particularidade nao foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arborea
utilizada no sistema néo influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacéo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presencga das espécies arbdreas nao interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracdo para o ambiente, resultando no aumento da relacdo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacéo fisica, sendo
gue essa diferenga, provavelmente, esté relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relacdo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacdo polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), solidos soluveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.
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ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em relacéo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de producédo para sélidos sollveis totais, no entanto 0 mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, néo foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os soélidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consoércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de solidos sollUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranh&do) com valores de sdlidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de sdlidos soluveis indica a quantidade de agUcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminoacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de solidos solUveis sdo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in hatura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que ndo houve diferenga para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora nao significativo, os espacamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), didametro do fruto (DF) e didmetro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nado significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), sdlidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em fungéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns néo significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, ndo
encontrou diferengca nas meédias de diametro do fruto, espessura da casca, didmetro e rendimento da
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polpa, e solidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producgédo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferencga estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com acaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagcamentos na linha de plantio das bananeiras néao influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didmetro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de solidos soluveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padréo de qualidade para a comercializagéo.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nédo influencia na qualidade fisico-
guimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de ProducdoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acéciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
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650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

Ccv
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QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Para isso, o experimento foi delineado em faixas com
quatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO01 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acécia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
diametro do fruto, didmetro da polpa, relagdo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, soélidos sollveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relagdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializacéo, independente da espécie arbérea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
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m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
pulp vield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefio el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicdmoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacion de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacién Unica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utiliz6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoquimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, didmetro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, sélidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacién con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estandar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbérea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, xxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producdo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consorcios possibilitam inlmeras vantagens em comparacédo com 0 monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacdo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
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disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).

O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta ndo
atende a demanda, além de ser uma opgao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introdug&o da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para o aumento de sua producao, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adaptacdes utilizadas nos sistemas de producao de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a prética de cultivo em consorcio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbdreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticoes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL1 (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arbérea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espacamento entre a espécie arbérea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espacamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliacGes das caracteristicas agronémicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espagcamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espacamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
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de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratério de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
temperatura controlada (251 °C) para amadurecimento.

Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturagéo (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razédo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de sélidos sollveis
totais (SST), por leitura direta em refratdmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relagcdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise para determinacdo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consércio com espécies arbdreas estdo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
néo foi observada diferenga estatistica para o didmetro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
gendtipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbdreas consorciadas.

ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arbdreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbérea usada no
sistema ndo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializacdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparagéo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o acaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre os sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
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guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.

Apesar de nédo apresentar diferenca entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o diametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior diametro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com acaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, 0s autores também nao
observaram diferenca estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o didmetro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variacdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condi¢des
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e diametro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializagcdo da banana, e ainda, consequentemente, na remuneracao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consoércio com espécies arbéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padréo para comercializacao,
independente da espécie arbdrea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consorcio com espécies arboreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a relagéo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relagéo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenga nas
médias para a relagdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbéreas. Todavia, essa
particularidade néo foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arborea
utilizada no sistema néo influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacéo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presencga das espécies arbdreas nao interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracdo para o ambiente, resultando no aumento da relacdo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacéo fisica, sendo
gue essa diferenga, provavelmente, esté relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.
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Tabela 2. Médias de relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), sélidos sollveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.
ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estdo descritos os dados obtidos em relacéo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consdércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de producédo para sélidos sollveis totais, no entanto 0 mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, néo foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os sélidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consoércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de soélidos soluveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranh&o) com valores de sélidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de sdlidos soluveis indica a quantidade de acuUcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminoacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de soélidos solUveis sdo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in hatura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que nédo houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora nao significativo, os espagcamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em fungéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns néo significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
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pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, nédo
encontrou diferenca nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, diametro e rendimento da
polpa, e sélidos soluveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e produc¢édo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferencga estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com acaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagcamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o diametro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de solidos soluveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padréo de qualidade para a comercializagcéo.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nédo influencia na qualidade fisico-
guimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de ProducdoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acé&ciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40
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Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
650594,11217,16165,59243,2440,6335,84

Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

Ccv
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O texto abaixo é o contetdo do documento Qualidade de platanos cultivados em consércio com
espécies arbdreas.docx (3432 termos)

Os termos em vermelho foram encontrados no documento
https://pdfs.semanticscholar.org/7e84/116b138e88107d4a0734ec0696a4d43123a4.pdf (3082 termos)

QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arboreas. Para isso, 0 experimento foi delineado em faixas com
guatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acacia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
didmetro do fruto, didmetro da polpa, relacéo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relagdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializagdo, independente da espécie arbdrea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
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pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefié el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicomoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacién de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacién tnica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utilizé6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoguimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, diametro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, solidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacion con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estdndar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbdrea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, Xxxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producéo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consoércios possibilitam inlmeras vantagens em comparacdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacéo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).
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O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta ndo
atende a demanda, além de ser uma opc¢ao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introducéo da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para 0 aumento de sua produc¢do, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adapta¢des utilizadas nos sistemas de producéo de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consorcio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbéreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticdes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arbérea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacgadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espacamento entre a espécie arbdrea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espagamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5 e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliagdes das caracteristicas agrondmicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espacamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espagamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratorio de pds-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
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temperatura controlada (251 °C) para amadurecimento.

Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturagéo (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razdo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de sdlidos sollveis
totais (SST), por leitura direta em refratdmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise para determinacéo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consoércio com espécies arbdreas estédo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
nao foi observada diferenca estatistica para o diametro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
genotipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.

ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arboreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbdrea usada no
sistema nédo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sao
importantes para a comercializacdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparacdo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o agaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre o0s sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
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27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.

Apesar de ndo apresentar diferenca entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o didametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior didmetro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com agaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, os autores também néo
observaram diferenga estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o diametro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variagcdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condicfes
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e didmetro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializacdo da banana, e ainda, consequentemente, na remunerac¢ao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consorcio com espécies arbéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padrdo para comercializagao,
independente da espécie arborea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consoércio com espécies arboreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a rela¢éo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relacdo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenca nas
médias para a relacdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbdreas. Todavia, essa
particularidade néo foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arb6rea
utilizada no sistema nao influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacdo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presenca das espécies arboreas ndo interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracdo para o ambiente, resultando no aumento da relacéo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacgéo fisica, sendo
gue essa diferenca, provavelmente, esta relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), sélidos sollveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
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cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arboreas consorciadas.
ns nédo significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em rela¢éo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consoércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de produgéo para solidos soluveis totais, no entanto o mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, nao foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os solidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de solidos solUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranhdo) com valores de sélidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de solidos soluveis indica a quantidade de aglcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminodacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de solidos solGveis séo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in natura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em fungéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que ndo houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora néo significativo, os espagamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcdo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relagao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em funcdo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nado significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, nédo
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encontrou diferenca nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, didametro e rendimento da
polpa, e soélidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producgdo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferenca estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com agaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didametro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de solidos sollveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padrao de qualidade para a comercializagao.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) ndo influencia na qualidade fisico-
quimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de ProducéoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acaciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
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833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

CVv
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http://www.sapc.embrapa.br/arquivos/consorcio/spcb_anais/simposiol/Indust36.pdf (1774 termos)

QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arboreas. Para isso, 0 experimento foi delineado em faixas com
guatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acacia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
didmetro do fruto, didmetro da polpa, relacéo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relagdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padrédo de qualidade

para comercializagdo, independente da espécie arbdrea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
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pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefié el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicomoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacién de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacién tnica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utilizé6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoguimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, diametro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, solidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacion con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estdndar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbdrea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, Xxxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producéo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consoércios possibilitam inlmeras vantagens em comparacdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacéo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).
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O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta ndo
atende a demanda, além de ser uma opc¢ao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introducéo da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para 0 aumento de sua produc¢do, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adapta¢des utilizadas nos sistemas de producéo de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consorcio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbéreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticdes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arbérea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacgadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espacamento entre a espécie arbdrea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espagamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5 e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliagdes das caracteristicas agrondmicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espacamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espagamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratério de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com

Relatério gerado por CopySpider Software 2022-05-24 13:53:00


https://copyspider.com.br/
https://copyspider.com.br/

CopySpider
https://copyspider.com.br/ Page 66 of 102

temperatura controlada (251 °C) para amadurecimento.
Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturacao (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razdo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.
A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de solidos sollveis
totais (SST), por leitura direta em refratbmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulacdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.
Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da andlise para determinacéo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consoércio com espécies arbdreas estédo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
nao foi observada diferenca estatistica para o diametro do fruto e da polpa.
As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
genotipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.
ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.
Quando analisada as espécies arboreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbdrea usada no
sistema nédo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializagdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).
Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparacdo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o agaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre o0s sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.
Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
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27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.

Apesar de ndo apresentar diferenca entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o didametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior didmetro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com agaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, os autores também n&o
observaram diferenga estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o diametro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variagcdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condicfes
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e didmetro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializacdo da banana, e ainda, consequentemente, na remunerac¢ao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consorcio com espécies arbéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padrdo para comercializagao,
independente da espécie arborea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consoércio com espécies arboreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a rela¢éo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relacdo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenca nas
médias para a relacdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbdreas. Todavia, essa
particularidade néo foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arb6rea
utilizada no sistema nao influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacdo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presenca das espécies arboreas ndo interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracdo para o ambiente, resultando no aumento da relacéo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacgéo fisica, sendo
gue essa diferenca, provavelmente, esta relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), sélidos sollveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
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cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arboreas consorciadas.
ns ndo significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Varia¢cdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em rela¢éo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consoércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de produgéo para solidos soluveis totais, no entanto o mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, nao foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os solidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sao encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de solidos solUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranhdo) com valores de sélidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de solidos soluveis indica a quantidade de aglcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminodacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de solidos solGveis séo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in natura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que ndo houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora néo significativo, os espagamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcao da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relagao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em funcéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nado significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, nédo
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encontrou diferenca nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, didametro e rendimento da
polpa, e soélidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producgdo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferenca estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com agaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didametro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de solidos sollveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padrdo de qualidade para a comercializacao.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) ndo influencia na qualidade fisico-
quimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de Produ¢&oMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acaciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
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833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

CVv
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Termos comuns: 132
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O texto abaixo é o contetdo do documento Qualidade de platanos cultivados em consércio com
espécies arbdreas.docx (3432 termos)

Os termos em vermelho foram encontrados no documento https://uenf.br/posgraduacao/producao-
vegetal/wp-content/uploads/sites/10/2015/05/Ernando.pdf (14295 termos)

QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Para isso, o experimento foi delineado em faixas com
guatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acacia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
didmetro do fruto, didmetro da polpa, relacéo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relagdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializacao, independente da espécie arborea utilizada no sistema. A densidade de plantio néo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
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pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefié el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicomoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacién de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacién tnica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utilizé6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoguimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, diametro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, solidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacion con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estdndar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbdrea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, Xxxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producéo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consoércios possibilitam inlmeras vantagens em comparacdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizagéo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).
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O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta ndo
atende a demanda, além de ser uma opc¢ao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introducéo da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para 0 aumento de sua produc¢do, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adapta¢des utilizadas nos sistemas de producao de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consorcio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arboreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticdes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arbérea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacgadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espacamento entre a espécie arbdrea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espagcamentos entre 0s platanos na fileira foram de 1,0, 1,5 e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliagdes das caracteristicas agrondmicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espacamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espacamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratério de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
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temperatura controlada (251 °C) para amadurecimento.

Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturagéo (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razdo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de sdlidos soluveis
totais (SST), por leitura direta em refratdmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da anélise para determinacéo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consoércio com espécies arbdreas estédo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboéreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
nao foi observada diferenca estatistica para o diametro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
genotipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.

ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arbdreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbérea usada no
sistema nédo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializagdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparacdo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o agaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores n&o observaram diferenga no comprimento da cv. D?Angola entre os sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
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27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.

Apesar de ndo apresentar diferenga entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o diametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior didmetro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com agaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, os autores também néo
observaram diferenga estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o diametro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variagcdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condicfes
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e didmetro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializacdo da banana, e ainda, consequentemente, na remunerac¢ao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consorcio com espécies arbéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padrdo para comercializagao,
independente da espécie arborea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a rela¢éo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relacdo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenca nas
médias para a relacdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbdreas. Todavia, essa
particularidade néo foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arb6rea
utilizada no sistema nao influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacdo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presenca das espécies arboreas ndo interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiragéo para o ambiente, resultando no aumento da relagéo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacgéo fisica, sendo
gue essa diferenca, provavelmente, esta relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), sélidos sollveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
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cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arboreas consorciadas.
ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em relacao aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consoércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de producéo para solidos soluveis totais, no entanto o0 mesmo néo
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, nao foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os solidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de soélidos sollUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranhdo) com valores de sélidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de sdlidos soluveis indica a quantidade de aglcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminodacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de soélidos soluveis séo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in natura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que nao houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) ndo influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora néo significativo, os espagamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcao da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relagao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), sélidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em funcéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, nédo
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encontrou diferenca nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, didametro e rendimento da
polpa, e sélidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producéo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferenca estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com agaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didametro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de sélidos sollveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padrdo de qualidade para a comercializacao.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) ndo influencia na qualidade fisico-
quimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de ProducéoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acaciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
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833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

CVv
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O texto abaixo é o contetdo do documento Qualidade de platanos cultivados em consércio com
espécies arbdreas.docx (3432 termos)

Os termos em vermelho foram encontrados no documento
https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/16521/1/2014 _MarceloNicolinideOliveira.pdf (14315 termos)

QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consorcio com espécies arboreas. Para isso, o experimento foi delineado em faixas com
guatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acacia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
didmetro do fruto, didmetro da polpa, relacéo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relagdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padréo de qualidade

para comercializagdo, independente da espécie arbdrea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
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pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefié el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicomoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacién de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacién tnica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utilizé6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoguimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, diametro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, solidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacion con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estdndar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbdrea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, Xxxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producéo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consoércios possibilitam inlmeras vantagens em comparacdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacéo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).
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O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta ndo
atende a demanda, além de ser uma opc¢ao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introducéo da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para o0 aumento de sua produgéo, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adapta¢des utilizadas nos sistemas de producao de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consorcio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbéreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticdes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arbérea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espacamento entre a espécie arbérea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espagamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5 e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliagdes das caracteristicas agrondmicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela Util de 48, 72 e 96 m2
para os espacamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espacamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratério de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
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temperatura controlada (251 °C) para amadurecimento.

Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturagéo (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de preciséo; comprimento do fruto, didmetro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razdo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de sélidos soluveis
totais (SST), por leitura direta em refratdmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da anélise para determinacéo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consoércio com espécies arboreas estédo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
nao foi observada diferenca estatistica para o diametro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
genotipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.

ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arboreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbérea usada no
sistema nédo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializagdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparacdo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o agaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre o0s sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,
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27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.

Apesar de ndo apresentar diferenca entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o didametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior didmetro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com agaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, os autores também n&o
observaram diferenga estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o diametro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variagcdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condicfes
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e didmetro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializacdo da banana, e ainda, consequentemente, na remunerac¢ao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consorcio com espécies arbdreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padrdo para comercializagao,
independente da espécie arborea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consoércio com espécies arbdreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a rela¢éo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relacdo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenca nas
médias para a relacdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbdreas. Todavia, essa
particularidade néo foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arb6rea
utilizada no sistema nao influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacdo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presenca das espécies arboreas ndo interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiragéo para o ambiente, resultando no aumento da relagéo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacgéo fisica, sendo
gue essa diferenca, provavelmente, esta relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), sélidos sollveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
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cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arboreas consorciadas.
ns nédo significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em rela¢éo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consdércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de producéo para solidos soluveis totais, no entanto 0 mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, nao foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os solidos solGveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de solidos solUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranhdo) com valores de sélidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de sdlidos soluveis indica a quantidade de aglcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminodacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de soélidos soluveis séo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in natura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que ndo houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora néo significativo, os espagamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcao da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relagao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), sélidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em funcéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nado significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, nédo
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encontrou diferenca nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, didametro e rendimento da
polpa, e sélidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producéo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferenca estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com agaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didametro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de sélidos sollveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padrdo de qualidade para a comercializacao.

Dentre as espécies arboreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) ndo influencia na qualidade fisico-
quimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de ProducéoMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acaciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
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833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

CVv
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QUALIDADE DE PLATANOS CULTIVADOS EM CONSORCIO COM ESPECIES ARBOREAS
RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade dos frutos de platano, cultivar D?Angola,
produzidos em consoércio com espécies arboreas. Para isso, o experimento foi delineado em faixas com
guatro arranjos silvibananeiros, sendo: platano com eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano com casuarina (Casuarina equisetifolia); platano com taxi-branco (Sclerolobium
paniculatum) e platano com acacia (Acacia mangium). Em cada faixa foram distribuidas ao acaso trés
densidades de plantio de platano, sendo: 1.250, 833 e 650 plantas ha-1, constituido o tratamento
secundario. O plantio solteiro (monocultura) de platano cv. D?Angola, foi utilizado como testemunha no
espacamento 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Avaliaram-se 0s seguintes aspectos fisicos e
fisico-quimicos dos frutos: massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa, comprimento do fruto,
didmetro do fruto, didmetro da polpa, relacéo polpa/casca, rendimento da polpa, firmeza da polpa,
espessura da casca, solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e relagdo SST/ATT (ratio).
Concluiu-se que o platano produzido no sistema silvibananeiro apresenta menor massa e comprimento do
fruto, quando comparado com o cultivo solteiro. Por outro lado, os frutos atenderam o padrédo de qualidade

para comercializagdo, independente da espécie arbdrea utilizada no sistema. A densidade de plantio ndo
surtiu efeito na qualidade dos frutos de platano cv. D?Angola.

PALAVRAS-CHAVE: Banana-da-terra, Musa sp., Qualidade de frutos.

QUALITY OF PLATANES GROWN IN CONSORTIUM WITH TREE SPECIES

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the quality of plantain fruits, D'Angola, produced in
consortium with tree species. For this, the experiment was designed in strips with four silvibane
arrangements, namely: plane tree with eucalyptus Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis
); plantain with casuarina (Casuarina equisetifolia); sycamore with white taxi (Sclerolobium paniculatum)
and sycamore with acacia (Acacia mangium). In each strip, three plane tree planting densities were
randomly distributed, being: 1,250, 833 and 625 plants ha-1, constituting the secondary treatment. The
single planting (monoculture) of sycamore cv. D'Angola, was used as a control at a spacing of 4.5 m x 2.0
m x 1.6 m (1,923 plants ha-1). The following physical and physicochemical aspects of the fruits were
evaluated: bouquet mass, fruit mass, pulp mass, fruit length, fruit diameter, pulp diameter, pulp/peel ratio,
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pulp yield, pulp firmness, shell thickness, total soluble solids, total titratable acidity and TSS/TTA (ratio). It
was concluded that the plantain produced in the silvibananeiro system has lower fruit mass and length
when compared to the single crop. On the other hand, the fruits met the quality standard for
commercialization, regardless of the tree species used in the system. The planting density had no effect on
the quality of banana cv. D'Angola.

KEYWORDS: Fruit quality, Musa sp., Plantain

CALIDAD DE PLATANOS CULTIVADOS EN CONSORCIO CON ESPECIES DE ARBOLES

RESUMEN: El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de frutos de platano, cultivar D'Angola,
producidos en consorcio con especies arbdreas. Para ello, se disefié el experimento en fajas con cuatro
arreglos de silvibane, a saber: platano con eucalipto Urocam VMO1 (Eucalyptus urophyla x E.
camaldulensis); platano con casuarina (Casuarina equisetifolia); sicomoro con taxi blanco (Sclerolobium
paniculatum) y sicomoro con acacia (Acacia mangium). En cada franja se distribuyeron aleatoriamente tres
densidades de plantacién de platanos, siendo: 1.250, 833 y 620 plantas ha-1, constituyendo el tratamiento
secundario. La plantacién tnica (monocultivo) de sicomoro cv. D'Angola, se utilizé6 como testigo a un
espaciamiento de 4, m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1). Se evaluaron los siguientes aspectos fisicos y
fisicoguimicos de los frutos: masa de bouquet, masa de fruto, masa de pulpa, longitud de fruto, diametro
de fruto, diametro de pulpa, relacion pulpa/cascara, rendimiento de pulpa, firmeza de pulpa, espesor de la
cascara, solidos solubles totales, acidez titulable total y SST/ATT (ratio). Se concluy6 que el platano
producido en el sistema silvibaneiro tiene menor masa y longitud de frutos en comparacion con el
monocultivo. Por otro lado, los frutos cumplieron con el estdndar de calidad para su comercializacion,
independientemente de la especie arbdrea utilizada en el sistema. La densidad de siembra no tuvo efecto
sobre la calidad del banano cv. D"Angola.

PALABRAS CLAVES: Calidad del fruto, Musa sp., Platano.
Agroecossistemas, V. XX, n. X, p. XX ? xx, Xxxxx, ISSN online 2318-0188

INTRODUCAO

O cultivo consorciado de fruteiras com outras culturas constitui uma boa alternativa como sistema de
producéo para propriedades rurais e agricultura familiar (ANDRADE NETO et al., 2015). Quando bem
planejado, os consoércios possibilitam inlmeras vantagens em comparacdo com o monocultivo, tais como:
melhora os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo; aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacéo
dos nutrientes; reduz custo de producéo, diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural e auxilia na
recuperacao de areas degradadas (ALVARENGA et al., 2010).

A banana (Musa sp.) possui excelente aceitacdo no mercado por ser um alimento altamente nutritivo
(STAVER et al., 2013) e pela grande quantidade de amido, o que a torna alimento basico para milhares de
pessoas (ALMEIDA et al., 2019a). E bastante utilizada em consércios por fornecer sombra rapida,
disponibilizar grande quantidade de material organico no sistema e ser de facil manejo (ANDRADE NETO
et al., 2015).
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O cultivo de platanos apresenta-se uma alternativa aos produtores de banana, pois a sua oferta ndo
atende a demanda, além de ser uma opc¢ao as cultivares tradicionais do fruto, como prata e pacovan.
Estimulo por meio de politicas agricolas e trabalhos de introducéo da cultura em areas agricultaveis,
podem contribuir para 0 aumento de sua produc¢do, principalmente em areas de agricultura familiar
(PRATA et al., 2018).

A falta de tecnologia especifica para o cultivo de platanos sdo umas das principais dificuldades
encontradas pelos produtores. Precisa-se substituir as adapta¢des utilizadas nos sistemas de producéo de
bananas tradicionais, pois platanos apresentam habito, porte e ciclo diferenciados (KARAMURA et al.,
2013).

A demanda pelo fruto e somado a pratica de cultivo em consorcio, torna-se necessario estudos que
caracterizam a qualidade de bananas consorciadas. Além disso, o entendimento das particularidades do
sistema silvibananeiro, como a influéncia das espécies arbéreas e a densidade de plantio, é de extrema
importancia como subsidio aos produtores do fruto e na viabilizacdo do sistema.

Neste cenario, objetivou-se analisar a qualidade de frutos de platano cv. D?Angola produzidos em
consorcio com espécies arbdéreas e em diferentes densidades de plantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre dezembro de 2014 e julho de 2016, na propriedade agricola da
empresa familiar Bianchi Alimentos, localizada no municipio de Sinop ? MT, Brasil. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, distribuidos em faixas com cinco tratamentos
principais e trés tratamentos secundarios, em trés repeticdes.

Os tratamentos principais foram constituidos em sistema agroflorestal do tipo silvibananeiro (bananeiras
consorciadas com espécies arbdreas) com quatro arranjos, sendo: 1 - Platano cv. D?Angola com eucalipto
Urocam VMOL (hibrido de Eucalyptus urophyla x E. camaldulensis); 2- Platano cv. D?Angola com
casuarina (Casuarina equisetifolia); 3- Platano cv. D?Angola com taxi-branco (Sclerolobium paniculatum) e
4- Platano cv. D?Angola com acacia (Acacia mangium). Foi feito o plantio solteiro (monocultura) de platano
cv. D?Angola, como testemunha.

Os tratamentos secundarios foram formados por trés densidades de plantio de platano cv. D?Angola,
sendo: 1.250, 833 e 625 plantas ha-1, distribuidas ao acaso em cada parcela.

A parcela experimental ocupou uma area de 864 m2 (36 m de comprimento x 24 m de largura). Cada
parcela foi formada por seis fileiras de espécie arbérea, com espacamento de 4 m entre si, e trés fileiras
de platano espacgadas de 8 m entre si e locadas no centro das entrelinhas alternadas das fileiras de
espécies arboreas.

O espacamento entre a espécie arbdrea na fileira foi de 2,0 m, totalizando uma densidade de 1.250
plantas ha-1 (4,0 m x 2,0 m). Os espagamentos entre os platanos na fileira foram de 1,0, 1,5 e 2,0 m,
correspondendo as densidades de 1.250, 833 e 625 plantas ha-1 (tratamentos secundarios),
respectivamente, com 8 plantas para cada densidade na parcela

Para as avaliagdes das caracteristicas agrondmicas foram amostradas as seis plantas centrais de platano
de cada tratamento secundario distribuido na parcela perfazendo areas de parcela util de 48, 72 e 96 m2
para os espacamentos de 1,0, 1,5 e 2,0 m entre plantas, respectivamente. A area da parcela util para
amostragem de 6 plantas no tratamento em monocultura foi 31,2 m2, no entanto, o espagamento de
cultivo utilizado foi o recomendado pela pesquisa, sendo 4,5 m x 2,0 m x 1,6 m (1.923 plantas ha-1).

Para as analises fisicas e fisico-quimicas, foram coletadas as segundas pencas de cachos, no estagio 1
de maturacao, de trés plantas de cada parcela e encaminhadas para o laboratério de pos-colheita da
Embrapa Agrossilvipastoril. As pencas foram dispostas em bandejas e armazenadas em camara com
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temperatura controlada (251 °C) para amadurecimento.

Quando a maioria dos frutos da penca atingiu o estadio 7 de maturagéo (casca completamente amarela),
trés frutos foram individualizados e avaliados quanto a: massa do buqué, do fruto e da polpa, utilizando-se
balanca de precisédo; comprimento do fruto, diametro do fruto e da polpa e espessura da casca, utilizando-
se paquimetro digital; e, rendimento da polpa, calculada pela razdo da polpa pela massa total do fruto.
Comment by CNPSO: Esta faltando descrever a firmeza da polpa.

A polpa dos frutos de cada buqué foi homogeneizada em béquer para as analises de sdlidos soluveis
totais (SST), por leitura direta em refratdmetro digital portatil e acidez total titulavel (ATT), por titulagdo com
NaOH 0,1 mol L-1. A relacdo SST/ATT (ratio) foi obtida pelo quociente entre esses dois parametros.

Os dados da qualidade fisica e fisico-quimica dos frutos de platanos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F (5%) e as médias agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, com
auxilio do software Genes adotando-se o modelo de blocos ao acaso com testemunhas adicionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise para determinacéo das caracteristicas fisicas dos frutos de platano cv. D?Angola
produzidos em consoércio com espécies arbdreas estédo dispostos na Tabela 1. Percebeu-se que houve
diferenca estatistica entre o cultivo solteiro (monocultura) e o sistema silvibananeiro (espécies arboreas
com platano) para a massa do buqué, massa do fruto, massa da polpa e comprimento do fruto. Todavia,
nao foi observada diferenca estatistica para o diametro do fruto e da polpa.

As médias da massa do buqué, do fruto e da polpa dos frutos produzidos no cultivo solteiro foram
superiores as médias do sistema silvibananeiro, com maior diferenca para a massa do buqué. A massa do
fruto foi inferior aos obtidos por Prata et al. (2018), cv. D?Angola em cultivo solteiro, apresentando média
de 414 g. Por outro lado, Nomura et al. (2021), ao avaliarem o desempenho produtivo de diferentes
genotipos de bananeira do subgrupo Terra, encontraram massa do fruto da cv. D?Angola de 333 e 227 g
para o primeiro e segundo ciclo de plantio, respectivamente, semelhante ao produzido neste estudo.
Tabela 1. Médias de massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arbéreas consorciadas.

ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variagdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Quando analisada as espécies arboreas utilizadas no sistema silvibananeiro, notou-se que nao houve
diferenca na massa no buqué, do fruto e da polpa, indicando que o tipo de espécie arbdrea usada no
sistema nédo influenciou no parametro de massa dos frutos de platano. Os parametros de massa sdo
importantes para a comercializagdo da banana, pois interferem diretamente na produtividade do fruto
(PRATA et al., 2018).

Em relacdo ao comprimento, os frutos cultivados no solteiro possuiram maior média em comparacdo com
agueles produzidos no silvibananeiro. Andrade Neto et al. (2015), ao avaliaram o desempenho agronémico
do consorcio entre a cv. D?Angola e o agaizeiro (Euterpe precatoria), encontraram frutos de banana com
comprimento médio de 27,42 cm, corroborando com o comprimento do fruto obtido neste estudo. No
entanto, os autores ndo observaram diferenca no comprimento da cv. D?Angola entre o0s sistemas
silvibananeiro e solteiro, como visto neste estudo.

Assim como para o parametro de massa, o tipo de espécie arborea usada no sistema nao surtiu efeito
guanto ao comprimento do fruto cv. D?Angola. O comprimento médio foi semelhante aos obtidos por
Dantas (2010), Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021) com valores de 29,3, 26,1,

Relatério gerado por CopySpider Software 2022-05-24 13:53:00


https://copyspider.com.br/
https://copyspider.com.br/

CopySpider
https://copyspider.com.br/ Page 97 of 102

27,35, 29,5 cm, respectivamente, em cultivo solteiro de platano.

Apesar de ndo apresentar diferenca entre a monocultura e o sistema silvibananeiro para o didametro do
fruto e da polpa, houve diferenca quando observada as médias dessas caracteristicas fisicas dentro do
sistema silvibananeiro. Dentre as espécies consorciadas, platano associado com taxi-branco produziu
frutos com maior didmetro de fruto e da polpa, diferindo estatisticamente das demais espécies.

O diametro do fruto foi inferior aos obtidos por Andrade Neto et al. (2015), em consorcio de cv. D?Angola
com agaizeiro, colhendo frutos com média de 50,55 mm de didmetro. Todavia, os autores também n&o
observaram diferenga estatistica quando comparado o sistema silvibananeiro com o solteiro, assim como
verificado neste estudo.

Em outros estudos em cultivo solteiro, o diametro médio do fruto cv. D?Angola foi de 40,6, 50,63 e 45 mm
para Faria et al. (2010), Almeida et al. (2019a) e Nomura et al. (2021), respectivamente. Essa variagcdo no
didmetro do fruto encontrado em literatura pode ser atribuida as praticas agrondmicas e condicfes
edafoclimaticas locais (CHITARRA; CHITARRA, 2005; CASTRICINI et al., 2016).

O comprimento e didmetro do fruto sdo umas das principais caracteristicas fisicas utilizadas na
classificacdo, qualidade e comercializacdo da banana, e ainda, consequentemente, na remunerac¢ao dos
produtores do fruto (AZEVEDO et al., 2010).

De acordo com as normas de classificacdo sugeridas por PBMH & PIF (2006), o comprimento garante a
homogeneidade dos frutos do mesmo lote, caracterizando-o em classes. Enquanto que o diametro é
utilizado para determinar em qual categoria cada grupo de banana pertence.

Os frutos de platano cv. D?Angola, produzidos em consorcio com espécies arbéreas, classificaram-se na
Classe 22 (comprimento entre 22 e 26 cm) e na categoria extra (diametro minimo de 34 mm). Assim, 0s
frutos de platano produzidos no sistema silvibananeiro atenderam o padrdo para comercializagao,
independente da espécie arborea utilizada no sistema.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados das demais variaveis fisicas dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos em consoércio com espécies arboreas. Observou-se que ndo houve diferenca
estatistica entre o cultivo solteiro e o sistema silvibananeiro para a rela¢éo polpa/casca, rendimento da
polpa, firmeza da polpa e espessura da casca, com média geral de 3,21, 75,37%, 4,34N e 2,49 mm,
respectivamente.

Em relacdo as espécies utilizadas no sistema silvibananeiro, constatou-se que houve diferenca nas
médias para a relacdo polpa/casca. Platano em consércio com taxi-branco produziu frutos de banana com
maior relacdo polpa-casca, diferindo estatisticamente das demais espécies arbdreas. Todavia, essa
particularidade néo foi observada para as outras caracteristicas fisicas, ou seja, o tipo de espécie arb6rea
utilizada no sistema nao influenciou no rendimento e firmeza da polpa e na espessura da casca.

O fato de ndo apresentar diferenca na relacdo polpa/casca entre os sistemas solteiro e silvibananeiro
indicou que a presenca das espécies arboreas ndo interferiu no amadurecimento dos frutos de platano.
Uma vez que, durante o amadurecimento, a casca perde parte da sua agua para a polpa do fruto e pela
transpiracdo para o ambiente, resultando no aumento da relacéo polpa/casca (SILVA et al., 2016).
Trabalhos com outras cultivares de banana apresentaram valores distintos para essa relacgéo fisica, sendo
gue essa diferenca, provavelmente, esta relacionada ao material genético de cada variedade. Em cultivo
solteiro, Silvia et al. (2013), com a cultivar Thap Maeo, e Silva et al. (2016), com as cultivares Maravilha e
Preciosa, produziram frutos de banana com relagéo polpa/casca médias de 4,13; 1,94 e 1,81,
respectivamente.

Tabela 2. Médias de relacao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP),
espessura da casca (EC), sélidos sollveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos frutos de platano
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cv. D?Angola cultivados em sistemas solteiro e silvibananeiro, e entre as espécies arboreas consorciadas.
ns nao significativo pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). *Médias seguidas de letras iguais na coluna, nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Varia¢cdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Na Tabela 2, também estéo descritos os dados obtidos em rela¢éo aos atributos quimicos analisados dos
frutos de platano cv. D?Angola produzidos em consoércio com espécies arboreas. Houve diferenca
significativa entre os sistemas de producgédo para sélidos sollveis totais, no entanto 0 mesmo nao
aconteceu para a acidez total titulavel e ratio. Quando analisado dentro do sistema, néo foi observada
diferenca para essas variaveis quanto ao tipo de espécie arborea consorciada com platano.

Os frutos produzidos no solteiro apresentaram maior média para os solidos sollveis totais, ao passo que a
média geral para a acidez total titulavel e ratio foram de 0,91 e 37,88, respectivamente. Segundo Chitarra
& Chitarra (2005), os teores de sélidos sollveis totais, acidez titulavel e ratio sdo os atributos que melhor
definem a qualidade da banana, todavia poucos dados sdo encontrados na literatura para o platano cv. D
?Angola.

Em consércio de platanos com acaizeiro, Almeida et al. (2019b) ndo observaram diferenca estatistica entre
o cultivo solteiro e consorciado para os teores de solidos solUveis totais, acidez titulavel e ratio com
valores médios de 17,23 °Brix, 0,53 e 33,18, respectivamente. Em cultivo solteiro de banana cv. D?Angola
, Almeida et al. (2019a) encontraram média de sélidos sollveis totais, acidez total titulavel e ratio de 17,48
°Brix, 0,54 e 34,22, respectivamente. Hansen et al. (2012) colheram frutos de banana da terra (variedade
Maranhdo) com valores de sélidos sollveis totais de acidez total titulavel variando entre 17 a 28,7 °Brix, e
0,45 a 0,60, respectivamente.

O teor de sdlidos soluveis indica a quantidade de aglcares presentes no fruto, assim como acidos,
vitaminas, aminodacidos e algumas pectinas (KLUGE et al., 2002) e, associado com a acidez total titulavel,
serve ainda como atributo de sabor da banana. Assim, frutos com maiores teores de soélidos soluveis séo
mais desejaveis, pois promovem melhor sabor para o consumo, seja in natura, fritos, cozidos ou
industrializados (HANSON et al., 2012).

Nas Tabelas 3 e 4 estdo apresentadas as médias das caracteristicas fisico-quimico dos frutos de platano
cv. D?Angola em funcéo da densidade de plantio de 1,250; 833 e 625 plantas ha-1.

Verificou-se que ndo houve diferenca para nenhuma variavel fisico-quimico, assim a distancia entre as
bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) nao influenciou na qualidade dos frutos de platano cv. D
?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, embora néo significativo, os espagamentos na linha
de plantio da bananeira de 1,0 e 1,5 m, para as densidades de 1.250 e 833 plantas ha-1, respectivamente
, foram as que apresentaram melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos do fruto.
Tabela 3. Médias da massa do buqué (MB), massa do fruto (MF), massa da polpa (MP), comprimento do
fruto (CF), diametro do fruto (DF) e diametro da polpa (DP) dos frutos de platano cv. D?Angola cultivados
no silvibananeiro em funcao da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Tabela 4. Relagao polpa/casca (RPC), rendimento da polpa (RP), firmeza da polpa (FP), espessura da
casca (EC), sélidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e ratio dos frutos de platano cv. D
?Angola cultivados no silvibananeiro em funcéo da densidade de plantio (plantas ha-1).

ns nao significativo, pelo teste de Scott-Knott (p&gt;0,05). CV=Coeficiente de Variacdo. Fonte: Elaborado
pelos autores.

Lima (2015), avaliando frutos de cv. D?Angola nas densidades de 1.600 e 3.200 plantas ha-1, nédo
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encontrou diferenca nas médias de diametro do fruto, espessura da casca, didametro e rendimento da
polpa, e sélidos sollveis totais com valores de 40,03 mm; 4,44 mm; 33,88 mm, 65,13% e 11,07 °Brix,
respectivamente.

Prata et al. (2018), analisando diferentes densidade de plantio (4.166, 3.125, 2.777 e 2.500 plantas ha-1)
no crescimento e producgdo de platano cv. D?Angola, ndo observaram diferenca estatistica para a massa
fresca do fruto e comprimento do fruto. Andrade Neto et al. (2015), ao analisarem as caracteristicas
agronémicas do platano cv. D?Angola consorciado com agaizeiro (Euterpe precatoria Mart.), afirmaram
gue diferentes espagamentos na linha de plantio das bananeiras ndo influenciaram na qualidade dos frutos
, como o didametro e comprimento do fruto.

CONCLUSAO

Os resultados quanto a qualidade fisico-quimica apontam que o sistema silvibananeiro, quando
comparado com o cultivo solteiro, produz frutos de platano cv. D?Angola com menor massa, comprimento
e teor de sélidos sollveis totais. Por outro lado, os frutos cultivados no sistema silvibananeiro atendem
satisfatoriamente o padrdo de qualidade para a comercializacao.

Dentre as espécies arbdreas usadas no sistema agroflorestal, platano consorciado com taxi-branco produz
frutos com melhor qualidade fisico-quimico.

A distancia entre as bananeiras na linha de plantio (1,0, 1,5 e 2,0 m) ndo influencia na qualidade fisico-
quimica dos frutos de platano cv. D?Angola produzidos no sistema silvibananeiro. Porém, as menores
distancias apontam melhores resultados para a maioria dos aspectos fisico-quimicos dos frutos.
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Sistema de Produ¢&oMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)

Solteiro904,44 a*301,45 a*227,47 a*29,69 a*42,95 ns37,95 ns

Silvibananeiro599,87 b222,77 b168,45 b24,21 b40,93 35,97
Taxi-branco660,25 ns237,14 ns184,00 ns23,90 ns42,55 a*37,79 a*
Acaciab37,72 232,95 175,41 25,43 40,39 b35,59 b
Casuarina580,49 204,18 152,75 23,46 40,66 b35,53 b
Eucalipto521,01 216,81 161,61 24,05 40,12 b34,96 b

CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Sistema de ProducdoRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT Ratio
Solteiro3,13 ns75,14 ns 4,60 ns 2,50 ns 33,60 a*1,06 ns 32,56 ns
Silvibananeiro3,30 75,60 4,08 2,48 28,17 b0,7743,20
Taxi-branco3,79 a*77,61 ns 3,86 ns 2,36 ns28,73 ns0,70 ns 48,70 ns
Acacia3,28 b75,714,202,4027,360,7741,47
Casuarina 3,10 b74,374,232,5629,290,8142,45
Eucalipto3,05 b74,704,052,5827,330,7940,21
CV (%)16,214,7017,8217,657,3027,1025,40

Densidade de PlantioMB (g)MF (g)MP (g)CF (cm)DF (mm)DP (mm)
1.250585,15ns227,31 ns169,88 ns242,86 ns41,06 ns36,22 ns
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833620,33223,85169,86240,2241,1135,85
650594,11217,16165,59243,2440,6335,84
Média599,87 222,77 168,45 242,12 40,93 35,97
CV (%)18,3213,4314,986,774,784,90

Densidade de PlantioRPCRP (%)FP (N)EC (mm)SST (°Brix)ATT (%)Ratio
1.2503,41 ns75,77 ns2,42 ns3,92 ns28,35 ns0,81 ns44,29 ns
8333,1074,602,644,3128,630,8241,31
6503,4076,432,374,0127,550,6744,10

Média3,30 75,6 2,48 4,08 28,18 0,77 43,23

CVv
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