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1. INTRODUGAO

Os ecossistemas de aguas continentais destacam-se como fornecedores de servigos
vitais para o desenvolvimento humano e a redugé@o da pobreza. Entre alguns destes servigos
destacam-se a agua purificada, os alimentos, as fibras, os usos medicinais, a produgéo de energia,
o turismo, o transporte, o estabelecimento de habitats de animais e plantas, a regulagdo do clima,
a mitigagéo de inundagdes e desastres naturais e a reciclagem de nutrientes (CONVENTION ON
BIOLOGICAL DIVERSITY, 2015).

Todavia, a disponibilidade de agua e seus servicos decorrentes atinge de forma

diferenciada os paises e suas economias. Isto se deve a questdes relacionadas a distribui¢do
espacial desses recursos, a desequilibrios ambientais como secas e inundagdes ou a pressao
humana, tais como o crescimento demografico, a polui¢do derivada da urbanizagao precaria e da
producao agricola e industrial, e as relacionadas a ma administracao dos recursos hidricos.

Todavia, frente a uma oferta de 4gua constante, estimada em torno de 2,5 a 3% de agua
doce em condigdes de uso no Planeta, a demanda de agua global cresceu seis vezes no Ultimo
seculo, de tal sorte, que se o consumo per capita continuar aumentando, até 2025 estara se
usando cerca de 90% da agua disponivel (HOFFMANN, 2009).

Como resultado, existe uma crise global de disponibilidade de dgua, com muitos paises
vivendo uma escassez permanente, com consequéncias sobre a provisdo inadequada de agua
potavel, o acesso limitado de saneamento e a proliferagdo de doengas (UNDP, 2006;
VOROSMARTY et al., 2010). Uma situagao que & referenciada na literatura como estresse hidrico,
isto &, as condigdes de oferta de agua nao conseguem ser suficientes para atender a demanda de
consumo médio da populagdo mundial, em particular, das populagdes dos paises pobres.

O relatério da UNESCO (2017) sobre o desenvolvimento dos recursos hidricos sustenta

que cerca de 2/3 da popula¢do mundial vivem em “areas de escassez de agua ao menos um més

1 Professora da Universidad de Monterrey, Nuevo Ledn, México. E-mail: monica.cardozo@udem.edu.
2 Professor do Programa de P6s-Graduagdo em Economia/Universidade Federal do Para. E-mail;
mbdiniz2007 @gmail.com.

3 Pesquisador do Nucleo de Altos Estudos Amazonicos/Universidade Federal do Para. E-mail:
cszlafsztein@hotmail.com



mailto:monica.cardozo@udem.edu
mailto:mbdiniz2007@gmail.com

ISSN 2238-118X

durante 0 ano” e que o cenario atual das mudancas climaticas deve acentuar a frequéncia e
intensidade de problemas como inundagdes e secas.

A importancia da discussdo sobre recursos e seguranga associada a agua na agenda
econdmica remonta a Conferéncia das Nagdes Unidas, realizada em Mar del Plata (Argentina) em
1977. Desta primeira iniciativa, decorre em ordem cronolégica: a Conferéncia Internacional sobre
Agua e Meio Ambiente (Dublin 1992), a Conferéncia Rio 92, a Conferéncia Ministerial de Agua
Potavel e Saneamento (Noordwijk 1994), o 1° Férum Mundial da Agua (Marrakech 1997), a
Conferéncia Internacional da Agua e Desenvolvimento Sustentavel organizada pela UNESCO
(Paris 1998), 0 2° Férum Mundial da Agua (Haia 2000), o 3° Férum Mundial da Agua (Kyoto 2003),
0 4° Férum Mundial da Agua (Cidade do México 2006), o 5° Férum Mundial da Agua (Istambul
2009), 0 6° Forum Mundial da Agua (Marsellha 2012) e o 7° Férum Mundial da Agua (Gyeongju e
Daegu 2015).

Além disso, eventos especificos de discussdo académica e profissional tém sido
realizados por entidades representativas de profissionais que atuam na area de recursos hidricos
como a International Water Resources Association — IWRA e o World Water Assessment
Programme da UNESCO.

Nesta situagdo de concorréncia e na procura de novas fontes de recursos hidricos, a bacia
hidrografica do rio Amazonas entra no debate por conter a maior reserva de agua doce do mundo,
aproximadamente o 14,82% do volume de agua doce do Planeta (CHANG, 2013).

Aproximadamente 64% da area da bacia Amazonica localiza-se em territorio brasileiro,
condi¢do que torna ao Brasil um importante eixo de discussdo no gerenciamento dos recursos
hidricos. Esta area é denominada para fins administrativos como Regido Hidrografica Amazonica
(RHA) e é o objeto do presente estudo. Segundo este referencial, os estados Amazonas, Roraima,
Amapa, Acre e Rondonia estdo inseridos completamente na bacia, enquanto os estados do Para

e Mato Grosso apenas parcialmente (Agéncia Nacional de Aguas [ANA], 2013).

O objetivo central deste artigo é analisar o valor monetario gerado pelos diferentes usos
diretos dos recursos hidricos na RHA: fornecimento de &gua para consumo doméstico, pecuério e
industrial, atividade pesqueira, geragdo de hidroeletricidade, transporte fluvial de carga e
passageiros. A disponibilidade de dados varia de acordo com as fontes institucionais de cada um
dos usos diretos mencionados. O estudo toma como base o ano 2013, ja que existe uma
correspondéncia de dados para todos 0s usos.

Para o exercicio de valoragao, assume-se que o0s corpos hidricos tém caracteristicas de
capital natural critico sob a abordagem da forte sustentabilidade (BLIGNAUT et al., 2007;
MUELLER, 2005; CONSTANZA et al., 1997). Para isto, tomam-se os precos de mercado como
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uma medida aproximada do beneficio marginal ou disposicdo a pagar da Ultima unidade
consumida do bem ou servigo privado derivado da proviséo de agua.

O presente artigo esta integrado por cinco segdes além desta introducdo. A segunda
se¢ao apresenta um breve referencial tedrico sob o servigo hidrologico proviséo de agua. A segéo
trés descreve as fontes de dados e metodologia utilizada no exercicio de valoragéo. A quarta se¢éo
apresenta as carateristicas da oferta dos servigos provisdo de agua. A quinta se¢do contém os

resultados e discusséo. E a ultima se¢éo explica as conclusdes.

2. SERVICO HIDROLOGICO PROVISAO DE AGUA: PRODUTOR DE BENS COMUNS E BENS
PUBLICOS

A disponibilidade hidrica superficial da Regiao Hidrografica Amazénica (RHA) é de 73.748
m3/seg. (80,86% do total do Brasil). Esta rede hidrogréfica ocupa aproximadamente 3,8 milhdes
de Km? do territorio brasileiro, considerando a totalidade das areas dos estados Amazonas,
Roraima, Amap4, Acre e Rondbnia y, parcialmente dos estados Para e Mato Grosso (Ministério de
Médio Ambiente do Brasil [MMA], 2006) (Figura 1).

Figura 1: Regi&o Hidrogréfica Amazénica

Fonte: Agencia Nacional das Aguas (ANA), 2013.
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A descricao dos beneficios derivados do servigo provisdo de agua é feito sob o escopo de
bens comuns e bens publicos e as suas carateristicas de rivalidade e exclusividade, por tanto é
necessaria uma breve resenha teorica de estes conceitos.

Arivalidade de um bem acontece quando “o consumo de um bem por parte de uma pessoa
reduz a disponibilidade do mesmo para as outras” (VASCONCELLOS et al., 2011, p. 336) € a ndo
rivalidade implica que “o consumo de um individuo n&o reduz a quantidade que pode ser
consumida pelos demais” (BESANKO e BRAEUTIGAM, 2002, p. 514). Por outro lado, a
exclusividade de um bem refere-se a capacidade de impedir 0 acesso dos bens através de
mecanismos de fixagdo de pre¢o ou com outros instrumentos restritivos (PEARCE, 1985). Em
fung@o dos critérios de rivalidade e exclusividade, os bens se classificam como (VASCONCELLOS
etal., 2011):

e Rivais e Excludentes: bens privados oferecidos pelos mercados como: alimentos, produtos
farmacéuticos, moveis, artigos de limpeza, eletrodomésticos, tecnologia, entre outros.
e Rivais e Nao Excludentes (bens comuns): o consumo de um individuo compromete o consumo
de outro agente, mas ndo ha impedimento de uso para quem n&o esta disposto a pagar por ele,
assim nao é oferecido por mercados competitivos. Geralmente estes bens sdo oferecidos pelo
capital natural como alimentos e materiais.
¢ N&o Rivais e Excludentes: o consumo de um individuo ndo compromete o consumo de outro
agente; porém exige pagamento de alguma taxa ou prego (ex. 0 acesso a internet).
¢ Nao Rivais e Nao Excludentes (bens publicos puros): este tipo de bens nao apresenta limitagao
de disponibilidade nem de acesso de quem esta disposto ou ndo a pagar (ex. servigos de
regulacdo de oxigénio e dioxido de carbono, regulacéo dos ciclos de eroséo).

O capital total da economia é conformado pelo capital natural (Kn), humano (Kh), social
(Ks) e produzido ou manufatureiro (Kp) (MUELLER, 2005; ARONSON, MILTON e BLIGNAUT,
2007; HAWKEN, LOVINS e LOVINS, 2000). A relagdo Kp e Kn tem sido objeto de estudo entre as
linhas da economia neoclassica e ecoldgica. A primeira argumenta que com o desenvolvimento
tecnoldgico, os estoques de Kn podem ser substituidos por Kp. A segunda defende que Kn e Kp
sdo complementares e ndo substitutos (BLIGNAUT et al., 2007), condigdo que posiciona o Kn
como Capital Natural Critico. Este trabalho a segue a linha da economia ecoldgica explorado por
Constanza et al. (1997), Gorshkov et al. (2000), Mueller (2005) e Blignaut et al. (2007).

Os beneficios (Kn) gerados pela proviso de agua (Quadro 1) apresentam caracteristicas

de néo exclusividade ou mesmo de n&o rivalidade na sua origem (fontes), devido ao fato que o
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capital natural ndo exerce mecanismos de exclusdo, competicdo de beneficiarios, mas a

intervencdo do homem, via mercado, pode tornar isso possivel.
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Quadro 1 Bens publicos e bens comuns gerados pelo servigo hidrolégico provisao de
agua e usos diretos dos corpos de agua

Ecossistema Mercado

Servigo

Ecossistamico Final Beneficios (Kn) Tipo de bem Intervencéo Antrépica (Kp) Bens de Mercado (Usos Diretos)

Usos Consuntivos

Captacéo de agua bruta, aducéo, Agua tratada para consumo humano
] tratamento e transporte Agua tratada para uso industrial
Agua Bruta Bem comum
Captac&o e transporte de agua bruta a . .
. ) : Agua para uso agricola e pecuario
areas agricolas e pecuarias
Usos Ndo Consuntivos
' Hidrovias Bem piblico Dragagem, embarca;oes, instalagdo de Transporte Fluvial de Passageiros e
Provisdo de Agua infraestrutura portuaria Carga
Energia Potencial Instalag&o de plantas hidrelétricas
Gravitacional dos Bem pulblico (transformacdo de energia potencial Energia Elétrica
corpos de agua gravitacional a energia elétrica)
Ecossistemas . Infraestrutura para atividade pesqueira Peixes e outros organismos
- Bem publico . . o
Aguaticos artesanal e industrial aquaticos

Fonte: Elaborag&o Propria.

Os beneficios do servico “provisdo de agua” podem ser aproveitados de maneira
consuntiva ou nao consuntiva. Os usos consuntivos sdo aqueles que requerem fazer retiradas de
agua das fontes para usufruir dos beneficios, como exemplo: agua para irrigagéo, agua para fins
de consumo humano ou industrial (ANA, 2013). Pelo contrario, 0s usos ndo consuntivos séo
aqueles que néo requerem retiradas de agua das fontes naturais, como exemplo: a pesca, a
navegacao, etc. (ANA, 2013).

O aproveitamento da &gua bruta ¢ feito através de retiradas significativas de agua das fontes
naturais (usos consuntivos), sendo que uma parte é retornada com certas variagdes na sua composigao

(ANA, 2013). Este modo de uso diminui a disponibilidade para outros usuarios. Portanto, conforme

mostrado no quadro 1 a 4gua bruta apresenta tendéncias de “bem comum’.

O aproveitamento das hidrovias, a energia potencial gravitacional dos corpos de &gua e 0s
ecossistemas aquaticos ndo precisam de retiradas significativas da agua das fontes (usos néo consuntivos).
Portanto, ndo ha indicios de rivalidade entre usuarios em cada tipo de uso, o que faz que estes beneficios
apresentem carateristicas de “bens publicos” (Quadro 1).

No caso especifico dos ecossistemas aquaticos, se bem néo existe rivalidade para que um agente
a mais pesque, a disponibilidade de recursos pesqueiros pode apresentar certa rivalidade, devido aos

processos de reprodugéo de organismos aquaticos.
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Estes bens comuns e publicos, gerados pelo servigo provisdo de agua, sdo aproveitados e
explorados pelo capital produzido ou manufatureiro (Kp) para gerar bens privados. Isto é a base para

apresentar as carateristicas de uso em cada setor consumidor.

No caso do uso doméstico, a utilidade total que um individuo obtém da agua é infinita, ja
que sem uma quantidade minima o ser humano néo pode existir. Os primeiros 20 litros de agua
sao vitais para o sustento da vida, entdo, a curva de demanda de agua néo deve ser desenhada
a partir de zero. A partir desta premissa, a inclinagdo da curva de demanda por agua para uso
domeéstico diminui com 0 aumento ao acesso a agua, em fun¢éo que a demanda ¢é formada por
uma parte voltada a satisfazer as necessidades vitais e por isso, menos sensivel ao prego, e outra
que procura garantir usos adicionais (maior sensibilidade ao pre¢o). Quando o individuo tem
acesso 6timo a provisdo de agua, a curva tende a ser mais elastica (Figura 2) (FUENTES e SOTO,
2012; HOWARD e BARTRAM, 2003).

Figura 2: Curva de demanda individual da &gua para uso doméstico

Sem Acesso Acesso Acesso
acesso Basico Médio Otimo
MNao garante Garante consumo

L - Garante consumo
CONSUMOo nem e higienizacao L - Garante todas as
e higienizagdo

higiéne basica basica de maos e |. - necessidades de
. incluindo banho S
alimentos consumao, higiene
pessoal e lavado
e usos extras
de roupa

Beneficio Marginal ou Prego Sombra
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5 20 50 100
Quantidade de agua percapita (litros/dia)

Nota: V.E = Vulnerabilidade a enfermidades segundo a World Health Organization (Howard e Bartram, 2003)

Fonte: elaboragéo propria a partir de Fuentes et al. (2012) e Howard e Bartram (2003).

Nos setores pecuario, agricola e industrial, a agua é usada como fator de producgéo, tendo
a “quantidade e qualidade de agua” como variavel de entrada nos processos. Na primeira
atividade, os coeficientes de consumo por cabega de gado variam de acordo com o tipo de animal.
Os animais de grande porte (bovinos, bubalinos, equinos) possuem uma média de consumo de
50 litros/dia, os de meio porte (suinos, caprinos, ovinos) — 10 a 12 litros/dia e os de pequeno porte
(galinaceos, codornas) — 0,36 litros/dia (BRAGA et al., 2005).

Na agricultura, a demanda hidrica depende das condigdes climaticas da regido, a area

irrigada, a umidade do solo provindo das chuvas, o rendimento e o prego da cultura (MORAN e
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DANN, 2008). Quanto maiores os niveis de precipitagdes, menor a necessidade de extracéo de
agua para irrigacao.

Na industria, a agua € usada como componente do produto final, elemento do sistema de
utilidades e para fins sanitarios (SAUTCHUK et al., 2011). No uso da 4gua como elemento do
sistema de utilidades, a agua permite o funcionamento dos processos de produgédo. O caso mais
comum do uso da agua como elemento do sistema de utilidades € nos processos térmicos; nas
caldeiras a agua é utilizada para geracdo de vapor; em sistemas de refrigeragéo é usada como
veiculo para transferéncia de energia gerando variagdes de temperatura no processo (SAUTCHUK
etal., 2011). Observe-se que neste tipo de uso, a agua ndo acaba sendo um elemento do produto
final.

Assim, nos diversos setores industriais as vazdes de retirada por unidade de produto variam de
acordo com os requerimentos no processo de producdo. O setor eletronico apresenta as menores vazoes

de retirada de &gua, isto porque os procedimentos de manufatura séo basicamente compostos por

operacdes de montagem, com baixos requerimentos de modificagao fisica do material (Figura 3).

Figura 3: Vaz&o de retirada de agua por atividade econdmica (m%R$-produgao bruta industrial)

0,025

0,020
0,015
0,010
o -
[~
0,000 Extrativista Mineral Madeira Produtos Bebidas Material Elétrico
Alimentares de Comunicacdes

Fonte: Elaborac&o Propria a partir de BRAGA et al. (2005).

O uso da agua no setor mineral esta presente em quase todos 0s processos produtivos como
componente do sistema de utilidades, cujas algumas aplicagdes séo a asperséo de pistas e pragas para
controle de emisséo de poeira e a lavagem de equipamentos, assim com o transporte, separagéo e lavagem
do mineiro (ANA, 2006).
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Na fabricagéo de produtos de madeira, tais como compensada ou reconstituida, a agua também
predomina no sistema de utilidades, especificamente nos processos de lavagem e cozimento a vapor das
toras de madeira (BELLUZZO e MORABITO, 2005).

A agua na producdo de alimentos e bebidas além de participar como componente nos processos,
também & usada na composicdo do produto, isto o converte em um dos setores com maiores vazdes de

retirada, depois do setor extrativista mineral e madeireiro.

Os setores de hidroenergia, transporte fluvial e pesca ndo dependem apenas dos volumes
de agua. A geragdo de hidroeletricidade precisa da forga motriz das massas de agua e dos
desniveis de relevo para melhor aproveitamento da forca de gravidade. A navegagéo é possivel
segundo a profundidade das hidrovias e a velocidade dos fluxos de agua; a produtividade
pesqueira depende da saude dos processos bioldgicos nos ecossistemas aquaticos.

As frotas de embarcacgdes pesqueiras, de carga e de passageiros e, as usinas hidrelétricas
nao operam sem massas de agua. Esta condi¢do faz com que estes ativos (Kp) tenham estrita
complementaridade com os beneficios ecossistémicos do servigo “provisdo de agua” (Kn), sendo
nula a substituigdo entre estas formas de capital (YOUNG e LOOMIS, 2005; BRAUMAN et al.,
2007).

As infraestruturas utilizadas nos aproveitamentos do servigo provisdo de agua (capital
produzido (Kp) (Quadro 1) tendem a possuir elevada vida util, apesar de requerer altos
investimentos. Quando é explorada a maxima capacidade dessas infraestruturas, o custo marginal
de mais uma unidade produzida tende a zero, dominando assim as economias de escala (YOUNG
e LOOMIS, 2005; HANEMANN 2005). Uma unidade de producéo opera sob economias de escala
uma vez que consegue reduzir seus custos unitarios de produgdo, conforme crescem as
quantidades de bens ou servigos produzidos (de ROEST et al., 2018).

Uma vez que os bens derivados do servigo provisdo de agua entram no mercado, estes
sao expostos a transacdes. Porém, a versatilidade do uso da agua dificulta que esta seja tratada
e valorada como um bem privado particular (BIROL, KAROUSAKIS e KOUNDOURI, 2006).

3. VALORAGAO ECONOMICA DO SERVIGO HIDROLOGICO PROVISAO DE AGUA A TRAVES
DE PREGOS DE MERCADO

Considerando que as preferéncias se manifestam nas transagdes, a demanda de um bem
privado pode expressar também parcialmente a demanda daqueles bens e servicos
ecossistémicos que possuem auséncia de mercados, mas que estao envolvidos na produgédo do
bem em questdo (HANEMANN, 2005).
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Neste contexto, o servigo proviséo de agua adquire valor monetario quando os agentes
revelam a sua disposicdo a pagar pelos bens e servigos derivados deste. Esta preferéncia pode
ser captada no mercado através da compra de bens ou, na auséncia de informagdes de pregos,
mediante situacdes hipotéticas ou mercados alternativos.

Os bens sujeitos a valoragdo nesta pesquisa sdo aqueles gerados a partir de seus usos
diretos (PEARCE, 1985; PEARCE e MORAN 1994), divididos segundo o seu demandante final:
agua para uso doméstico, industrial e pecuario, geracdo de hidroeletricidade, pesca e transporte
fluvial de carga e passageiros. Nesta direcdo, assume-se, portanto, que a disposi¢ao a pagar é
revelada através dos pregos e tarifas dos bens comercializados (YOUNG e LOOMIS, 2005).

Segundo Hanemann (2005), o prego € uma medida aproximada do beneficio marginal
associado com a Ultima unidade consumida. Portanto, no caso do presente estudo, o preco é
interpretado como o valor monetario capturado na ultima unidade do bem privado transacionado.
Esta abordagem foi utilizada por Fanaian et al. (2015) na valoragéo dos servigos hidroldgicos do
Rio Zambezi em Mogambique nas atividades de pesca e turismo de vida silvestre.

O valor monetario gerado a economia (VME) pelo uso do servigo proviséo de agua é
calculado para o ano 2013 e expresso em (R$/ano). Para cada bem privado derivado deste servico
é necessario conhecer o prego (P) e as quantidades transacionadas (Q), a partir das fontes de

dados das atividades econémicas associadas (Quadro 2).
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Quadro 2 Bens privados sujeitos a valoragao e fontes de dados

Bens Privados Variaweis de mercado Fontes de Dados
P Tarifa de 4gua para uso
Agua tratada para domestico (R$/m3) Sistema Nacional de Informacéao sob
consumo domeéstico Volume de agua consumido Saneamento - SNIS
Q (m3/ano)
Empresas fornecedoras de agua:
Tarifa de agua para uso industrial DEPASA, CAESA, Manaus Ambiental,
P guap CAER, CAERD, COSANPA
(R$/M3I)
Agua tratada para Operador Nacional do Sistema Elétrico -
consumo industrial ONS
Q 22;7m$e agua consumido Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Pesquisa Industrial
Anual (PIA)
i | Sistema Nacional de Informacé&o sob
P Tarifa d_e agua para uso Saneamento - SNIS
domestico (R$/m3)
Agua para consumo Operador Nacional do Sistema Elétrico -
pecuario ONS
Q Volume de agua consumido Instituto Brasileiro de Geografia e
(m3/ano) Estatistica - IBGE, Produco da
Pecuarios Municipal (PPM)
P Preco de geracéo de Camara de Comercializagdo de Energia
. . hidroeletricidade (R$/MWH) Elétrica - CCEE
Hidroenergia
o Geragéo de hidroelétricidade Operador Nacional do Sistema Elétrico -
(MWH/ano) ONS
Precos de mercado das especies
P exploradas na regiao (R$/ton) Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
Recursos Pesqueiros e dos Recursos Naturais Renovaveis -
. IBAMA
Q Captura de peixes (ton/ano)
i P Tarifa de frete fluvial de carga LOGIT Transportation Engineers
Transporte fluvial de (R$/ton)
carga 0 Carga transportada em vias Agencia Nacional de Transporte
interiores (ton/ano) Aquatico - ANTAQ
p Tarifa de transporte fluvial de
Transporte fluvial de passageiros (R$/passageiro) Agencia Nacional de Transporte
passageiros o Movimentagao de passageiros Aquatico - ANTAQ
(passageiros/ano)

Fonte: Elaboracdo Propria a partir do Sistema Nacional de Informagé&o sob Saneamento SNIS (2013, 2014), Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2013a, 2013b), Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica CCEE
(2013), IBAMA (2007), LOGIT Transportation Engineers (2012) e Agéncia Nacional de Transporte Aquatico ANTAQ
(2013, 2014)

Os dados de consumo hidrico para fins doméstico, industrial e pecuario, e as informagdes
de producao pesqueira encontra-se disponiveis em recorte estadual. No caso de Acre, Amazonas,
Amapa, Rondbnia e Roraima, os dados de estas atividades correspondem exclusivamente a RHA.

Nos estados de Para e Mato Grosso os valores obtidos no consumo de agua para fins doméstico,
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industrial e pecuario e recursos pesqueiros atribuem-se as areas das regides hidrograficas
inseridas neles.

No aproveitamento hidrelétrico e transporte fluvial € possivel capturar dados por regiao
hidrografica devido a que no primeiro, existe informagao dos rios tributarios que alimentam as

usinas e no segundo, € possivel identificar os cursos das diferentes hidrovias.

4. CARATERISTICAS DE MERCADO DOS USOS DIRETOS DO SERVIGO PROVISAO DE
AGUA

4.1 Usos Consuntivos

Os usos consuntivos demandaram em 2013 um volume de agua de 2.684,79 milhdes de
m3, distribuidos para fins de uso pecuério (46,22%), uso industrial (40,04%) e uso doméstico
(13,74%) (Figura 4). Em quanto a este ultimo, a populagéo atendida compreendeu apenas o

55,83% da populagao total, com maior concentragdo no Amazonas, Para e Mato Grosso.
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Figura 4: Volume de agua consumido por tipo de uso e estado (m3/ano) - 2013
Fonte: Elaborag&o propria a partir do SNIS (2013), IBGE (2013a), IBGE (2013b), BRAGA et al. (2005).

No consumo de agua para fins industriais, o setor extrativista mineral foi responsavel em
2013 por 65% das retiradas de agua das fontes naturais, seguido da produgéo de alimentos (18%)
e quimica (5%) (IBGE, 2013a; BRAGA et al., 2005). O protagonismo do setor mineral em relagéo
ao consumo agua no Para faz que este Estado possua as maiores vazdes de retirada de agua
para fins industriais (64,02% da regi@o).
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Por outro lado, Mato Grosso, Ronddnia e Para, concentram mais do 80% da exploragéo
pecuaria e 91,61% das vazbes de retirada de agua destinados a mitigacéo de sede animal,
especialmente na cria de espécies de grande porte (IBGE, 2013b; BRAGA et al., 2005).

A fabricacéo de produtos alimenticios em Mato Grosso, Para e Rondonia também lidera
os valores de produgdo industrial da regi@o — 96,06% do total da regido (IBGE, 2013a). Assim,
afirma-se que estes estados concentram as maiores vazdes de retirada de agua no setor de
alimentos, sem considerar o consumo por irrigagao na atividade agricola.

O prego de mercado da agua, medida em R$/m3, para consumo doméstico e industrial é
definido pelas tarifas estabelecidas pelas empresas fornecedoras. As faixas de consumo e tarifas

variam entre as 126 companhias da regido Amazonica. As companhias com maiores coberturas

de &gua sd@o: Companhia de &gua e esgoto do Amapd (CAESA), Departamento Estadual de
Pavimentacdo e Saneamento (DEPASA), Manaus Ambiental, Companhia de saneamento do
Amazonas (COSAMA), Companhia de &guas e esgotos de Ronddnia (CAERD), Companhia de aguas e

esgotos de Roraima (CAER), Companhia de saneamento de Para (COSANPA), Servigo Autbnomo
de agua e esgoto (SAAE) e CAB Ambiental.

Em todos os estados, as tarifas de agua para consumo industrial tendem a serem

superiores as correspondentes ao doméstico. Na primeira os valores variam entre R$/m3 (2,85 -
17,53), em quanto na segunda entre R$/m3 (1,64 - 3,75). O estado Amazonas possui as tarifas
mas altas, tanto para o consumo doméstico como industrial.

A agua utilizada para consumo animal néo precisa ser tratada e pode ser fornecida por
empresas ou ser utilizada diretamente das fontes naturais nos espagos de cria de gado. Por
consequéncia, nem toda a agua consumida nesta atividade é faturada. Devido a dificuldade de
distinguir a origem da agua consumida para mitigagéo de sede animal e a auséncia de informagao
dos pregos de agua bruta, para fins desta pesquisa, consideram-se as unidades de cria¢do de
gado como locais residenciais e aplicaram-se as tarifas médias estaduais publicadas pelo Sistema

Nacional de Informacao sob Saneamento (SNIS, 2014).

4.2 Usos Nao Consuntivos
Na caracterizacdo dos usos ndo consuntivos s&o avaliados os aproveitamentos das
atividades econdmicas associadas. No setor de hidroeletricidade, os estados da regido possuem
uma capacidade instalada aproximada de 19.784.357 KW — 13,73% da matriz elétrica brasileira
(AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA [ANEEL], 2015). O preco do MWH de
hidroeletricidade é ofertado pelas agéncias geradoras &s empresas de transmissdo (CAMARA DE
COMERCIALIZAGAO DE ENERGIA ELETRICA [CCEE], 2013).
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Quanto ao transporte fluvial de carga, a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
(ANTAQ, 2014) registrou para 2013 o traslado de 43.281.664 toneladas de carga, distribuidas em
49,77% Bauxita, 12,42% via Contéiner, e 11,15% Soja. O resto esteve composto por Milho,
Combustiveis, Semirreboque Bau, Produtos Quimicos Orgénicos e Mineiro de Ferro. Os pregos
deste servigo sé@o ofertados por empresas de navegacao fluvial e logistica e variam conforme a
distancia percorrida (LOGIT TRANSPORTATION ENGINEERS, 2012).

A hidrovia do rio Amazonas em 2013 foi responsavel do 90,74% das saidas de carga pelo
Oceano Atlantico por vias fluviais no Brasil. Nesse mesmo ano, a China protagonizou 64,68% do
transito da bacia amazoénica para exportagéo, seguido de Estados Unidos (15,7%) (ANTAQ, 2014).

No transporte de passageiros, a rede fluvial da bacia amazonica conecta as comunidades
ribeirinhas aos principais polos da regido, compreendendo um total de 314 trechos de navegagéo
(ANTAQ, 2013). Estes trechos se dividem em trés tipos, os realizados entre cidades do mesmo
estado (estaduais), entre cidades de diferentes estados (interestaduais) e entre cidades de
diferentes paises (longo curso). Quase 9 milhdes de passageiros foram transportados em 2102,
sendo as rotas mais demandadas: Estadual Para (52,65%), Estadual Amazonas (24,64%) e Longo
Curso Rondénia - Bolivia (8,86%) (ANTAQ, 2013).

Na atividade pesqueira, os estados inseridos completamente na RHA foram responsaveis
do 31,98% da captura por pesca extrativa continental e 13,2% da produgéo por aquicultura do
pais. Respetivamente em essas atividades, os estados do Para e Mato Grosso foram responsaveis
por 24,87% e 10,84% (MINISTERIO DE PESCA E AQUICULTURA [MPA], 2011).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os usos obtidos exclusivamente dos recursos hidricos da RHA, o valor
monetario gerado a economia (VME) em 2013, estimado a partir da disposigao a pagar revelada
nas transagdes dos bens e servigos derivados do servico provisdo de agua, foi de
R$ 18.234.010.310 (Tabela 1), o que a titulo de comparagéo para se ter uma ideia da grandeza
desse valor, ele correspondia em 2013 a um pouco menos do que soma dos PIB dos estados do
Acre e Roraima (10.483.523.305 e 8.339.327.911, respetivamente) e a % do PIB do estado do
Amazonas (68.811.966.118). O valor monetario gerado a economia (VME) dos recursos hidricos
da regido hidrografica amazobnica (RHA) distribui-se da seguinte maneira: 58,94%

hidroeletricidade, 15,18% agua tratada para consumo industrial, 13,63% transporte fluvial de

4 A precos correntes de 2013 a partir dos dados do IPEADATA. Disponivel em:
http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx. Acesso em 20 de janeiro de 2021.
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carga, 5,17% &gua bruta para consumo animal, 2,87% &gua tratada para consumo doméstico,
2,23% recursos pesqueiros e 1,98% transporte fluvial de passageiros. Estes resultados atribuem-
se primeiramente as caracteristicas de oferta e demanda, que variam entre cada tipo de uso e

logo as economias de escalas aproveitadas em cada um.

Tabela 1 Valor monetario gerado nos bens privados derivados da provisao de agua em
2013

Bem ou servigo privado obtide do servigo hidrolégico provisdo de agua VME (R$) atribuiveis a:

Tipo de uso do
Descrigio Quantidade servigo provisie R. H Amazénica
de agua

Tocantins-Araguaia,
Paraguai, Atlantico
Nordeste Ocidental

R. H: Amazénica, VME total (R$)

Agua tratada para consumo

gt 368.930.351,86 m3de dgua  Consuntivo 523,305,806.50 383,695,233.55 907,001,040.05
a%‘:lasttrr;tlada paraconsumo 4 57493494742 m3dedgua  Consuntivo 2767,966,790.06  5,839,860,038.00 8,607,826,828.06
‘:ﬁi‘ﬁ;r”ta para consumo 1.240.924.042,02 m3 de agua  Consuntivo 94332561878  1,653,476,326.93 2,506,801 945.71
Hidroelétricidade 89.409.717,30 megawatt-hora  Ndo consuntivo 10,747,048,030.36 10,747,048,030.36
Recursos Pesqueiros 182.730,00 toneladas de peixe  N&o consuntivo 406,283,577.55 365,233,588.88 771,517,166.43
Transporte Fluvial de Carga  43.281.664 toneladas de carga  N&o consuntivo 2,485 261 270.32 248526127032
Transporte Fluvial de 8.887 424 passageiros  N&o consuntivo 360,819,216 54 360,819,216 54
Passageiros

Total - - 18,234,010,310.11  8,242,265,187.36 26,476,275,497.47

Fonte: Elaborag&o Propria a partir do Sistema Nacional de Informag&o sob Saneamento SNIS (2013, 2014), Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2013a, 2013b), Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica CCEE
(2013), IBAMA (2007), LOGIT Transportation Engineers (2012) e Agéncia Nacional de Transporte Aquético ANTAQ
(2013, 2014) e Empresas fornecedoras de agua.

Nota: VME refere-se ao valor monetario gerado & economia

Ainda em relagé@o aos valores expressos na Tabela 1, embora eles sejam expressos a
partir da demanda final por diferentes consumidores, é possivel atribuir um valor agregado por
setor, assim teriamos: agua tratada para consumo industrial — industria (R$ 2.767.966.790,06);
agua bruta para consumo animal — agropecuaria (R$ 943.325.618,78); hidroeletricidade e
transportes de carga e de passageiros: servicos (R$ 13.593.128.517,22). Por fim, os recursos
pesqueiros tanto podem ser designados ao setor extrativista animal, como vir a se constituir bens
intermediario para a atividade industrial.

Em relagéo as caracteristicas de oferta e demanda nos usos consuntivos, as tarifas variam
segundo os agentes beneficiados. Apesar da pouca diferenca entre os volumes de agua
consumidos para fins industriais e pecuarios, o valor monetério gerado a economia (VME) do
primeiro € mais elevado devido ao prego.



IssN 2238-118x [E

Por outro lado, os volumes de consumo de agua variam entre os estados em fungéo das
atividades econdmicas ali desenvolvidas. As atividades de extrativismo mineral e producdo de
eletrbnicos apresentam valores proximos de participagao no valor bruto de produgéo industrial nos
sete estados - 18,53% e 18,69%, respetivamente (IBGE, 2013a). A primeira atividade concentra-
se no Para e a segunda em Amazonas. Pela diferenga nos volumes de agua requeridos nos
processos de produgéo, 0 consumo de agua nestas duas atividades (e por tanto, nos dois estados)
dista significativamente.

As atividades com menor VME s&o a captura de recursos pesqueiros e o transporte fluvial
de passageiros, ambos usos ndo consuntivos e, portanto, o0 VME n&o é calculado por tarifas de
agua.

Os recursos pesqueiros sdo commodities que ndo possuem custos de transformagao,
como no caso do fornecimento de agua para usos consuntivos ou 0s servigos de geragao de
hidroeletricidade. Os estados do Pard e Amazonas concentram 83,27% do valor monetério da
pesca extrativa de agua doce, sendo que o modo de exploracdo dominante é artesanal. Esta
atividade é desenvolvida por produtores autbnomos em regime de economia familiar ou com
relacdo de trabalho em parcerias (MPA, 2011). Os pescadores organizam-se com pequenas
quantias de capital e meios de explorag¢do de composi¢éo tecnoldgica baixa.

A atividade promove o transporte fluvial de carga de pequeno porte ou informal para a
movimentagéo da producao regional entre cidades da regido. As embarcagdes podem ser mistas
(passageiros e carga) e transportam peixes, produtos do extrativismo vegetal e agricultura.

Pelas poucas barreiras tecnoldgicas a pesca e o transporte fluvial de passageiros se
desenvolvem em mercados com caracteristicas de concorréncia perfeita, sendo seus principais
demandantes: pequenos produtores regionais, distribuidores de peixes, consumidores diretos e
passageiros de baixa e média renda (DAVID, 2010; BRASIL, 2013).

Por sua vez, a geragao de hidroeletricidade e o transporte fluvial de carga (atividades com
maior VME) sdo compostos por elevado capital em infraestrutura, alta composicao tecnoldgica e
presenca de varias empresas de grande porte associadas. Estes se desenvolvem geralmente em
mercados com caracteristicas oligopolistas ou de monopolio natural. Os principais demandantes
destes servigos correspondem a empresas distribuidoras de energia elétrica, unidades de
producdo industrial, pecuaria e agricola (ANTAQ, 2014; ANEEL, 2015).

Com respeito ao aproveitamento de economias de escala, este é feito em duas etapas: a
primeira, no processo de preparagao ou adaptagao dos corpos de agua para a sua exploragéo e
na segunda etapa, no uso do beneficio.
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Na primeira etapa, € possivel aproveitar economias de escala quando é utilizada a maxima
capacidade da infraestrutura instalada: usinas, infraestrutura portuaria, processos de dragagem,
embarcagdes, plantas de captacao, transporte e tratamento de agua, unidades de armazenamento
de agua etc.

No uso do beneficio no tipo consuntivo, nos volumes de agua proximos aos requeridos
para sustento de vida humana e animal, composigéo de alimentos e bebidas, o0 aproveitamento de
1'm3 de 4gua em economias de escala torna-se inviavel.

Nos usos consuntivos, existe a condi¢ao de exclusividade da agua entre usuarios devido
a esta ser fornecida a través de ligagdes, por tanto é possivel discernir uma quantidade de m? de
agua por agente consumidor.

Nos usos nao consuntivos, o aproveitamento € feito sob atributos dos corpos de dgua com
caracteristicas de bens publicos (hidrovias, ecossistemas aquaticos, energia potencial
gravitacional das massas de agua), ndo existem medidas de m3 de agua utilizada por usuério,
portanto, pode-se maximizar o uso segundo os meios convencionais de exploragéo (YOUNG e
LOOMIS, 2005; HANEMANN 2005).

A geracao de hidroeletricidade e o transporte fluvial de carga séo os usos que apresentam
melhor aproveitamento de economias de escala através do uso de embarcagdes de grande porte
e maximizagao da produg&o das usinas hidrelétricas.

No setor doméstico, 0s municipios com maior valor monetario capturado sdo os que
possuem as maiores participacdes na geragédo do PIB e populagao atendida (capitais e principais
cidades), sendo que estes apenas representam 2,76% dos 290 municipios em estudo. Esta
concentracdo pode ser atribuida ao desenvolvimento industrial e comercial nestas localidades
(IBGE, 2013a; BRASIL, 2013).

A condigéo da regido hidrogréfica amazdnica de possuir a maior disponibilidade hidrica do
pais ndo necessariamente € um indicativo de uma Otima cobertura de agua tratada a sua
populacéo residente. Pelo contrario, esta regido apresenta os piores indices de desabastecimento
de agua (44,17% do total da populagéo da regiéo) (SNIS, 2014).

Quanto ao valor monetério gerado no setor industrial, os estados com maior concentracéo
foram Para (53,4%), Amazonas (27,12%) e Mato Grosso (14,44%), como consequéncia dos altos
volumes de dgua demandados nas areas de extrativismo mineral, madeira e alimentos. No setor
pecuario, Mato Grosso foi responsavel pelo 40,35% do valor monetério, seguido de Ronddnia
(26,76%) e Para (23,32%) de acordo com os resultados mostrados na tabela 1.

No transporte fluvial de cargas, 46,99% do valor monetario gerado corresponde ao
transporte da bauxita, seguido de contéineres (15,98%) e soja (11,53%). O protagonismo da
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bauxita se deve ao alto volumem de toneladas transportadas e pelo fato da cadeia de valor desta
commoditie se desenvolver na bacia amazonica. A bauxita é transportada desde as zonas de
exploragdo no Para (municipios de Juruti e Oriximind — Mineragcdo Rio do Norte e Alcoa
respectivamente), até as unidades de fabricagdo de aluminio e alumina (municipio de Barcarena
no Para - Hydro e Albras; Municipio de Sao Luis no Maranh&o - Alumar). De Oriximina também
partem navios de bauxita destinados ao mercado internacional (ANTAQ, 2014).

Analogamente, a Soja colhida em Ronddnia e Mato Grosso é embarcada em Porto Velho
(Ronddnia) e transportada pela hidrovia Madeira-Amazonas até ltacoatiara (Amazonas) e
Santarém (Para). Nestes portos é feito o transbordo a navios de dimensdes maiores para
exportagéo.

O protagonismo do setor de hidroeletricidade nos calculos de VME se deve também ao fato que o

setor energia é quem sustenta e permite a captacdo dos beneficios oferecidos pelo servigo proviséo de

agua através dos processos de extragéo de agua, modificagdes nas hidrovias e desvio dos cursos de agua.

Pelas demandas de agua no setor alimentos e industria, € os valores monetéarios calculados,
sobretudo, no setor hidrelétrico, os recursos hidricos da regido hidrografica amazdnica e as demais redes
hidrograficas inseridas no presente estudo, sustentam a relagdo agua — alimentos — energia nos estados

em questdo.

Em comparagdo a outros trabalhos, a predominancia em termos porcentuais da
hidroeletricidade no exercicio de valoragéo de recursos hidricos também foi percebida por Fanaian
etal. (2015), em seu exercicio de modelagem para o Baixo Zambezi. Todavia, a presente pesquisa
encontrou heterogeneidade nos valores monetarios por cada tipo de uso, pelo qual se torna
necessario examinar as externalidades negativas geradas nas atividades econdémicas que
concorrem pelo uso dos corpos de agua, especialmente os efeitos dos desvios dos cursos de
aguas para a construcao de hidrelétricas.

Por outro lado, os calculos de valor monetério no setor industrial e pecuario estiverem
baseados no volume de dgua demandado para a geragdo em 2013 de R$ 177.479,484 milhdes
de valor bruto de produgéo industrial, e a cria de 70.378.338 cabecas de gado de grande e médio
porte. Assim, o volume total de agua consumido para estes requerimentos foi de 2.315,86 milhdes
de m3, sendo retornado ao ambiente aproximadamente 60,6% deste montante (1.403,28 milhdes
de m3) (ANA, 2013).

Em 2013, apenas 8,2% da populagdo urbana da regido norte do Brasil possuia rede
coletora de esgotos (SNIS, 2014). Esta condigéo leva a inferir que as aguas retornadas aos corpos
de agua da regido hidrografica amazonica caracterizam-se por serem em certo grau poluidas.
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Desta maneira, 0 montante dito acima — 1.403 milhdes de m3 de agua, pode se considerar como
uma aproximacao da externalidade negativa maxima medida em m? decorrente da gestéo precaria
de tratamento de esgotos. Ainda que os recursos hidricos permitam a geragéo de valor monetario,

deve-se considerar o nivel de contaminagao das aguas devolvidas ao ambiente.

6. CONCLUSOES

Apesar dos bens privados derivados da provisao de agua disporem de pregos de mercado,
os aportes dados pelos beneficios ecossistémicos envolvidos se caracterizam como bens comuns
e publicos, pelo fato de nédo apresentarem mecanismos de exclusdo no momento da sua
exploragéo. Desta feita, quando um agente usufrui de bens e servigos privados, derivados da
exploracao dos recursos hidricos da RHA, esta gozando também dos bens comuns e publicos
oferecidos pelo servigo provisao de agua.

Entre as atividades com maior e menor valor monetario, gerado a economia nos recursos hidricos
da RHA, existe uma disparidade no que tange ao capital investido, aos métodos de exploragéo e a
composicdo tecnoldgica. O poder de mercado dos agentes produtores e a composigdo dos custos de
transformac&o definem o calculo do valor monetario gerado a economia dos bens privados, derivados do

servico provisdo de agua.

O montante obtido no exercicio de valoragdo (R$ 18.234 milhdes) esta associado aos
processos de exploragéo e transformagao dos bens ecossistémicos do servigo proviséo de agua
para geracao de bens e servicos de mercado. Isto significa a transferéncia de valor executada
pelas diversas formas convencionais de capital da economia sob o capital natural.

Os resultados apontaram uma distribuicdo setorial agregada em: agua tratada para
consumo industrial — industria (R$ 2.767.966.790,06); agua bruta para consumo animal —
agropecuaria (R$ 943.325.618,78); hidroeletricidade e transportes de carga e de passageiros:
servicos (R$ 13.593.128.517,22).

Devido a que as atividades econémicas baseadas no uso da dgua possuem como eixo principal a
produgéo industrial, o valor monetario do servigo “Provisdo de agua” obtido é 10,27% do valor bruto de
produgdo industrial dos sete estados da RHA. N&o obstante, este valor pode estar subestimado devido as

seguintes razdes:

a) a pesquisa s6 considerou o valor de uso direto € ndo apreciou o valor de opgéo e 0s

valores de ndo uso (legado e existéncia), derivados destes servigos hidroldgicos;
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b) a disponibilidade de dados considera o recorte estadual, pelo que o VME n&o inclui o
valor capturado do uso da agua para fins domésticos, industrial e pecuario e atividade pesqueira

desenvolvida exclusivamente nas areas da RHA dos estados de Para e Mato Grosso;

c) s6 foram consideradas as usinas hidroelétricas tipo | que operavam em 2013 dentro do
marco do ONS;

d) o exercicio de valoragdo ndo incluiu o0 uso da agua para fins de irrigacao;

e) a valoragdo também n&o considerou o valor capturado nas atividades de pesquisa e

desenvolvimento, lazer, turismo e fornecimento de recursos genéticos nos ecossistemas aquaticos;

f) 0 exercicio de valoragao delimitou-se apenas a um grupo de aproveitamentos de usos
diretos. Os servigos hidrologicos existentes se comportam como recursos ambientais e s&o usufruidos
indiretamente por todas as formas de vida e aproveitados pelas distintas atividades econémicas. Portanto,

o valor estimado seria muito superior ao considerar os valores de uso indireto, valor de opgéo e legado.

Observa-se, ainda, uma grande discrepancia quanto a populagao nao atendida com agua
tratada para consumo doméstico (44,17% dos habitantes da regiéo). Portanto, verifica-se que a
oferta de agua e o investimento em infragstruturas para a exploracéo dos atributos dos corpos de
agua estdo mais orientadas as atividades produtivas do que ao servigo de saneamento para a
populacdo (oferta de agua e tratamento de esgotos). Nesta direcdo, a gestdo administrativa de
recursos hidricos deve mudar a situagao atual e contraditoria da regido amazonica de possuir o
maior estoque de &gua doce e os piores indices de abastecimento de agua e tratamento de
esgotos.

Por fim, em consonéncia com os resultados obtidos pode-se pensar em uma futura agenda
de pesquisa relacionada aos diferentes aspectos que envolvem a valoragao dos recursos hidricos,
particularmente, a partir de quem se beneficia deles, afetos, por exemplo, a populagéo local da
regido, ou de agentes econémicos que vao além de suas fronteiras fisicas e que se beneficiam

desses recursos a partir de sua condi¢do de Bens Publicos e Bens Comuns.
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SERVICO HIDROLOGICO DE PROVISAO DE AGUA DA REGIAO HIDROGRAFICA
AMAZONICA: UM EXERCICIO DE VALORAGAO

Resumo: Este artigo procura estimar o valor monetario gerado a economia pelos bens e servicos
privados derivados do servigo de provisdo de agua da regido hidrografica amazénica. A valoragéo
partiu do valor realizado via pre¢os de mercado (demanda manifesta), enquanto medida que
expressa as preferéncias dos agentes associados em cada caso. No exercicio de valoragao, o
preco do bem é interpretado como o beneficio marginal (disposi¢éo a pagar) na ultima unidade
adquirida. Os bens privados avaliados foram: agua tratada para consumo humano e industrial,
agua para consumo pecuario, hidroeletricidade, recursos pesqueiros, transporte fluvial de carga e
passageiros. Como resultado obteve-se que o valor monetario gerado a economia pelo uso direto
dos recursos hidricos foi de R$ 18.234,010 milhdes, com predominéncia na hidroeletricidade
(568,94%), seguido do consumo de agua para uso industrial (15,18%) e transporte fluvial de carga
(13,63%). Este montante compreende 10,27% do valor bruto de produg&o industrial da regiao.

Palavras-chave: servico de proviséo de agua, valor monetario, regido hidrografica amazonica.

Abstract:

This paper intent to get the monetary contribution value to economy of the goods and
private service derived from the water provision. The valuation was based on the
value realized through market prices, as a measure that expresses the preferences
of the associated agents in each case. Privates goods evaluated were: treated water
for industrial and human consumption, water to livestock production, hydropower,
fishing resources, fluvial transportation (goods and people). As result, it is was gotten
that the monetary contribution value to economic was R$ 18.234,010 million, where
major contributors were hydropower (58.94%), followed by industrial water
consumption (15.18%) and goods fluvial transportation (13.63%). This value
equivalent to 10.27% of gross industrial output value.

Key words: Water provision service, material value, amazon basin.



