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ETNOMATEMATICA E PRODUGAO DE
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ETHNOMATHEMATICS AND FLOUR PRODUCTION: AN EXPERIENCE
IN A TEACHERS TRAINING IN THE INTERIOR OF THE AMAZON.
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Resumo:

A pesquisa discute resultados de vivéncia pedagégica em um curso de formagéo de
professores em uma Reserva Extrativista da Terra do Meio no interior da Amazoénia
Paraense. Buscamos identificar outras racionalidades matematicas que se
manifestavam no processo de producdo da farinha de mandioca, e seus possiveis
entrelacamentos com os saberes da geometria espacial presentes na matematica
escolar, na perspectiva do campo da Etnomatematica. Com inspiragdes etnograficas, os
dados produzidos nessa imersédo foram gravados em audios e videos e transcritos, a
posteriorl, bem como outros registros no diario de campo e de atividades desenvolvidas
com os alunos em sala de aula. Os resultados apontam que ao considerarmos oS
conhecimentos prévios dos educandos e as interagdes entre o saber escolar e 0 nao
escolar, estes se constituiram uma importante estratégia na pratica docente e na
aprendizagem da matematica, uma vez que os educandos fazem relagbes com
diferentes tipos de conhecimentos e sentem-se mais valorizados e incluidos no
processo educativo.
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Abstract:

The research discusses results of the pedagogical experience in a training teachers’
course in an Extractive Reserve of the Terra do Meio in the interior of the Amazon
located in the State of Para. We tried to identify others mathematical rationalities
which occurred in the process of cassava flour production and its probable
interlacing with the knowledge of spatial geometry that is present in the scholar
mathematics, from the perspective of the Ethnomathematics field With
ethnographic inspirations, the data produced in this immersion were recorded in
audios and videos and transcribed, after the event, as well other records in the field
diary and activities developed with the students in the classroom. The results show
that if we consider the previous knowledge of the students and the interactions
between school and no school knowledge, these become an important strategy in the
teaching practice and in the mathematics learning, since the students establish
relations with different types of awareness and feel themselves more valued and
included in the educational process.

Keywords: Mathematics. Spatial Geometry. Ethnomathematics. Cassava flour.
Extractive.

1. Introducao

A pesquisa ora apresentada foi desenvolvida em uma Reserva Extrativista (RESEX)
localizada no municipio de Altamira (PA)°, por meio do Projeto Formacdo de
Professores Extrativistas da Terra do Meio? desenvolvido e coordenado pela
Universidade Federal do Para (UFPA) por meio da Faculdade de Etnodiversidade e a
Escola de Aplicacdo da UFPA. Esse Projeto tinha dentre seus objetivos ampliar as
oportunidades de acesso a educacgao e, fundamentalmente, de formar educadores/as
identificados/as, por meio de um curso Técnico em Nivel Médio: Magistério com as
raizes e/ou vivéncias no contexto das RESEX para atuar na educagéo infantil, anos
iniciais do ensino fundamental e na educacao de jovens, adultos e idosos nas escolas
situadas na Terra do Meio a partir de processos educativos contextualizados, com
qualidade social e sintonizados socioculturalmente com o contexto local (PARENTE;
LOPES, MILEO, 2020).

Para tanto, no decorrer do seu desenvolvimento, o estimulo para a realizagdo de
praticas docentes que dialogassem com os modos de vida dos alunos, bem como a
natureza e o contexto onde os alunos estavam inseridos, além de ser uma constante,
buscava ir de encontro com os modelos convencionais urbanos que outrora tinha sido

3 Altamira é um municipio brasileiro localizado no estado do Para, na Regido Norte do pais. Sua populacao estimada
em 2018 era de 113.195 habitantes. Com uma area de 159 533,328 km?, segundo o IBGE em 2017, posiciona-se como o
municipio mais extenso do Brasil

4 A Terra do Meio é um mosaico de areas protegidas com vasta regido de floresta, com povos e comunidades
populagdes tradicionais, localizada na Bacia do Rio Xingu, no sudoeste do Par4, entre os rios Xingu e Iriri (ISA, 2017).
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implementado, sem grandes éxitos. Visando atender tais finalidades, era necessario
produzir materiais didaticos e pedagdgicos que subsidiassem o desenvolvimento das
aulas, de forma que as mesmas dialogassem com os modos de vida dos sujeitos,
incluindo aqui suas atividades laborais. Dentre as muitas atividades desenvolvidas
naquele contexto destacamos a pesca, a caga, 0 extrativismo e a agricultura. No rol
dessas atividades, a producdo da farinha de mandioca, como desdobramento ou
continuidade da atividade agricola, era a que estava em desenvolvimento por familiares
da comunidade, o que possibilitou construir essa interlocugdo em um dos Tempos
Escolas (TE)° do Projeto. Cabe pontuar que essa producdo desenvolvida no local é
essencialmente artesanal e, mesmo que se tenha, atualmente, um motor a combustao,
ainda sdo utilizados objetos® de origem artesanal, como cesto, peneira, cocho, prensa,
forno, entre outros.

Percebemos por meio de nossas vivéncias que muitas pessoas que trabalham nessa
atividade néo tiveram acesso a matematica escolar, no entanto faziam uso de outras
racionalidades matematicas, que poderiam ser associadas com aqueles que sao
convencionais nas escolas.

Esse panorama nos levou a seguinte situacdo problema: como a producado de farinha
poderia contribuir nos processos de ensino e de aprendizagem da Matemadtica em
escolas de contexto diferenciado? Para tanto, buscamos identificar outras
racionalidades matematicas que se manifestavam no processo de produgéo da farinha
de mandioca, e seus possiveis entrelacamentos com os saberes da geometria espacial
presentes na matematica escolar, na perspectiva do campo da Etnomatematica.

A pesquisa foi desenvolvida no interim da disciplina de Matematica no ambito do
Projeto supracitado. A casa de farinha de mandioca fica ao lado da escola da
comunidade, além da roga ficar préxima a comunidade, o que facilitou o deslocamento
da turma para o acompanhamento do processo de producgédo, desde a colheita da
mandioca na roga, passando pelo beneficiamento, torragem da farinha até a
comercializagdo. Dessa forma, foi desenvolvida uma sequéncia didatica (SD)
denominada Geometria na Producao de Farinha. Os resultados obtidos nessa imersao
foram gravados em audios e videos e transcritos na integra a fim de manter as
narrativas orais dos interlocutores, bem como outros registros no diario de campo e de
atividades desenvolvidas com os alunos em sala de aula.

Dessa maneira, além dessa introdugéo, o artigo esta estruturado da seguinte forma: na
secao dois discorremos sobre alguns apontamentos sobre Etnomatematica enquanto
Programa de Pesquisa; a segunda e terceira tratam, respectivamente, da descri¢cao do
contexto da regido e da comunidade, na quarta segdo abordamos a experiéncia
vivenciada no curso de formagéo de professores e finalizamos com a proposicdo de
uma sequéncia didatica a partir dos apontamentos inicias realizados.

>0 Projeto era desenvolvido por meio da alternancia pedagégica entre tempos e espagos distintos, a saber: Tempo
Escola (TE) e Tempo Comunidade (TC), porém indissociaveis (PARENTE; LOPES, MILEO, 2020)
% Serdo explorados mais adiante no texto.
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2. Alguns apontamentos sobre Etnomatematica

Uma das questdes investigadas na area da educagéo, de modo geral, e da educacgao
matematica, em particular, estd alicercada na pratica docente. Isso é evidente nos
meados da década de 80, quando as pesquisas sobre a pratica docente, na sua maioria,
retratavam a escola a partir de um olhar externo, assim ficaram marcadas pela
tentativa de distanciamento entre o pesquisador e a escola. A insuficiéncia desse
modelo de pesquisa induziu a criagdo de novo modelo, em que a pratica docente seja
compreendida como espago, tempo de formagéo e investigagao coletiva. Como afirmam
Diniz-Pereira e Lacerda (2009, p. 1230),

Ja nao bastava olhar para o outro, observar suas praticas e devolver analises
sobre tudo isso. Era preciso repensar o lugar do pesquisador, questionar as
abordagens metodolégicas empregadas e, acima de tudo, abandonar qualquer
tentativa de explicar as praticas para diferente disso, tentar compreender os
significados que as perpassavam [...].

Segundo Domite (2014, p. 17), no caso da Etnomatematica, esse mesmo movimento em
direcdo as demandas da sala de aula de matematica, tem se revelado cada vez mais
forte.

Percebe-se quando entre educadores e pesquisadores, ha intensa discussdo
entre o papel, valor e significado de levar em conta os pressupostos da
Etnomatematica no processo de ensino e aprendizagem da matematica no
contexto escolar, apontando a necessidade de tornar a Etnomatematica como
uma atitude pedagdgica.

Como parte das tendéncias metodolégicas no ensino de matematica, a Etnomatematica
comecga com a suposicao de que o ensino de matematica deve levar em conta a
realidade sociocultural do aluno, o local onde ele mora e os conhecimentos
matematicos anteriores que advém da vida cotidiana. D'Ambrosio (2005, p. 17) comenta
que “a Etnomatematica tenta entender o conhecimento/pratica matematica ao longo da
histéria humana, contextualizando-a em varios grupos de interesse, comunidades,
nagbes e nagdes’, portanto, favorece outras racionalidades. A abordagem
Etnomatematica estd sempre associada a um problema ambiental ou de producao
maior e, raramente, ndo se relaciona a outras manifestagdes culturais, como arte e
religido tendo enlaces com a perspectiva da educacéao intercultural (FORMIGOSA, 2021).
D’Ambrosio (2015) aponta distintas maneiras de um saber-fazer matematico na busca
de lidar com o ambiente imediato e remoto, algumas privilegiam comparar, classificar,
quantificar, medir, explicar, generalizar e inferir. Constatamos que tais maneiras estéo
presentes no saber/fazer dos modos de vida dos camponeses, por exemplo, no uso
cotidiano das ferramentas, materiais e até mesmo técnicas que sdo préprias a sua
cultura.

Muitos sujeitos desses contextos desenvolvem essas praticas sem saber que elas
possuem semelhancas de familias com aquelas desenvolvidas na matematica escolar.
No entanto, constroem seus conhecimentos de maneira ativa e critica, vinculando-os
as necessidades e ao desenvolvimento do raciocinio légico, sem o controle do rigor e
exatiddo que a matematica escolar exige.
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Especialmente nas escolas do Campo, a disciplina matematica deve estar ligada
aos métodos de produgdo da terra. O professor pode trabalhar em conceitos
quantitativos, medidas geométricas e no desenvolvimento do raciocinio l6gico
para que ele tenha subsidios para os desafios da vida camponesa relacionados
ao contelido matematico com a vida do aluno no campo (RADICCHI, 2012, p. 41).

Essas escolas nao podem subestimar a realidade do aluno e devem apreciar o contexto
nos processos de ensino e de aprendizagem. As formas de matematizar desenvolvidas
no ambiente cultural de cada um deles deve servir como uma ponte para facilitar a
introdugdo do conhecimento da matematica escolar. No entanto, devido a
superestimagéo atribuida ao pensamento formal pelo sistema educacional atual, esse
conhecimento nao é utilizado em sala de aula, amputando os valores socioculturais do
aluno, criando uma relacao desconfortavel com a matematica (SOUZA; CARDOSO,
20009).

No caso de D'Ambrosio (2005), as aulas de matematica devem basear-se em
conhecimentos matematicos que transitam fora da escola e deve adentrar na sala de
aula, sendo desenvolvido com base na proépria experiéncia de vida do aluno. Desse
modo, a vida no campo também ensina matematica, porque no cotidiano as pessoas
usam medidas, técnicas de contagem, geometria, probabilidades e outros em seu
trabalho. A Etnomatematica envolve o uso de conceitos matematicos no cotidiano,
valorizando o conhecimento da humanidade e o conhecimento da disciplina (SANTOS,
2012).

Para ensinar matematica, € necessario que a ‘educacdao matematica” seja critica e
contextual, permitindo que os alunos pensem sobre a disciplina e sua aplicacao pratica
na vida cotidiana. Dessa forma, a escola participara de um processo educacional real
que valoriza a cultura, o contexto e a cidadania dos alunos nas relacées de ensino e
aprendizagem. Nos dizeres de D'’Ambrosio, percebemos que todas as culturas obedecem
a uma certa légica de pensar e fazer matematica, portanto, este conhecimento nao é
privilégio apenas de um determinado grupo ou cultura. Porém, pode-se dizer que a
matematica varia de acordo com contexto cultural em que se desenvolve, se
diferenciando na forma légica de raciocinar dentro de um sistema maior de
pensamento identificado por um grupo.

3. O contexto onde a experiéncia foi desenvolvida

Altamira teve sua origem a partir das missdes jesuiticas onde tem-se 0 primeiro
registro histérico de colonizacao com a fundagéo, as margens do Igarapé Panelas de
uma missao catequética (IBGE, 2015). Ao longo dos anos, passou por varios ciclos
econdémicos, dentre eles o ciclo da Castanha do Para (Bertholletia excelsa)
predominantemente coletada nos piques’ do alto Xingu e Iriri, que ficam localizados na
Terra do Meio. Essa regiao tem sido explorada por varias geragdes e seu abandono é
evidenciado quando olhamos para o aspecto educacional.

7 Mapeamento realizado pelos extrativistas na area onde situam-se as castanheiras.
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Com a criacédo® da RESEX do Iriri em 2006, os olhares dos pesquisadores da UFPA,
ficaram voltados para toda essa regido e através de uma pesquisa realizada em 2010 por
profissionais da UFPA, foi detectado que 92% da populacdo daquela da reserva
extrativista ndo possuia o ensino médio e a mesma pesquisa aponta a formagédo de
professores locais como a Unica alternativa viavel para garantir a oferta de
escolarizacao de qualidade para moradores dessas areas, além de ser uma ansiedade
das familias, uma vez que a constante descontinuidade dessa oferta tem empurrado
muitos jovens para a cidade em condi¢bes de inseguranga social, emocional e
financeira, o que ao final, termina por se revelar uma frustragdo porque a precariedade
das condigbes em que sdo obrigados a viver, leva-os a sair da escola — ficando longe dos
pais e sem o estudo.

A Terra do Meio (Figura 1) representa cerca de 6% da area do Estado do Parg,
abrangendo 38,62% do municipio de Altamira, 19,25% do municipio de Sdo Félix do
Xingu e uma pequena parte do municipio de Trairdao. Trata-se de uma regido com baixa
densidade populacional e isolada, mas que serviu durante quase um século a extracao e
producao de latex natural, passando pelos ciclos da castanha, do ouro e da retirada de
pele de onga para exportacdo na década de 1970 (VELASQUEZ et a/, 2006, p.16).
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Figura 1: Mapa da Terra do Meio, mostrando o mosaico de areas protegidas e Terras Indigenas. Fonte: ISA/2012.

De acordo com Velasquez et al (2006), “sem a presenga do Estado” e, portanto, sem
acOes governamentais claras, a regiao é alvo direto de agdes ilicitas como a grilagem de
porgdes de terra do tamanho de paises europeus inteiros, com apoio de cartorios
municipais, a exploragédo predatéria do mogno (madeira de lei), o trabalho escravo em
grandes fazendas, a rota do trafico de drogas, a instalagao irreqgular de pistas de pouso e
a pecuaria extensiva. Além destas, destacam-se ainda a exploracdo mineral e a
instalacao de estradas clandestinas. Tals a¢des tiveram inicio a partir dos anos 1990,

8 Decreto s/n° de 05 de junho de 2006.
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com a chegada de atores que viam na regiao a possibilidade de exploracao predatoria
dos recursos ali presentes, e 0 que é pior, muitos destes atores, com forga e dinheiro,
contaram com apoio de politicos e institui¢ées do préprio estado.

A envergadura do desafio educacional na regido, particularmente nas areas de RESEX e
nas aldeias indigenas do municipio de Altamira, impulsionou a UFPA e uma rede de
parceiros a propor um projeto que de fato ajude a mudar esse cenario, portanto, apés
varios encontros surge o Projeto Formagao de Professores Extrativistas da Terra do
Meilo — Magistério, na perspectiva de ampliar as oportunidades de acesso a educacao e,
fundamentalmente, de formar educadores/as identificados/as com as raizes e o
cotidiano das RESEX, para atuar na educacdo infantil, séries iniciais e educagao de
jovens e adultos na Terra do Meio a partir de processos educativos contextualizados,
com qualidade social e sintonizados socioculturalmente com a realidade local e a
diversidade da regido, de modo a contribuir para melhor equacionar os desafios hoje
enfrentados pelas populagdes das RESEX na gestao do seu territério (PARENTE; LOPES,
MILEO, 2020).

A educacao dos moradores das Reservas Extrativistas e areas de entorno transcende a
alfabetizagao e escolarizagao em nivel fundamental, sendo indispensavel assegurar o
acesso ao ensino médio, na perspectiva de qualificagdo da formacgao desses sujeitos, de
sua aprendizagem continuada e ingresso no ensino superior identificado com a
realidade loco-regional. Essa formacgao sequia o principio da Pedagogia da Alternancia
da alternancia que contempla dois momentos imbricados: o tempo-escola, que consiste
em estudos desenvolvidos nos centros de formacdo;, e o tempo-comunidade, que
oportuniza o desenvolvimento de estudos na comunidade (PARENTE; LOPES, MILEO,
2020).

O Projeto de Formagcao tinha como principio a visao de que a construgéo dos processos
educativos contemplam diferentes tempos e espagos pedagdégicos, extrapolando a sala
de aula e espacos escolares, bem como a avaliagdo que, se constituiu num processo
sistematico e continuo, diagnoéstico, formativo, participativo, investigativo, que
conforma seus principios possibilitando o redimensionamento das agdes
desenvolvidas pelos sujeitos, apontando necessidade de avangar ou retomar
determinados objetivos propostos, permitindo sempre o dialogo e a autocritica daqueles
que participam desse processo.

Nessa perspectiva, fui convidado a participar como professor formador do projeto
supracitado que ocorreu no formato de alternancia, pois assim se respeitou o periodo de
entressafra da castanha, hoje a principal atividade dos extrativistas da terra do meio a
qual garante a renda da familia por varios meses. Além da colheita da castanha, outra
atividade importante daqueles sujeitos é a producao de farinha de mandioca que usa
um processo de producdo bem artesanal, em que toda a familia é envolvida e,
observando tudo isso, resolveu-se acompanhar esse processo durante um tempo-escola
(etapa de formagéo) o qual participei.

Esse panorama me impeliu a empreender uma investigagdo em Etnomatematica, com
objetivo de identificar ideias matematicas e/ou elementos matematicos que se
manifestam no processo de producado da farinha de mandioca na RESEX do Rio Iriri,
especificamente na casa de farinha da familia do Seu Jair, pai de duas alunas do projeto
supracitado da Comunidade do S&o Francisco. Ele possui uma casa de farinha de
mandioca entre a casa em que moram e a escola da comunidade, local onde
aconteceram o0s encontros para o tempo-escola. Isso ajudou a elegermos como objeto
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de estudo, entao combinou-se com os envolvidos para acompanhar todo o processo de
producgéo, desde a colheita da mandioca na roga, passando pelo beneficiamento,
torragem da farinha até o processo final da comercializagdo. Assim, surge a indagacgéo:
Como a produgado de farinha de mandioca no interior da Amazoénia Paraense, pode
contribuir no processo de ensino e aprendizagem da Matematica na escola?

A resposta pode vir da necessidade de enfatizar a importancia dessa pratica, agora com
o olhar direcionado para conhecer possiveis aspectos matematicos presentes nos
diversos contextos da produgédo de farinha de mandioca, por mais que tais buscas
caminhassem na contraméao do pensamento ocidental que considera que tais praticas
nao tém cientificidade, pois:

[..] sdo considerados como ndo ciéncia, como ndo conhecimento. [..] acabam
sendo desvalorizados nédo porque sejam, do ponto de vista epistemoldgico,
inferiores, mas, antes de tudo, porque néo se constituem na produgédo daqueles
que, na sociedade ocidental, séo considerados como os que podem/devem/sdo
capazes de produzir ciéncia. (KNIJNIK, 2004, p. 22)

Considerando esses apontamentos e as concepgoes de Rosa e Orey (2012), no que tange
a presenca de matematicas originais, compreendidas pelos autores como
etnomatematicas, e por compartilhar dessa definigao, tragco como objetivo analisar as
possiveis relagdes existentes entre os saberes matematicos dos produtores de farinha
com aqueles que estdo presentes no curriculo da matematica escolar, assim buscar
identificar como os processos matematicos podem ajudar a compreender a pratica da
producgéo de farinha. Para tanto, faremos uma breve explanagédo sobre a comunidade,
l6cus da pesquisa, com o intuito de apresentar sua constituigéo, forma de organizagao e
algumas praticas desenvolvidas pelos sujeitos que vivem naquele lugar.

3.1 Algumas consideragdes sobre a Comunidade de Sao Francisco

A Comunidade de Sado Francisco localizada na RESEX do Rio Iriri, esta inserida no
mosaico da Terra do Meio e sedia uma Cantina’. Hoje, elas formam uma rede de 27
cantinas espalhadas pela Terra do Meio, tanto em Terras Indigenas como Reservas
Extrativistas. Sao 8 miniusinas de processamento multiprodutos e 44 paidis de
estocagem de castanha. Além disso, 10 casas de farinha, 9 casas da borracha e 153
estradas de seringa reabertas. Elas articuladas, conta com a participagdo de 13
associagdes indigenas e ribeirinhas, onde cada cantina gerencia um capital de giro
préprio que viabiliza a producao e comercializagdo de forma transparente e auténoma,
como mostrado nas Figura2 e 3.

° A cantina consiste em um entreposto administrado pelos proprios beiradeiros, onde eles se abastecem de
mercadorias, vendem sua produgao sem realizar grandes deslocamentos e, mais importante, recebem em dinheiro
ou mercadoria no momento de entrega do produto. Além disso, podem adquirir previamente as mercadorias
necessarias para seu trabalho na mata e para abastecimento de sua familia durante o periodo de coleta, bem como
receber a produgao quando entregam o produto no beiradao.
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Figura 2: Mapa da Rede de Cantinas da Terra do Meio, com 27 coletivos. Fonte: ISA.

Segundo informagdes do Instituto Socioambiental (ISA), a marca “Vem do Xingu” agora
representa todos os produtos da Rede de Cantinas. Com a garantia de contratos justos
para a comercializacdo de castanha, farinha de babagu, farinha de mandioca, ¢leo de
copaiba, 6leo de babagu e sete outros produtos da floresta que podem ser encontrados
no Mercado de Pinheiros, em Sdo Paulo, e nos mercados locais.

E sabido que os produtos da floresta sdo sazonais, no qual ndo produz toda época do
ano, as familias extrativistas, buscam outras fontes de arrecadagao e umas delas é a
farinha de mandioca, nesse caso de produgéo essencialmente artesanal, caracteristica
especifica da produzida na comunidade de S&o Francisco. Mesmo que se tenha,
atualmente, um motor a combustdo, ainda sédo utilizados objetos artefatos de origem
artesanal, como peneira, balaio, cocho, prensa, forno, entre outros. Nesse sentido,
percebe-se que muitas pessoas que trabalham nessa atividade, nao conhecem a
matematica oficial, mas fazem uso de ideias/conhecimentos matematicos diversos,
que podem ser modelados, com aqueles que sdo convencionais nas escolas. Esses
conhecimentos matematicos identificados, séo essenciais na hora da comercializagéo,
pois precisam embalar, pesar, quantificar e finalizar a venda.

Como ja havia relatado, a escola em que aconteceram o0s encontros para o tempo-
escola, fica préxima a casa de farinha e nela pude apresentar e dialogar com os alunos
do projeto, tudo sobre as coletas de dados realizada. A Escola da Comunidade atende o
publico do Ensino Fundamental dos anos iniciais — 1° ao 5° anos, ligada a Secretaria
Municipal de Educagédo do Municipio de Altamira, o qual enviam professores para a
comunidade que ficam por um periodo de trés meses (Sistema Modular de Ensino -
SOME), possui caracteristicas peculiares de uma escola do campo, podendo ser até
considerada uma escola estruturada, quando comparada com as escolas das demais
RESEX, pois como teve apoio de instituigbes ndo governamentais, como o ISA, sua
estrutura tem 4 salas de aula, biblioteca, secretaria, cozinha, alojamento para professor
e alojamento para os alunos, campo de futebol que serve a comunidade e um sistema de
placas eletro voltaica, que abastece com energia elétrica toda a escola. E importante
ressaltar que durante o projeto esse sistema de placas eletro voltaicas estava em
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manutencado, por isso foi usado um gerador movido a 6leo diesel, que era ligado
preferencialmente a noite.

4. A Experiéncia no curso de formacao de professores

Pela proximidade da escola com a casa de farinha, levamos os alunos para observar e
registrar o maximo possivel os instrumentos usados no processo de producao da
farinha de mandioca, para posteriormente trabalharmos os aspectos matematicos
ligados a Geometria Espacial, tema do mdédulo naquele momento. Buscaremos fazer
uma possivel traducado da forma em que o farinheiro matematiza com as praticas
matematicas institucionalizadas, na medida em que apresentamos as etapas de
producao, que envolve a colheita, transporte e manejo, apresentaremos a discussao dos
aspectos matematicos identificados, os quais conversam com a geometria, foram
posteriormente trabalhados em sala de aula.

Como ja apontado, o loécus que subsidiou o desenvolvimento dessa experiéncia
formativa foi a casa de farinha do seu Jair. Entretanto, a produgéo da farinha nao se
resume naquele espaco, mas em todo um ciclo que se subdivide em outras etapas, que
inicia com a escolha do local onde o rogado sera feito. No entanto, como o intervalo de
uma etapa para outra sao em tempos bem longos (em especial na fase inicial com a
derrubada, queima, plantio e colheita), vamos nos aportar a partir da etapa da colheita

4.1 A colheita da Mandioca

No dia combinado com Seu Jair, saimos bem cedo, as 6h da manha, em direcdo ao
rocado que fica a, aproximadamente, 200 metros da casa de farinha. Indagado sobre
essa distancia e ele falou que sempre faz a plantagdo de mandioca perto da casa de
farinha, assim fica facil o transporte, pois devido a legislagdo da RESEX, eles ndo podem
criar gado ou mesmo cavalo, que serviria como meio de transporte. Chegando ao rogado
de mandioca, a primeira coisa que percebi foi que ele usa um espagcamento entre as
covas onde as manivas foram plantadas, que seguem o padrdo usado na regido,
conforme mostra a Figura 3. Segundo o seu Jair, ele usa esse espagamento para facilitar
a limpeza e a colheita, pois tudo é feito manualmente. Questionado sobre como fazia
para medir esse espacamento na hora de realizar a plantacao, ele prontamente
responde e mostra com as pernas: era um passo e meio, que daria, mais ou menos, 1,5 m
de distancia entre as touceiras da planta.
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Figura 3: Espagamento entre as touceiras de mandioca. Fonte: Arquivo do Autor.

A estratégia usada pelo seu Jair é a mesma de muitos povos originarios, que ao longo da
histéria, utilizavam partes do corpo como instrumentos de medidas. Essa pratica feita
pelo seu Jair ajudou os alunos a compreenderem conteudos correlatos as grandezas e
medidas (que dentre outros conteudos inclui numeros decimais, arredondamentos,
espago, as operacdes basicas, e da geometria, por exemplo), que podem ser
desenvolvidos a partir de diferentes possibilidades. Fizemos a verificagdo usando uma
trena e percebi que a diferenga era minima, nesse caso podendo afirmar que o método
usado por seu Jair é bastante eficaz.

A distancia mencionada de 1,5m entre as touceiras, equivale dizer que para cada planta
ha uma area de, aproximadamente, 1,5m?* Esse conceito de area plantada, foi levado
para discussao com os alunos em sala de aula e ficou concluido por efeito comparativo,
que diante da informacdo, seria necessdria uma area de 15.000m? equivalente a 1,5
hectare, para plantarmos 10.000 pés de mandioca.

Toda colheita foi feita manualmente, com a participagéo de dois filhos, um genro, um
sobrinho e o préprio seu Jair. Apés a colheita de 30 pés (touceira de maniva), ele disse
que ja era suficiente, pois, segundo ele, daria 10 cestos (0 mesmo utilizado para coletar
castanha), totalizando 600kg de mandioca, logo iniciaram o transporte até a casa de
farinha, todo esse processo levou a metade da manha. Questionado sobre como tem
certeza da quantidade, prontamente seu Jair responde “/../ pelo tamanho do monté,
entdo logo percebemos que a pratica e o visual, leva ele a concluir sobre o volume
necessario de mandioca.

Aqui existem relagbes que ja caracterizam duas unidades ‘padréo” de medida que é
prépria dos produtores de farinha. Uma é a touceira (T) de maniva, pois certamente
buscam sempre manter um “tamanho padronizado’, utilizando uma avaliagdo visual e
fazem relagdo com outro padrao, que é o cesto (C), que possui um tamanho uniforme,
conforme observamos na Figura 4. Podemos perceber que ha uma relagédo entre os dois
padrdes, de modo que, a quantidade de maniva de trés touceiras é equivalente a
quantidade de mandioca de um Cesto, ou 3T = C. Essas duas medidas séo relacionadas a
um padrao tradicional, da seguinte forma: 30T = 10C = 600Kg. Essa relagéo define uma
Fungéo, que nao foi o foco com os alunos do projeto, mas isso também pode ser
explorado, em sala de aula.
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Figura 4: Cesto vazio e cheio de mandioca. Fonte: Arquivo do Autor.

No decorrer da colheita, eles amontoavam a mandioca colhida ao lado do caminho
entre o rogado e a casa de farinha, para assim facilitar o transporte, que é feito por cada
membro da familia no cesto que usam para coletar a castanha. Esse contexto me
possibilitou trabalhar em sala de aula, os conceitos de unidades de medida (massa e
distancia), transformagdes de unidade, como também a comparagdo entre unidades
usuais e unidades do S.I (Sistema Internacional).

Percebemos que o cesto tem um formato de um tronco de piramide hexagonal e com o
auxilio da planificagao de soélidos geométricos, podemos identificar suas dimensées e
trabalhar alguns conceitos, como por exemplo, formato das bases, arestas, altura, area
das superficies e até o seu proprio volume através de:

B
n‘ ‘
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Figura 5: Cesto usado no transportar da mandioca. Fonte: Arquivo do Autor.

Podemos observar, que em sua forma planificada, as faces laterais do cesto, tém
formato de um trapézio isésceles e sua base inferior possui forma de um hexdagono (a
qual contribui para definir o nome do tronco de piramide — tronco de piramide
hexagonal).
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Figura 6: Cesto Planificado. Fonte: Arquivo do Autor.

Com uso de uma trena, vimos que essa base possui 20 cm de lado e 80 cm de altura da
base inferior (fundo do cesto) até a base superior (boca do cesto) do tronco de piramide.
Diante dessas informacdes coletadas, levamos a discussdo para sala de aula, onde
tratamos sobre a Geometria Espacial e mediante as dimensdes identificadas,
calculamos o seu volume do cesto.

4.2 Manejo da mandioca

Ja na casa de farinha, me deparei com a estrutura e ferramentas que seriam usadas nas
etapas do manejo da mandioca como: facas bem amoladas, cesto de palha, tambor para
colocar parte da mandioca de molho, tatu — Unico equipamento motorizado que serve
para ralar a mandioca, prensa manual usada para retirar o tucupi da massa, peneira e
forno em formato retangular. Ao todo, 0 manejo ocorre em quatro etapas, descritas a
seguir.

A primeira etapa do manejo é o processo de descascar a mandioca e, devido a grande
quantidade, é necessario a participagédo de toda a familia no processo de descasca, o
qual consumiu o restante da manha e divide-se em duas etapas:

Figura 7: Descascando a mandioca e ela de molho. Fonte: Arquivo do Autor.
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Durante o processo de descasque da mandioca, seu Jair alerta a todos que essa é uma
das principais etapas da produgéo, pois para que a farinha fique com a qualidade
desejada (sem azedar), é necessario um equilibrio entre a quantidade de mandioca
ralada e a mandioca amolecida: a proporgao deve ser de 3 trés tambores com mandioca
amolecida para um tambor de mandioca que sera ralada. Esse ultimo é separado para
que seja descascado somente quando a mandioca deixada de molho estiver amolecida,
0 que normalmente leva dois dias e, segundo ele, val render 5 cinco sacos de 60 Kg de
farinha de mandioca cada. Nesse caso, percebemos que um dos conceitos matematicos
usado é o de razao, visto que relacionam um tambor de mandioca seca para ralar, esta
para trés tambores de mandioca puba, isto é, na razdo de 1/3.

Nesta perspectiva, Bishop (1999, p. 42) destaca que a matematica é um produto cultural
“um tipo de conhecimento simbolizado, resultante de determinadas atividades”. Para o
autor todas as culturas desenvolvem atividades que sdo estimuladas pelas
necessidades dos individuos em sua relagdo com o meio social, fisico, cultural, e essas
ajudam no desenvolvimento das praticas e ideias contendo a matematica. Ainda no
manejo, podemos identificar varios elementos geométricos nos instrumentos
utilizados, como os tambores usados para deixa a mandioca de molho, que possui
formato de um cilindro, onde demonstro suas dimensdes na figura 8.

Figura 8: Tambor usado para deixar a mandioca de molho. Fonte: Arquivo do Autor.

Ao se passar 48 horas, no caso dois dias, todos retornam a casa de farinha, para
continuar o processo de producdo, nesse caso, descascando a mandioca que ficou
separada no quarto tambor e, em sequida ralando junto com a mandioca amolecida,
demonstrada na Figura 9.
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Figura 9: Descascando a mandioca e ela sendo ralada no Tatu. Fonte: Arquivo do Autor.

Outro instrumento em que os aspectos matematicos identificados e bastante
trabalhado em sala de aula, foi o Tatu, pois é um equipamento motorizado que serve
para ralar a mandioca, possui um reservatério no formato retangular e um cocho
confeccionado de uma castanheira, que serve para aparar a mandioca ralada, seu
formato é um cilindro seccionado (cortado em bandas). Esses conceitos matematicos
foram apresentados aos alunos em sala de aula e apresento suas dimensdes na figura 9.

Figura 10: Tatu, usado para ralar mandioca. Fonte: Arquivo do Autor.

Apds todo o processo de ralar a mandioca, formou-se uma massa que foi colocada na
prensa, a qual possui um reservatério confeccionado com haste de madeira fina,
formando um cubo de 1 m® de volume. Essa mistura (massa), fica no recipiente
mencionado, sustentado em sua lateral por varas de madeira, demonstrada na figura 11.
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Figura 11: Prensa usada para retirar o tucupi da mandioca processada. Fonte: Arquivo do Autor.

Como a massa ficou por dois dias na prensa, tempo suficiente para retirada do excesso
de tucupi, chega a hora da etapa final e mais importante relembra seu Jair, pois é nesse
momento em que a massa é peneirada e segue direto para o forno, para o processo de
torrefagdo. Aqui foi possivel identificar o formato do recipiente que recebe a massa e
assim trabalhar posteriormente o conceito de volume e capacidade, correlacionando os
saberes daqueles individuos.

Ja no processo de torrefagédo, o comando total é dele, a0 mesmo tempo em que torra a
farinha, seu Jair explica para os filhos e genro como identificar o ponto exato de
retirada da farinha do forno, pois é importante deixa-la bem crocante, torradinha como
ele diz.

“Vocé deve colocar bastante fogo em baixo do forno e com ele bem quente, vocé
mexe a farinha por trinta e cinco minutos e quando ela ta soltinha e feito
bolinha, pega na farinha para verificar se ta seca, eu coloco na boca pra sentir se
td torrada também e se precisar, deixo mais um pouco.” (Fala de Seu Jair
durante a torrefagéo)

Figura 12: Forno usado para torrefagdo da farinha. Fonte: Préprio Autor
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Como podemos perceber, o forno tem formato geométrico bem interessante, no caso,
tronco de uma piramide retangular, que apresento suas dimensées na figura 13.

Figura 13: Forno vazio com suas dimensoes. Fonte: Préprio Autor

Outro soélido geomeétrico que diante de seus dados, usamos para trabalhar em sala de
aula os conceitos de volume e capacidade. Entdo a farinha é colocada no cocho de
descanso que possui formato de um prisma retangular para depois de fria, ser ensacada
e levada para a cidade de Altamira até a sede da Associacao dos Moradores da Reserva
Extrativista Rio Iriri (Amoreri), onde sera embalada com o selo da marca “Vem do Xingu”
na sede da Associagao dos Moradores da Reserva Extrativista Rio Iriri (Amoreri).

Existe ainda muita matematica implicita e também existe, toda a matematica
envolvida desde a colheita da mandioca até a producao de farinha, como por exemplo: o
espagamento entre as touceiras, o trajeto entre o rocado e a casa de farinha, o formato
do cesto usado para o transporte da mandioca, o volume de mandioca colhida, o
formato dos tambores usados para deixar a mandioca de molho, o cocho que recebe a
mandioca ralada, o recipiente da prensa e o formato do forno.

5. Etnomatematica na formacdo dos professores: uma proposta de
encaminhamento

Como um dos objetivos do Projeto Educacional envolvido é a formacdo de moradores
das Reservas Extrativistas da Terra do Meio e adjacéncias ao exercicio do magistério,
para atuarem na educagdo infantil, ensino fundamental/séries iniciais e EJA,
sintonizados e comprometidos com a transformacao da educagéao e da realidade social
desse territério, registramos a matematica envolvida durante todo o processo de
produgéo da farinha e para isso, usamos como recursos de registro a video entrevista e
paralelamente entrelacando com os saberes prévios de geometria dos envolvidos,
principalmente na pratica da produgédo da farinha de mandioca. Essa metodologia,
contribuiu para o propésito da formacéao inicialmente apresentada, que era no ambito
da educacao do campo, usando a Etnomatematica como base para aquele ensino.

Participar desta experiéncia, reafirmou sobre a importancia da Etinomatematica no
ensino da disciplina matematica, em especial para educagao do campo, digo também
que fomentar o aprofundamento desses estudos em turmas de formacao de professores
¢ de suma importancia para aprendizagem desse aluno, pois, foi verificado que o uso da
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etnomatematica no ensino da matematica contribui para contextualizar os alunos e
valorizar sua cultura.

Diante dos resultados obtidos na experiéncia, apresentamos uma proposta de
sequéncia didatica, inerentes ao contexto sociocultural do produtor de farinha de
mandioca, para que sirva de ferramenta pedagdgica e assim contribuiremos para o
ensino aprendizagem dos futuros alunos, que serdo nossos formandos do projeto irdo
encontrar em sala de aula.

Sequéncia Didatica — Geometria na Producdo de Farinha

A SD intitulada “Geometria na Produgéo de Farinha”, apresenta-se no formato em que se
constitui todo o planejamento prévio da mesma, proposto pelo Projeto de Formacao de
Professores Extrativistas da Terra do Meio em Magistério, ou seja, ancorada nos
principios metodoldgicos do  projeto, Dialogicidade do Ato Educativo,
Multidimensionalidade do Ato Educativo, Transversalidade, Contextualizacao,
Alternancia do Ato Educativo e Flexibilidade, além de apresentar as atividades que
serdo desenvolvidas, quais os conteudos nucleares e especificos que serdo abordados,
quais as competéncias e habilidades propostas, e, por ultimo a sistematizagao e
argumentacao, sendo muito similar com a Pratica Pedagodgica - Teia do Conhecimento.

A partir dos conteudos nucleares que serdao abordados durante toda a SD, como mostra
afigura 1, teremos a contextualizagao:

Geometria de Posigao
Calculo de Perimetros
Calculo de Area

|

Geometria na
Producao de Farinha

Poliedros Cilindros

Cones
Esferas

Prismas
Piramide

Figura 1: Conteudos Nucleares. Fonte: Elaborado pelo autor

O contexto da SD se deu através da experiéncia educacional na RESEX do Rio Iriri, onde
acompanhamos durante um modulo escolar (tempo escola) a producdo de farinha
artesanal na comunidade de Sao Francisco, na ocasiao junto com os alunos,
observando a produgéo e os artefatos utilizados no processo, procuramos identificar os
formatos, tamanhos e capacidades, em alguns momentos comparando 0s recipientes
encontrados para verificar quem armazena maior quantidade de produto. Para os
estudantes, este desenvolvimento de atividade é uma forma de se posicionar
criticamente frente a questdes ambientais e sustentaveis, contribuindo para o exercicio
da cidadania e para o bem-estar da sociedade.
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A partir desse contexto, definiu-se, junto aos estudantes qual a questdo norteadora que
deveriam solucionar, que foi: Had Geometria Espacial presente na casa de farinha?

Além da questao norteadora, lancou-se alguns questionamentos para contribuir na
solugédo do problema principal: - Que so6lidos geométricos podem ser encontrados nas
etapas de produgéo? - Que calculos séo necessarios para a verificacdo da capacidade de
determinado sélido encontrado, ou seja, qual seu volume? - Como é possivel converter
as unidades de medidas encontradas?

A partir disso os estudantes do Curso Formagdo de Professores em Magistério,
separados em grupos com 6 estudantes, passaram a pesquisar, buscar, medir e
organizar as informagdes para em sala de aula os grupos apresentarem suas coletas de
dados, levando em consideragéo o formato e a capacidade dos recipientes (soélidos
geomeétricos) encontrados.

A primeira atividade teve como objetivo identificar os sélidos geométricos encontrados
na casa de farinha. Para isso foi apresentado em sala de aula uma lista com imagem e
nome dos sélidos. Apés identificarem os soélidos e suas respectivas medidas, realizaram
o calculo do volume de cada solido, para assim realizar a comparagao de seus volumes.
Os estudantes notaram que a diferenga ocorreu devido os formatos de cada sdlido
analisado, serem distintos, perceberam também que é possivel com os soélidos de
mesmo formato e material, obter um volume maior para determinado recipiente, com
determinada altura, isso foi possivel ser identificado entre dois tambores de mesmo
material, mas de alturas diferentes.

Apods essa primeira atividade, os estudantes iniciaram a comparagcao do volume de
recipientes com mandioca, porém com formatos diferentes. Dentre os recipientes
escolhidos, estavam o cesto usado para carregar a mandioca em formato de um tronco
de piramide hexagonal e uma caixa de madeira em formato de um prisma retangular
usado para deixar a mandioca descascada. Para provar que a escolhida pelo grupo era a
que tinha maior capacidade, usaram os calculos de area e volume.

O desenvolvimento dessa sequéncia didatica durou em torno de cinco dias, no qual, os
estudantes tinham tempo destinado para coleta dos dados durante o processo de
producgéo de farinha, que normalmente ocorria pela manh4, sendo o ultimo momento
serviu para apresentacao da dos calculos de area e volume e a comparacao dos calculos
elaborados pelos grupos.

A elaboragdo dessa SD foi pautada nas competéncias académicas da area de
matematica e suas tecnologias da Matriz Curricular da educacao basica - BNCC e na
Praxis - A imbricada relacao teoria e pratica remete a compreensao da pratica como
lugar constitutivo de aprendizagens, de (re)construgdo tedrica de saberes e
conhecimentos, ao movimento de ir e vir, de refletir sobre a agédo e gerar nova agao — a
praxis. Dentre as quais, para essa SD, foram desenvolvidas:

Competéncias: - Identificar dados relevantes em uma determinada situagdo-
problema, buscando possiveis estratégias de resolugéo, reconhecendo a sua
natureza e situando o objeto de estudo dentro dos diferentes campos da
Matematica. - Reconhecer relagbes entre a Matematica e outras areas do
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conhecimento, percebendo sua presenga nos mais variados campos de estudo e
da vida humana. - Compreender a responsabilidade social associada a aquisi¢do
e uso do conhecimento matematico, sentindo-se mobilizado para a realizacdo
de diferentes agdes. - Promover situagbes que contribuam para a melhoria da
vida da sociedade, por meio do uso de ferramentas matematicas que auxiliem
no desenvolvimento de uma proposta de solucdo de problema em seu entorno
real.

Nesse sentido, para alcangar as competéncias esperadas na SD o0s estudantes
precisaram desenvolver algumas habilidades, para que a aprendizagem ocorresse de
forma efetiva. Pode-se destacar algumas habilidades, como:

- Identificagao de caracteristicas de figuras planas ou espaciais;

- Resolucao de situacao-problema que envolvam conhecimentos geométricos, espaco e
forma;

- Utilizar conhecimentos geométricos, espago e forma na selegdo de argumentos
propostos como solucao de problemas do cotidiano;

- Identificar relagdes entre grandezas e unidades de medida;
- Utilizar procedimentos de calculo com numeros naturais, inteiros, racionais ou reais;

- Interpretar a localizagao e movimentagao de objetos no espacgo tridimensional e sua
representacao no espaco bidimensional;

- Expressar-se oralmente com clareza;
- Trabalhar em grupo;

- Compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para resolucao de
problemas;

- Estabelecer relagdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento;
- Analisar, selecionar e produzir proposta de materiais diferenciados;

- Desenvolver estratégias que favoregam a criatividade, a autonomia e a flexibilidade do
pensamento matematico.

A partir das especificagdes de toda a SD e das competéncias e habilidades previstas,
entende-se que o estudante esta no centro do curriculo abordado com o intuito de
desenvolver o conhecimento por habilidades e competéncias a partir da sua vivéncia. A
SD é uma abordagem metodoldgica que deve partir de assuntos relacionados a vida dos
estudantes e seus contextos, pois ele é 0 agente transformador da realidade, partindo de
questionamentos, buscando solucionar as diferentes situagdes em que o0 meio externo
lhe desafia.

Os resultados obtidos com essa SD mostram o tamanho da relevancia dos trabalhos
desenvolvidos com os estudantes, pois perceberam a relacao do componente curricular
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matematica para a solugdo do problema proposto, bem como, de todos os conteudos
nucleares e especificos para a resolugéo de calculos para a verificagéo das capacidades
dos recipientes utilizados na producdo de farinha. Além disso, os estudantes
demostraram muita criatividade em grupo na apresentacao dos calculos, pois
argumentavam do porqué determinado recipiente tinha mais ou menos capacidade.

6. Algumas consideracoes

A Comunidade de Sao Francisco, localizada na RESEX do Rio Iriri, estad inserida no
mosaico da Terra do Meio, com 10 casas de farinha, que contribui para a obtengéo de
renda, pois os produtos da floresta (das quais os extrativistas obtém parte da renda) séo
sazonais. Mesmo que se tenha, atualmente, um motor a combustao, ainda séo utilizados
objetos artefatos de origem artesanal, como peneira, balaio, cocho, prensa, forno, entre
outros. Nesse sentido, percebe-se que muitas pessoas que trabalham nessa atividade
ndo conhecem a matematica escolar, mas fazem uso de outras racionalidades
matematicas, semelhantes com aqueles presentes nas escolas. Essas outras
racionalidades sdo essenciais para todo processo da producdo da farinha, que inicia
com a plantagéo, que perpassa pela escolha do local onde a roga sera feita, o tipo e
quantidade de maniva a ser plantada, o espagamento entre elas, profundidade do
buraco para ser colocada; a colheita: quantidade de pés de maniva para arrancar e de
mandioca para determinada quantidade de farinha; e a producdo: tempo necessario
para descascar, ralar, espremer, torrar a farinha, etc. Esses sdo alguns dos exemplos das
muitas acdes desenvolvidas no processo de producéo da farinha de mandioca. E a
partir desses contextos que tracamos a seqguir os resultados dessa imersao.

Diante do exposto, das observagées realizadas durante a produgéo de farinha e da
aplicagéo da SD em sala de aula, verificamos que ao inserir elementos da cultura dos
alunos, que mobilizam outras racionalidades, na aula de matematica ha grandes
contributos para os processos de ensino e de aprendizagem da matematica na escola,
mostrando que é possivel inserir esses conhecimentos no ambito escolar, envolvendo
metodologias comprometidas com a transformacgao do contexto, que requer uma
dinamica de ensino e de aprendizagem que valorize os modos de vida dos alunos.

Portanto, é salutar propiciar aos alunos da educacado basica um novo olhar sobre a
Matematica, oferecendo mecanismos e propostas de agdes pedagdgicas que valorizem
a heranca historica e cultural, permitindo que se tenha acesso a outras racionalidades,
uma vez que logo estardo atuando em seus territérios como professores da educagéo
basica do campo.
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