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Resumo

O artigo trata da questdo geoambiental aplicada a bacia hidrografica do rio BanabuiG, com o objetivo de
apresentar e caracterizar 0s componentes setoriais e 0s sistemas ambientais, além de evidenciar os principais
problemas ambientais da &rea. As bases conceituais estdo elencadas na concepg¢do holistica, orientada para uma
visdo integrativa dos elementos da paisagem. A metodologia do trabalho, pautada nos estudos integrados,
procura estabelecer a relagdo de varidveis biofisicas e estabelecer o mosaico para o estudo dos sistemas
ambientais (SOUZA, 2000 e SOUZA et al., 2012). Os procedimentos metodoldgicos adotados foram baseados
na proposta de Libault (1971) para a pesquisa em geografia. A abordagem procedida possibilitou, a partir de uma
andlise integrada, visualizar problemas complexos ligados as formas inadequadas de uso, ocupacédo e exploracéo
dos recursos ambientais em bacia hidrografica inserida no semiarido cearense.

Palavras-chave: Analise integrada. Sistemas ambientais. Compartimentacdo geoambiental.

GEOENVIRONMENTAL APPROACH IN AMBIENTAL DEGRADATION
ANALYSIS THE BASIN OF THE BANABUIU RIVER - CE

Abstract

The article deals with the geoenvironmental issue applied to the basin of the Banabuid river, with the purpose of
presenting and characterizing the sectorial components and the environmental systems, besides evidencing the
main environmental problems of the area. The conceptual bases are listed in the holistic conception, oriented
towards an integrative vision of the elements of the landscape. The work methodology, based on the integrated
studies, seeks to establish the relationship of biophysical variables and establish the mosaic for the study of
environmental systems (SOUZA, 2000 and SOUZA et al., 2012). The methodological procedures adopted were
based on Libault (1971) proposal for geography research. Based on an integrated analysis, this approach enabled
us to visualize complex problems related to the inadequate use, occupation and exploitation of environmental
resources in a watershed located in the semi-arid region of Ceara.

Keywords: Integrated analysis. Environmental systems. Geonvironmental compartmentation.

INTRODUCAO

No ambito da Geografia, a analise ambiental tem se constituido base precipua para a
aplicacdo de estudos em Geografia Fisica, logo por se mostrar como caminho metodoldgico
da visdo holistica.

A valorizacdo, no ambito da analise per si dos campos tematicos da Geografia, foram

de todo fundamentais para a compreensdo da realidade em diversas escalas de analise, mas
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incompativeis com o esforgo de se realizar estudos integrados e de cunho efetivo para a
sociedade.

A integracdo, vista dessa maneira, acabou por ficar restrita ao campo das disciplinas
especificas (geologia, geomorfologia, hidrologia, solos e cobertura vegetal), por vezes
ignorando importantes aspectos da Geografia socioespacial.

O presente artigo trata da questdo geoambiental na bacia hidrogréafica do rio Banabuiu,
com énfase nos sistemas ambientais e na degradacdo ambiental derivada das atividades
antropogénicas. A referida bacia localiza-se no sertdo central cearense, drenando
aproximadamente 19.810 km?2, com uma area equivalente a 13% do territorio cearense
(CEARA, 2009).

A metodologia adotada procura compreender a relagdo de variaveis biofisicas e
estabelecer o mosaico de sistemas ambientais constituintes, privilegiando-se o todo em
detrimento do entendimento individualizado das partes. Os principais vetores de degradacéo
ambiental também foram identificados na bacia, organizados por sistema e visualizados em
quadros-sintese.

A proposta metodoldgica adotada foi a de Libault (1971), que sistematiza, de modo
genérico, a pesquisa em geografia. De modo aplicavel, o autor distingue os quatro niveis de
pesquisa em: nivel compilatério; nivel correlatorio; nivel semantico e nivel normativo, a partir
dos quais faz-se possivel proceder a identificacdo, espacializacdo e contextualizacdo dos

principais problemas ambientais com vistas a identificagdo de impactos de diversas naturezas.

ANALISE INTEGRADA EM BACIAS HIDROGRAFICAS

A anélise geoambiental tém desempenhado papel importante dentro das ciéncias da
natureza, e a Geografia, nesse sentido, possui espaco singular e unificador nesse processo.
Autores como Bertalanffy (1973), Bertrand (1971), Tricart (1962, 1977, 1981), Oliveira
(1990), Ross (1994), Christofoletti (1999), Souza (2000), Souza e Oliveira (2011), Santos e
Ross (2012), Souza et. al. (2012), Santos e Souza (2014) estabelecem as bases teoricas e
metodoldgicas da presente investigacdo, ressaltando a andlise integrada para os estudos de

Geografia fisica aplicada.
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Referidas analises partem do pressuposto que 0s componentes naturais tém uma
funcionalidade que é intrinseca a cada sistema ambiental natural e/ou modificado pelas
atividades antropogénicas. Ndo se pretende, contudo, negar a importancia dos estudos
setorizados, ao contrario, é a partir desses que se pode chegar a uma compreensao da
totalidade (SOUZA 2000; ROSS, 2006; SANTOS e SOUZA, 2014). A abordagem sistémica é
necessaria para compreender como as entidades ambientais fisicas se estruturam e funcionam
como diferentes unidades complexas em si mesmas (CHRISTOFOLETTI, 1999), conferindo
uma organizacao propria com caracteristicas inerentes a cada sistema ambiental.

Nesse sentido, Souza e Oliveira (2011) discutem a importancia da
interdisciplinaridade nos estudos ambientais. Para tanto, os autores enfatizam a necessidade
de percepcdo do conjunto tido como requisito fundamental da interdisciplinaridade, que
requer a consideragdo dos mecanismos que integram o ambiente, considerando a sua
complexidade e heterogeneidade.

A analise geoambiental em tal contexto procura fundamentar-se como um instrumento
para a andlise sistémica, pois esta busca a identificacdo e hierarquizacdo dos sistemas
ambientais de modo a definir a capacidade de suporte desses as diversas formas uso e

ocupacdo. A esse respeito Santos e Souza (2014, p. 222-223) assim tratam

Os sistemas ambientais sdo identificados e hierarquizados conforme a inter-relacéo
dos seus componentes geoambientais, suas dimensdes e caracteristicas de origem e
evolucdo. Considerando a diversidade interna dos sistemas, sdo delimitadas as
unidades elementares contidas em um mesmo sistema de relacdes que configura,
espacialmente, os subsistemas. Sob esse aspecto, a concepgdo de paisagem assume
significado para a delimitacdo das subunidades, em decorréncia da exposicdo de
padrdes fisiondmicos uniformes ou de relativa homogeneidade (SANTOS e
SOUZA, 2014, p. 222 e 223).

Nesse sentido, o estudo dos sistemas ambientais pode ser aplicado em diversas
unidades de planejamento, tanto em bacias hidrograficas como unidades administrativas de
variadas dimensdes e escalas de analise. O importante na analise é procurar satisfazer os
critérios de integracdo entre os elementos geobiofisicos em acordo com a unidade de analise,
escala e dimenséo territorial envolvida.

A bacia hidrogréfica, enquanto unidade natural, pode ser concebida como célula

basica de analise ambiental, que permite conhecer e avaliar seus diversos componentes e 0s
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processos e interagdes que nela ocorrem, principalmente no se refere aos diversos fluxos de
matéria e energia.

Nessa perspectiva, a bacia hidrografica pode ser considerada como uma area drenada
por uma rede de canais fluviais, influenciados por diversas caracteristicas topogréaficas,
litoldgicas, tectdnicas, de solos, de vegetacdo, além dos padrdes de uso e ocupagdo. A bacia
hidrogréfica, nessa perspectiva, representa um complexo sistema integrado de inter-relacGes
ambientais, socioeconémicas e politicas (MORAGAS, 2005).

Os problemas enfrentados no planejamento dos recursos hidricos tém incitado a
utilizacdo cada vez mais de abordagens integradas, e, como ja foi dito anteriormente, a bacia
de drenagem é uma dessas possibilidades.

Segundo Pires e Santos (1995), abordagens de planejamento e gerenciamento que
utilizam a bacia hidrografica como unidade de trabalho tém evoluido em aspectos da gestdo e
do planejamento.

Segundo os autores as caracteristicas biogeofisicas dessas bacias apresentam sistemas
ecoldgicos e hidroldgicos relativamente coesos. No inicio, o0 processo de gerenciamento e
planejamento de bacias hidrograficas visa basicamente & solu¢éo de problemas relacionados a
agua, prioridade para o controle de inundacGes, para a irrigacdo, navegacao ou para O
abastecimento publico e industrial (PIRES e SANTOS, 1995). Em face das caracteristicas
apresentadas, a bacia hidrografica configura-se como unidade de integracdo, e, por

conseguinte, ancora para os estudos integrados voltados ao planejamento ambiental.

CONDICIONANTES NATURAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO BANABUIU

A bacia hidrografica do rio Banabuiu (figura 1) constitui-se como uma sub-bacia do
rio Jaguaribe, juntamente com as sub-bacias do Alto, Médio e Baixo Jaguaribe e sub-bacia do
Salgado. A area da bacia compreende, essencialmente, os municipios localizados nos sertdes
centrais, limitando-se com quase todas as bacias do estado, com excecdo das bacias do
Coread, do litoral e a sub-bacia do salgado (CEARA, 2009).

O Banabuil € o rio principal, cuja sub-bacia drena uma &rea aproximada de 19.810

kmz, desenvolve-se no sentido oeste-leste e percorre um curso total de 314 km, até desaguar
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no rio Jaguaribe nas proximidades com a cidade de Limoeiro do Norte, constituindo-se como
uma das principais bacias hidrograficas do territrio cearense.
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Figura 1: Localizagéo da bacia hidrografica do Rio Banabui
Fonte: Organizado por Costa, L. R. F.

Pela grande extensdo territorial, a bacia hidrogréfica do rio Banabuil possui
importantes afluentes que irdo compor um conjunto de caracteristicas geoambientais na area
dos sertdes centrais. Seus afluentes da margem esquerda sdo os rios Patu, Quixeramobim e
Sitia, e na margem direita apenas o Riacho Livramento (CEARA, 2009).

A sub-bacia hidrogréfica do Banabuil apresenta um padrdo geoldgico com predominio
de rochas do embasamento cristalino (96,53%), representadas por gnaisses e migmatitos
diversos, em sua maioria, associados a rochas pluténicas e metapluténicas de composicao
predominantemente granitica (CEARA, 2009).

Sobre esse substrato, repousam os sedimentos (3,47%) Pale6genos e Nedgenos do

Grupo Barreiras (Formacdo Faceira), coberturas Cenozoicas, que afloram sob a forma de
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manchas esparsas, ao longo da regido, e coberturas aluviais, de idade Quaternaria,
encontradas ao longo das calhas fluviais (CPRM, 2003).

Ao apresentar as condi¢Ges geomorfoldgicas da bacia do rio Banabuil, Souza (1988)
indica que essas sdo originarias de arranjos litoestruturais derivados de condi¢fes tectdnicas
pretéritas e por processos denudacionais comandados por condi¢des de semiaridez, formando
um vasto Pediplano, condicionado através dos pedimentos que se inclinam desde a base dos
macicos residuais.

Sdo terrenos aplainadas que na area de abrangéncia da bacia podem ser
individualizados em dois niveis distintos. O primeiro nivel, com altimetrias que variam entre
100 a 250 metros, e o segundo nivel, entre 250 a 400 metros, alcancando a base dos macigos
residuais. Ainda ocorrem feigdes predominantemente planas, com formas tipicas de
tabuleiros, provenientes de depdsitos fluviais antigos, associadas a Formacdo Barreiras. Por
sua vez, as planicies e terracos fluviais tém sua génese nos sedimentos transportados pelos
rios de maior potencial energético. O quadro 1 exemplifica as condigdes geologicas e as
caracteristicas geomorfologicas da bacia, evidenciado a pluralidade de fei¢fes encontradas na

bacia.

Quadro 1: Sintese da relacdo das condigdes geoldgicas e geomorfoldgicas

ERA UNIDADES TIPOS DE MODELADO
GEOMORFOLOGICAS

Apf - Planicies e terragos

] fluviais
Cenozoico

Apf- Areas onde ocorre a predominancia de
processo de acumulagdo, por vezes com registro
de antigos terragos fluviais, com destaque para as
planicies dos rios Banabuili e Quixeramobim.
Nessas 4areas 0s processos de agradacdo
possibilitam a ocorréncia de areas propensas a
dindmica de canais fluviais anastomoticos, com
regime intermitente sazonal.

Ati - Tabuleiros interiores
com coberturas collvio-
eluviais

Ati- Em decorréncia da grande extensdo dessas
areas na bacia, foram individualizadas como
unidades a parte. Sdo 4areas planas, com
predominéncia de formas tabulares e fraca inciséo
da rede de drenagem local, geralmente associada a
antigos terragos fluviais.
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Da - Niveis residuais
elevados dissecados em
cristas

Dc - Niveis residuais
rebaixados dissecados em

Pré-Cambriano colinas

Neoproterozoico
Paleproterozoico
Paleoneoarqueano

Pd2 - Superficie
Pediplanada parcialmente
dissecada

Pd1 - Superficie pediplanada

Egi - Agrupamentos de
inselbergs e cristas residuais

Da- Constituem-se como as areas mais elevadas
da bacia, com ocorréncia de cristas, com forte
entalhamento da drenagem, associadas aos
macic¢os residuais.

Dc- Areas predominantemente elevadas, mas em
niveis mais baixos que a unidade anterior. O
modelado pode variar de areas suave onduladas a
fortemente onduladas, com interflivios dissecados
e colinas rasas e eventualmente em cristas mais
pronunciadas.

Pd2- Com niveis de dissecacdo mais acentuadas
no nivel da depressdo sertaneja, € a unidade
caracterizada pela ocorréncia de pediplanos mais
dissecados pela rede drenagem, com formacdo de
planicies alveolares. Essa &rea é bem marcante
area que corresponde aos municipios de Quixada e
Quixeramobim, onde percebe-se a nitida mudanga
nos niveis altimétricos e no modelado.

Pdl- Areas aplainadas, -caracterizadas pela
depressdo sertaneja. Na unidade predomina formas
planas a suave-onduladas, com predominancia da
morfogénese  mecanica, trucando litologias
distintas. Sdo 4reas tipicas do contato dos
tabuleiros pré-litoraneos com a depressao sertaneja
circunjacente, onde ndo ha ruptura topogréafica
marcante.

Egi- Formas residuais, associadas a depresséo
sertaneja. Sdo associadas predominantemente as
areas onde a litologia oferece mais resisténcia aos
processos intempéricos, por vezes com ligacdo na
tectonica pretérita, favorecendo o estabelecimento
de cristas residuais. Cabe destacar os campos de
inselbergs de Quixada e Quixeramobim.

Fonte: Organizado por Costa (2015), com base nos dados geologicos da CPRM (2003) e compartimentagao

geomorfoldgica da bacia.

O clima regional,

predominantemente

semiarido, apresenta irregularidades

pluviométricas temporo-espaciais. O regime pluviométrico é do tipo tropical com um curto

periodo chuvoso e um prolongado periodo de estiagem.

A irregularidade pluviométrica atinge maximos de estiagem, ocorrendo secas

calamitosas e também chuvas excepcionais que provocam cheias, primordialmente nas areas
adjacentes aos grandes vales fluviais, como por exemplo, o caso do rio Jaguaribe (SOUZA et
al., 2002).
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Os solos da area sdo caracterizados pela ocorréncia da associacdo de Planossolos
Solddicos, Neossolos Flavicos, Neossolos Litolicos, Luvissolos, Argissolos, Chernossolos, e
outras associagOes de menor representatividade espacial. A vegetacdo é caracterizada pela
ocorréncia de varios estratos, variando desde a caatinga arbustiva a caatinga arborea. Cabe
destacar que historicamente sdo areas bastante degradadas, principalmente se considerado os
trés séculos de intenso o uso e ocupacdo baseado no binbmio gado-algodéo.

Decodificar essa paisagem, associando de forma sistémica os variados elementos
naturais e socioecondmicos de forma clara, objetiva e coerente, permite visualizar as
potencialidades e fragilidades dos sistemas ambientais, e possibilita a elaboracdo de
progndsticos mediante o estabelecimento de cenarios tendenciais e desejaveis mediante as

caracteristicas genéticas e de evolucdo dos sistemas ambientais.
COMPARTIMENTACAO GEOAMBIENTAL

Nessa secdo € descrita a compartimenta¢do geoambiental da bacia hidrogréafica do rio
Banabuid, utilizando a geomorfologia como critério guia na discussdo, além do mosaico de
solos. A geomorfologia sempre se mostrou como um critério classico para a delimitagdo de
unidades geoambientais. Segundo Souza (2007), a geomorfologia € uma variavel que sintetiza
0 conjunto dos componentes geoambientais.

Dessa forma, a depressdo sertaneja foi individualizada em diferentes setores levando-
se em consideracdo o grau de dissecacdo do relevo e 0 mosaico de solos predominantes, como

apresentado no mapa de sistemas ambientais da bacia hidrografica do rio Banabuit (figura 2).
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Figura 2: Sistemas ambientais da bacia hidrogréafica do rio Banabuiu.
Fonte: Organizado por Costa, L. R. F.

Planicies ribeirinhas e areas de inundacéo sazonal

Referem-se a areas com topografia mais rebaixadas com baixo gradiente topografico,
com acdo dos processos fluviais de carater deposicional. Ao longo das calhas fluviais h&
ocorréncia de aluvides quaternarias que se acumulam ao longo de toda a bacia, a destacar as
areas do baixo curso da bacia e as calhas dos rios banabuiu e quixeramobim.

De forma geral essa area apresenta melhores condi¢Ges para o desenvolvimento de
atividades agricolas em relacdo aos demais sistemas verificados na bacia. Tal fato esta
associado a ocorréncia de Neossolos Flavicos que margeiam os canais fluviais. Essa
caracteristica associada a maior disponibilidade hidrica durante o periodo de estiagem acentua
a maior fertilidade dos solos locais, possibilitando o cultivo de diversas variedades.

A cobertura vegetal é caracterizada pela ocorréncia da vegetagdo de varzea,
caracterizada pela mata ciliar de carnaiba associada a Neossolos Fluvicos e Planossolos,
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localizadas em setores com deficiéncia de drenagem que ficam encharcados no periodo
chuvoso.

A degradacdo ambiental em torno desse sistema é bastante intensificada, mediante que
sdo areas favoraveis para a instalacdo de atividades agropecudrias, além da agricultura
irrigada bem caracterizada na regido do baixo curso. O quadro 2 sintetiza 0S processos
envolvidos na capacidade de suporte e de impactos e riscos de ocupagao.

Quadro 2: Sistema ambiental: Planicies ribeirinhas e areas de inundacdo sazonal

Capacidade de suporte Impactos e ricos de
ocupacao
Potencialidades Limitacoes Degradacdo da mata ciliar
Agroextrativismo; Restri¢Oes legais, com de carnauba,
agropecuaria; recursos | implicagdes para a preservacdo | desencadeando  processos
hidricos; mineracéo da mata ciliar; drenagem erosivos e assoreamento do
controlada; agricultura imperfeita dos solos; leito dos rios; poluicdo dos
irrigada; atividades de encharcamento sazonal; recursos hidricos;
lazer. salinizacédo dos solos e expansdo | Inundagbes em periodos de
urbana. cheias excepcionais.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

Tabuleiros interiores do baixo banabuiu

Geologicamente é constituido por sedimentos argilo-arenosos e areno-argilosos
Cenozoicos. O relevo é predominantemente plano, com caracteristicas tipicas de areas
tabulares. Os niveis altimétricos variam de 80 a 140 metros, sem grandes variacbes com a
depresséo sertaneja subsequente e as planicies fluviais que seccionam esse sistema.

Do ponto de vista dos solos predominam os Argissolos Vermelho-Amarelos
Distroficos associados aos Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Regoliticos. O padrdo de
drenagem € caracterizado por ser subdendritico e paralelo, com rios intermitentes sazonais.

A cobertura vegetal é caracterizada pela ocorréncia da vegetacdo subcaducifolia de
tabuleiro. Esta unidade esté intensamente alterada pelas atividades antropogénicas devido as
suas condigdes mais favordveis ao desenvolvimento das atividades produtivas. A vegetacdo
nativa foi quase totalmente desmatada para dar lugar as pastagens, como pode ser observado
no quadro sintese 3.

Quadro 3: Sistema ambiental: Tabuleiros interiores do baixo Banabuil
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Capacidade de suporte Impactos e ricos de
ocupacao

Potencialidades LimitacOes Alta descaracterizagcdo da

Agroextrativismo; Baixa fertilidade dos solos; | vegetacdo subcaducifdlia de

expansdo urbana; deficiéncia hidrica na tabuleiro; riscos de poluicdo

agropecudria; mineracao estacdo seca. dos  recursos  hidricos;

controlada; agricultura mineragdo descontrolada.
irrigada; aguas
subterraneas.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

Sertdes pediplanados de Morada Nova/lbicuitinga

Area caracteristica de Depressdo Sertaneja, com predominancia de rochas
metamorficas do Pré-Cambriano representadas pelo Complexo Jaguaretama (ortognaisses
migmatizados, paragnaisses e anfibolitos) e em menor grau rochas igneas, essecialmente
granitos e granodioritos (CPRM, 2003).

O relevo varia de plano a suave ondulado, tipico de areas de aplainadas com superficie
pediplanada, caracterizando niveis de depressdo sertaneja entre 100-250m. O padrdo de
drenagem caracteristico é o dendritico, com rios intermitentes sazonais.

Ha ocorréncia de associacdo de Planossolos e Neossolos Litolicos, com vegetacao de
caatinga arbustiva aberta. De forma geral, sdo areas intensamente degradadas e
descaracterizadas, principalmente quanto a vegetacdo nativa, a caatinga, que deu lugar as

pastagens.

Quadro 4: Sistema ambiental: SertGes pediplanados de Morada Nova/lbicuitinga

Capacidade de suporte Impactos e ricos de ocupacao
Potencialidades Limitacdes Areas susceptiveis ao avango da
Agropecuaria; Solos rasos a medianamente | desertificagdo em decorréncia dos
pecudria extensiva; profundos; afloramentos condicionantes naturais e de uso e
extrativismo vegetal controlado; rochosos frequentes; ocupagdo; riscos de processos
agricultura irrigada com baixa | irregularidade pluviométrica; | erosivos em detrimento de técnicas
intensificagdo ao solo. escassez de recursos hidricos; | rudimentares no trato do solo;
susceptibilidade a degradacdo intensa dos solos e da

desertificaco. cobertura vegetal.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

Sertdes moderadamente dissecados de Quixada/Quixeramobim
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Depressdo Sertaneja, com predomindncia de rochas igneas do Pré-Cambriano
representadas pela suite intrusiva Itaporanga (granitos e granodioritos) e rochas metamorficas
da Unidade Acopiara (gnaisses, migmatitos e anfibolitos), o que acaba por influenciar o
padrdo de dissecacdo do relevo. Superficie moderadamente dissecada, caracterizando niveis
de depressao sertaneja entre 100-250m.

Apresenta, de forma dispersa, campos de inselbergs e cristas residuais, que em

conjunto com a depressdo sertaneja, expressam 0s processos morfodinamicos de areas
semiaridas.

Padrdo de drenagem subdentritico e dendritico, com rios intermitentes sazonais que
apresentam pequena capacidade de inciséo linear. H& ocorréncia de associacdo de Planossolos
e Neossolos Litdlicos, com transicdo de vegetacdo de caatinga arbustiva densa e caatinga
arbustiva aberta.

A caatinga esta altamente descaracterizada, com ocorréncia de areas propensas ao
avanco da desertificacdo (quadro 5), principalmente em decorréncia da agropecuéria. Além
disso, as areas nas imediacOes dos corpos d’agua apresentam alto grau de degradacao,

principalmente da cobertura vegetal.

Quadro 5: Sistema ambiental: Sertes moderadamente dissecados de Quixada/Quixeramobim

Capacidade de suporte Impactos e ricos de
ocupacao

Potencialidades Limitacdes Areas  susceptiveis  ao
Agropecudria; Solos rasos a medianamente | avanco da desertificagdo em
pecudria extensiva; profundos; afloramentos decorréncia dos
extrativismo vegetal rochosos frequentes; condicionantes naturais e de
controlado; irregularidade pluviométrica; | uso e ocupagao; riscos de
agricultura irrigada com escassez de recursos hidricos; | processos  erosivos — em
baixa intensificagdo ao susceptibilidade a detrimento  de  técnicas
solo. desertificacéo. rudimentares no trato do
solo; degradacdo intensa dos
solos e da cobertura vegetal.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

Sertdes dissecados de Mombacga/Senador Pompeu

Depressao Sertaneja, com predominancia de rochas metamorficas do Pré-Cambriano

representadas pelo Complexo Cruzeta (ortognaisses e migmatitos) e rochas metamorficas da
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Unidade Acopiara composta por gnaisses, migmatitos e anfibolitos (CPRM, 2003). Superficie
com dissecagdo mais pronunciada, caracterizando niveis de depresséo sertaneja entre 250-400
metros de altitude.

Padrdo de drenagem subdentritico e dendritico, com rios intermitentes sazonais. Ha
ocorréncia de associacao de Argissolos Vermelho-Amarelo, Luvissolos e Neossolos Litdlicos,
com ocorréncia de vegetacdo de transi¢do entre caatinga arborea e caatinga arbustiva densa.

A caatinga esta altamente descaracterizada, com ocorréncia de areas propensas ao

avanco da desertificacdo (quadro 6), principalmente em decorréncia da agropecuaria.

Quadro 6: Sistema Ambiental: Sertdes dissecados de Mombaca/Senador Pompeu
Capacidade de suporte Impactos e ricos de
ocupacao

Potencialidades

LimitacOes

Agropecuaria;
pecuaria extensiva;
extrativismo vegetal
controlado;
agricultura irrigada com
baixa intensificacdo ao solo.

Solos rasos a medianamente
profundos; afloramentos
rochosos frequentes;
irregularidade pluviométrica;
escassez de recursos
hidricos; susceptibilidade a

Areas susceptiveis ao
avanco da desertificacéo
em decorréncia  dos
condicionantes naturais e
de uso e ocupacéo; riscos
de processos erosivos em
detrimento de técnicas

rudimentares no trato do
solo; degradacdo intensa
dos solos e da cobertura
vegetal.

desertificagéo.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

Sertfes dissecados de Boa Viagem/Madalena

Depressdo Sertaneja, com predominancia de rochas metamorficas do Pré-Cambriano
representadas pelo Complexo Cruzeta com ortognaisses cinzentos, paragnaisses e migmatitos
e rochas metamorficas do Complexo Ceara (paragnaisses, micaxistos e metacalcarios).

Superficie dissecada, caracterizando niveis de depressdo sertaneja entre 250-400m.
Assim como os demais sistemas da depressdo sertaneja a drenagem assume padréo que varia
de subdentritico a dendritico, com rios intermitentes associados a periodo chuvoso.

Ocorrem associagfes de Luvissolos, Argissolos Vermelho-Amarelo, Neossolos
Litolicos e Vertissolos, com ocorréncia de vegetacdo de caatinga arbustiva densa. A caatinga

esta fortemente descaracterizada, exercendo pouca protecdo aos solos e favorecendo a com
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ocorréncia de areas propensas ao avan¢o da desertificacdo (quadro 6), principalmente em

decorréncia da agropecuaria.

Quadro 7: Sistema Ambiental: Sertdes dissecados de Boa Viagem/Madalena

Capacidade de suporte

Impactos e ricos de
ocupacao

Potencialidades

Limitacoes

Agropecuaria;
pecuaria extensiva;
extrativismo vegetal
controlado;
agricultura irrigada com

Solos rasos a medianamente
profundos; afloramentos
rochosos frequentes;
irregularidade pluviométrica;
escassez de recursos hidricos;

Areas  susceptiveis ao
avanco da desertificacédo
em  decorréncia  dos
condicionantes naturais e
de uso e ocupacao; riscos
de processos erosivos em

detrimento de técnicas
rudimentares no trato do
solo; degradacdo intensa
dos solos e da cobertura
vegetal.

baixa intensificacao ao solo. susceptibilidade a

desertificacdo.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

Pedimentos dissecados

Pedimentos dissecados, tipicos das areas de pé-de-serra dos macigos centrais,
principalmente da serra da Pedra Branca. Predominancia de rochas metamorficas do Pré-
Cambriano representadas pelo Complexo Cruzeta (ortognaisses cinzentos, paragnaisses e
migmatitos). Superficie predominantemente dissecada, com acdo ativa dos processos
morfogénicos, evidenciados pela ocorréncia de sulcos de erosdo nas areas com maior
declividade. A drenagem intermitente sazonal tem padrao subdentritico e dendritico com rios
gue apresentam baixa competéncia para escavar vales.

Héa ocorréncia de associacdo de Chernossolos, Luvissolos e Neossolos Litolicos com
vegetacdo de transicdo entre caatinga arbdrea e caatinga arbustiva densa. Por apresentar solos
propicios a agricultura, acaba pode ser um dos sistemas mais descaracterizados,
principalmente pela utilizacdo do Chernossolos e Luvissolos, historicamente degradados em
funcdo do bindmio gado-algoddo. O quadro 8 sintetiza as variaveis da capacidade de suporte e

impactos e riscos de ocupacdo no sistema.
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Quadro 8: Sistema Ambiental: Pedimentos dissecados
Capacidade de suporte Impactos e ricos de ocupacao
Potencialidades Limitacdes Areas susceptiveis ao avanco
Agropecuaria; Solos rasos a medianamente | da desertificacdo em
pecudria extensiva; profundos; afloramentos decorréncia dos condicionantes
extrativismo vegetal rochosos frequentes; naturais e de uso e ocupacao;
controlado; irregularidade pluviométrica; | riscos de processos erosivos
agricultura irrigada com escassez de recursos hidricos; | mais intensificados que nos
baixa intensificagdo ao susceptibilidade a sistemas ambientais anteriores;
solo. desertificagéo. degradacéo intensa dos solos e

da cobertura vegetal.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

Macicos residuais - serras seca

Niveis residuais elevados, com ocorréncia de setores mais elevados cujas altitudes
podem variam de 550 a 1.125 metros e setores mais rebaixados cujas altitudes se concentram
entre 400 e 550 metros. S&o areas com predominancia de rochas metamorficas do Complexo
Cruzeta (ortognaisses cinzentos, paragnaisses e migmatitos), rochas metamorficas do
Complexo Ceara (paragnaisses, micaxistos e metacalcarios) e rochas igneas na suite intrusiva
Tamboril-Santa Quitéria (CPRM, 2003), ocorrendo principalmente na regido da Serra da
Pedra Branca, com formas de relevo dissecadas em cristas e em outras areas em colinas rasas
com drenagem dendritica. Quanto a cobertura, verifica-se a ocorréncia de Chernossolos,
Argissolos e Neossolos Litolicos, com vegetacdo de transicdo da mata seca e caatinga arborea.

Na regido de Quixada, contemplando os residuais como a Serra do Estevam, rochas
metamorficas do Complexo Ceard (paragnaisses, micaxistos, quartzitos e metacalcarios) e
rochas igneas (granitos e granodioritos), com fei¢cGes agucadas e ocorréncia de Neossolos
Litélicos associadas em alguns setores com os Argissolos.

Em decorréncia do acesso ser restrito, principalmente por conta da declividade, sdo
areas que ainda apresentam padrdes de vegetacdo mais estabilizados, seja de caatinga ou mata

seca. Ainda assim apresenta fortes pressdes quanto ao desmatamento para a agropecuaria.
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Quadro 9: Sistema Ambiental: Macicos residuais — Serras secas
Capacidade de suporte Impactos e ricos de
ocupacao

Potencialidades Limitacdes Riscos de processos
Agropecuéria; Solos rasos a medianamente erosivos em detrimento
pecuaria extensiva; profundos; afloramentos rochosos | de técnicas
extrativismo vegetal frequentes; irregularidade rudimentares no trato do
controlado; pluviométrica; escassez de recursos | solo; degradagéo intensa
agricultura irrigada com hidricos; susceptibilidade a dos solos e da cobertura

baixa intensificacdo ao desertificagao. vegetal.

solo.

Fonte: Organizado por Costa (2015). Adaptado de Souza et al (2002).

CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem geoambiental aplicada a bacia hidrografica do rio Banabuiu
proporcionou visualizar ndo apenas as condi¢fes fisicas da sub-bacia, mas principalmente
perceber como as componentes ambientais e as atividades socioeconémicas e culturais
interagem na estrutura e funcionamento dos sistemas ambientais.

A combinacdo de ambiente natural que enfrenta sérias restricdes, face suas
caracteristicas genéticas e de evolucdo, com o desenvolvimento de atividades produtivas
inadequadas, como a pecuaria extensiva, propicia as condicdes favordveis para o0
desenvolvimento dos processos degradacionais. Esses por sua vez podem evoluir para
processo de desertificacdo, trazendo efeitos devastadores para o meio fisico natural e
principalmente para 0s grupos sociais que habitam esses territorios.

Utilizar-se dessa ferramenta de cunho sisttmico se mostra valido dentro da analise
ambiental, pois, possibilitou a individualizagdo de cinco sistemas ambientais identificados e
delimitados a partir da correlagdo das componentes ambientais e suas transformacoes
oriundas das atividades antropogénicas.

Diante dos resultados obtidos, é valido destacar a contribuicdo dos estudos
geoambientais na analise da paisagem, com énfase na percep¢do de como as componentes
naturais como o relevo e os solos podem oferecer respostas diferenciadas, culminando na
classificacdo e hierarquizacdo dos sistemas ambientais. As atividades de degradacdo

ambiental desenvolvidas na bacia envolvem desde a descaracterizacdo da vegetacdo natural
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em detrimento da agropecudria nas areas dos sertdes, até a poluicdo dos recursos hidricos
superficiais nas planicies fluviais e principais fontes de abastecimento hidrico. Se esse quadro
ndo for revertido, pode desencadear a completa descaracterizagdo ambiental e levar ao
comprometimento da funcionalidade desses sistemas mediante a intensificacdo dos processos

de degradacdo ambiental e desertificacao.
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