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RESUMO

Com passar dos anos, o crescimento do uso e cobertura da terra aumentou de maneira significativa
na regido amazénica. Neste sentido, o objetivo do estudo foi analisar a evolugdo do uso e ocupacao
da terra, bem como a atual divisdo espacial das classes de uso do solo ho municipio de sdo
domingos do Araguaia — PA. Em virtude disso, realizou-se a aquisicao das bases cartograficas do
Instituto Brasileiro de Geografica e Estatistica (IBGE) e Consulta ao acervo de imagens do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em seguida foi realizado classificacdo
supervisionada e elaboragdo de mapas para melhor visualizagao da evolugao no Software ArcGis
versdo 10. Os resultados demostram que houve alteracGes significativas nas classes de uso e
ocupacao do solo no municipio de S&0 Domingos do Araguaia, principalmente no que tange a
retirada da cobertura vegetal com predominancia no territorio, onde atualmente representa cerca
de 56,63% a classe de vegetacao degradada.

PALAVRAS-CHAVE: Analise temporal, Recursos Naturais, Classificacdo Supervisionada.
ABSTRACT:

Over the years, land use and land cover growth has increased significantly in the Amazon region.
In this sense, the objective of the study was to analyze the evolution of land use and occupation,
as well as the current spatial division of land use classes in the municipality of sdo domingos do
Araguaia - PA. As a result, the cartographic databases of the Brazilian Institute of Geography and
Statistics (IBGE) were acquired and the image collection of the National Institute for Space
Research (INPE) was consulted. Visualization of evolution in ArcGis Software version 10. The
results show that there were significant changes in the classes of land use and occupation in the
municipality of Sdo Domingos do Araguaia, mainly with regard to the removal of vegetation

Revista GeoAmazbnia | Belém | v.11,n.21 | p.114-128 | 2023

114


https://periodicos.ufpa.br/index.php/geoamazonia/index
https://orcid.org/0000-0001-9507-5387
https://orcid.org/0000-0002-0801-5296

. REVISTA

. ™
(eeAmazonia l/ ) PPGEO
1/

Revista GeoAamazdnia Universidade Federal do Para
https://periodicos.ufpa.br/index.php/geoamazonia/index Programa de Pos-graduacdo em Geografia
elSSN: 2358-1778

cover with predominance in the territory, where currently it represents about 56.63% of the soil
class exposed.

KEYWORDS: Temporal analysis, Natural Resources, Supervised Classification.

INTRODUCAO

O crescimento do uso e ocupagéo do solo na regido da Amazodnia sofreu grandes
modificacdes, desde a década de 60 e intensificada na década seguinte com aberturas de
estradas e vicinais, (SANTOS, 2021). Tal cenério torna-se preocupante, pois interfere
diretamente na conservacao dos recursos naturais e manutencao da vida no planeta.

Em virtude disso, nos Gltimos anos € possivel observar a intensificacdo do uso do
solo na regido da Amazonia legal, desde ent&o, anualmente, ocorrem perdas significativas
de area florestal deste bioma (MEIRELLES FILHO, 2014; GARCIA, 2022). Para Mello
e Artaxo (2017), a producdo de soja na agricultura bem como a pecuaria e a industria
madeireira, sao as atividades que mais contribuem para o desflorestamento na Amazonia,
uma vez que, na sua maioria sao realizadas ilegalmente.

Das atividades que exercem pressdo negativa ao meio ambiente esta a pecuaria,
gue nos ultimos anos apresentou crescimento exponencial na regido da Amazonia, para
Santos et al., (2014), ainda dentro do escopo da pecuaria ha Amazonia nas trés ultimas
décadas vem sendo impulsionada por grandes oportunidades que o mercado oferece,
especialmente com chegada e a implantacdo de agroindustrias nessas regides,
possibilitando aos produtores a alcancar sistemas produtivos mistos bem como de carne
e leite a0 mesmo tempo.

Em virtude disso, a alteracdo das paisagens esta atrelada ao nicho de
possibilidades em gerar producéo e renda com uma melhor estabilidade ao longo do ano.
Tal fato, tornou a atividade atrativa para a agricultura familiar amazdnica que necessita
de alternativas produtivas com essas caracteristicas (SANTOS et al., 2014).

Mas, 0 que € visto como economia local, também tracam mudancas agressivas
para 0 meio biofisico amazdnico, tais como maiores areas de solos descobertos e
degradados, com maiores extensbes de florestas derrubadas para implantacdo de
pastagem permitindo mudancas significativas no perfil dos solos da regido (SANTOS,
2021).
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Neste Sentido, o conhecimento da dindmica de uso e ocupagdo da terra no
municipio de S&o domingos do Araguaia se faz necesséria, pois trata-se de uma cidade de
foco da producdo madeireira na década de 90, e nos Ultimos anos esta tendo crescimento
da agropecudria, em virtude disso, fornecer subsidios ao monitoramento e preservacdo
do meio ambiente é de suma importancia para conservacao dos recursos naturais (FAN
et al.,, 2007; FACCO e BENEDETTI, 2016; KHAN e JHARIYA, 2016; PACHECO,
2021).

Para contribuir no mapeamento do uso e ocupagdo do solo 0 sensoriamento
remoto, que por meio das imagens de satélites possibilita auxiliar no cumprimento desse
objetivo, pois constituindo-se de diferentes metodos e indicadores que permitem a
avaliacdo da realidade ambiental, fornecendo informacdes necessarias paratomadas
de decisdes, visando o0 desenvolvimento sustentavel (MAY; REIS, 2016;
PACHECO,2021).

Dessa maneira o objetivo deste trabalho foi analisar a evolucéo do uso e ocupacéo
daterra, bem como a atual divisao espacial das classes de uso do solo, elencado a extensao
territorial do municipio de Sdo Domingos do Araguaia - PA, com auxilio de ferramentas

do sensoriamento remoto.

METODOLOGIA
Area de Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Sdo Domingos do Araguaia, localizado no
sudeste paraense, pertencente a regido metropolitana de Maraba, com distancia cerca de
54 Km e 514 km de Belém-PA, além disso é integrado ao complexo Carajas que é
determinante para a logistica da empresa vale do rio doce (OLIVEIRA; PIFFER, 2017).
A érea de estudo corresponde a latitude 05°32'16" Sul e longitude 48°44'00" Oeste como
apresentado pela figura 01.

Dessa maneira, 0 municipio de S&do de Domingos do Araguaia, surgiu a partir da
divisdo social e territorial do trabalho no periodo da coleta da castanha (Bertholletia

excelsa Bonpl), (SOUZA, 2007). Ademais, um dos fatores que contribuiram diretamente
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para elevacdo da populacdo no local foi a abertura da Transamazoénica onde instalaram
acampamentos em que se encontra atualmente a sede do municipio, (IBGE,2017).

Neste sentido, as atividades de garimpo e a producdo madeireira contribuiram para
migracdo cada vez maior de pessoas para essa regido aumentando consideravelmente a
populacdo do povoado que pertencia a0 Municipio de Sdo Jodo do Araguaia. Diante do
crescimento da populacdo, passou a categoria de municipio com a denominagdo de S&o
Domingos do Araguaia, pela lei estadual n° 5706, de 27 de dezembro de 1991, e instalado
em 1993.

A economia do municipio teve base na producdo madeireira, porém atualmente
estd assentada na agropecuaria e no setor de servicos publicos e 0 municipio é cortado
pela BR 153, uma das mais importantes ligacOes rodoviarias do pais, (ALVES;
OLIVEIRA, 2019). A renda per capita média de 2000 para 2010 de Sdo Domingos do
Araguaia apresentou um incremento de 5,95% (ATLAS BRASIL, 2013).

Em estudo realizado por Alves e Oliveira (2019), identificou-se por meio de
indicadores que dos municipios que integram a regido de Carajas Sdo domingos inclui-se
no rol de municipios avangados com um indicador social de (0,109). Além disso, o
municipio consta entre 0s vinte maiores produtores de leite do Para, passando de 2.000
litros no ano de 2000 para 14.000 litros em 2010, taxa de crescimento anual de 17,81%
(IDESP, 2012).
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Figura 1 — Localizagdo do Municipio de Sdo Domingos do Araguaia
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Fonte: Autores, 2022.

Obtencéo de dados

Conforme Santos et al., (2021) a realizacdo deste trabalho foi dividida nas seguintes

etapas:

a) Aquisicdo das bases cartograficas no Instituto Brasileiro de Geogréafica e Estatistica
(IBGE); Consulta ao acervo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

(INPE) e seguida foi realizado o download das imagens.

b) Composicdo das bandas (RGB), Banda 5 (Red), Banda 4 (Green) e Banda 3 (Blue),
para imagem do LANDSAT-5 TM e a composi¢do Banda 6 (Red), Banda 5 (Green) e
Banda 4 (Blue), para a imagem do LANDSAT-8.

c) Classificacdo do uso e cobertura da terra e Calculo de areas.

d) Resultados e Interpretacdo dos dados por meio da laboragéo de mapas.
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Figura 2 — Fluxograma das Etapas de obtengédo e Processamento das Imagens.

Aquisicdo das Imagens
No site do (IBGE e INPE)

Composigdo das Bandas LANDSAT -5e
LANDSAT — 8 no software ArcGIS.

Classificagdo Supervisionada e calculo das dreas
no software ArcGIS

Elaboragdo dos Mapas no software ArcGIS.

Fonte: Autores,2022

Para obtencédo dos dados realizou-se uma pesquisa de imagens do satélite Landsat,
que contemplasse a area de estudo em questdo, como critério de selecdo optou-se por
imagens com menor cobertura de nuvens, com maximo de 10% de cobertura. Outro fator
relevante para escolher as imagens foi a data do més, em que mesmo em anos diferentes,
ambas deveriam ser de més proximo para nao apresentar interferéncia significativas nos
resultados.

Por conseguinte, foram selecionadas quatros imagens no catalogo de imagens do
Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais (INPE), trés do satélite LANDSAT-5 TM,
correspondente a Orbita 223, ponto 64 para os anos de 1990, 2000 e 2010 e uma outra
imagem do satélite LANDSAT-8 OLI, da érbita 223, ponto 64 para o ano de 2022, ambas
adquiridas gratuitamente.

A composicdo da imagem para 0 ano de 1990, 2000 e 2010 foram as bandas 5, 4
e 3 e as bandas 6, 5, e 4 para composicao da imagem referente ao ano de 2022 e por fim,
elaborar os mapas de uso e ocupacao da terra da area de estudo em guestao.

Nesse seguimento, foi efetuado o procedimento de classificacdo supervisionada,
com auxilio da ferramenta Image Classification de classificacdo por maxima
verossimilhanca, inserida no préprio ambiente SIG, no software ArcGIS versdo 10. Em
virtude disso, com base no destaque da regido realizou-se a divisdo por 4 classes:

Vegetacio, Hidrografia, Vegetacio degradada e Area Urbana.
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Para melhor visualizacdo do procedimento de classificacdo supervisionada, foram
confeccionados 0s mapas com os resultados dos anos de 1990, 2000, 2010 e 2022, além
disso foi realizado com base nos poligonos resultantes da classificacéo o célculo das areas
correspondentes as classes analisadas nos dois periodos, para comparacdo de uso e
cobertura da terra. Diante disso, o software computacional utilizado para visualizacao,
analise espacial e digitalizacdo das classes de uso e cobertura do solo foi 0 ArcGis, versao
10.

RESULTADOS

Com passar dos anos, 0 municipio de S&o domingos do Araguaia sofreu mudancas
significativas na variacdo espaco temporal em relacdo ao uso e ocupacdo da terra como
apresentado nas figuras de 3 a 6, neste sentido é possivel observar uma alteracdo de
cendrio das paisagens, bem como nos recursos hidricos, vegetacdo, crescimento da area
urbana e consequentemente, aumento das areas com solos descobertos ocupados no
municipio conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1 — Classificacdo de Uso e Ocupacdo do Solo anos de 1990, 2000, 2010 e 2022.
Classes de Uso e Ocupacédo do Solo

Ano Vegetacdo Agua Vegetacdo Degradada Area Urbana
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
991,923.67 o, | 6,267. | 045 | 38175551 o | 12,8133 | 092
1990 5 71,22% o % 6 27,41% 9 %
2000 | 837,745.14 | 60,15% | 5.849.60 o(,;;z 525,766.90 | 37,75% 23’3698'3 1£8
2010 | 737,466.42 | 52,95% | 5571.04 | %40 | 610.58598 | 5540, | 39,1365 | 281
% 4 5 %
550,975.85 0,39 | 788,719.98 56, 47,632.3 | 3,42
2022 5 39,56% | 543176 | "o 8 63% 9 "
Area
Total 1392.76000
VEGETACAO

Diante das analises, foi possivel observar que a vegetacdo mais preservada, sem
sinais de desmatamento, apresentou diminuicdo significativa com passar dos anos, de
70,22 % no ano de 1990 para 39,56% em 2022 da area total do municipio, com reducao
expressiva cerca de 13,39% do ano 2010 para 2022. Tal redugdo significativa, € vista

como agravante para conservagdo dos recursos naturais no meio biofisico amazoénico.
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Para Velho (2009), Sdo Domingos do Araguaia é um dos municipios menores da
regido Itacaiunas mais conhecidos e importantes frente a dindmica agropecuéria, sendo
estd uma das atividades que mais tenha corroborado com a perda da vegetacdo no Sudeste
do Pard (MENDES, 2019).

Outro fator de impacto para reducéo da vegetacédo foi a atividade madeireira que
de acordo com estudo realizado por Souza, (2009) o municipio produziu 106.140 m3 de
madeira em toras, e 37.149 m3 de madeira processada, entre 0s anos de 1993 e 2006,
sendo que entre os anos de 1993 e 2002, em analise aos dados do IBGE (2004), a producgéo
de madeira em toras permaneceu estavel com pequenas mudangas de um ano para o outro.

No entanto, em 2003 houve um acréscimo consideravel na produgdo que néo
havia, até entdo, ultrapassado os 8.500 m3 de madeira em toras, com produc¢do que chegou
aos 13.440 m3. Desse modo, 0 desmatamento dessa vegetacdo mais densa esté associado

ao aumento das atividades produtivas na regido.

AGUA

Em relacdo aos corpos hidricos, observou-se uma diminuicdo desse recurso
natural, que em 1990 apresentou 0,45%, passando para 0,42% em 2000, 0,40% no ano de
2010 e chegando a 0,39% em 2022 da area total do municipio de Sd&o Domingos do
Araguaia.

No ano de 1990 é possivel visualizar nos mapas confeccionados (figuras de 3 a 6)
que a existéncia de agua principalmente nas areas preenchidas por vegetacdo, mas com
passar dos anos e retirada da cobertura vegetal expressiva, tem-se a diminuicdo deste
recurso natural no Territorio.

Nesse seguimento, para os autores como Derpsch et al., (1991); Bonell (2005);
Leite et al., (2009); Pinheiro et al., (2009); Honda e Durigan, (2017), em areas que o0 solo
é cultivado com préaticas adequadas de conservacdo e sdo preservadas as suas
propriedades fisicas favoraveis a infiltracdo e percolacdo da agua.

Ademais, é valido salientar que em mais estudos realizados por Falkenmark e
Molden (2008); Balaji et al., (2012), observa-se que a degradacdo dos ecossistemas

naturais € 0 manejo inadequado do solo reduzem a oferta de dgua com padrdo de
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qualidade aceitavel para os diferentes usos e agravam os conflitos diante da escassez
(HONDA,; DURIGAN, 2017).

VEGETAQAO DEGRADADA

Com relacdo a vegetacdo degradada, identificou-se que no ano de 1990 as areas
sem vegetagdo correspondiam a 27,41%, apresentando um aumento significativo de
12,79% entre os anos de 2010 a 2022, além disso, € valido ressaltar que é entre este
periodo ocorre o estabelecimento do novo cddigo florestal, instituido pela lei 12.651 de
2012 como tentativa de frear o desmatamento no brasil e proteger a vegetacao nativa.

Mesmo com estabelecimento do novo cddigo florestal, a classe de Vegetacéo
degradada é atualmente caracterizada como predominante no municipio, tais areas com
presenca de Vegetacdo degradada € decorrente das atividades realizadas, sendo
desenvolvidas principalmente pela agropecuaria na regido.

E valido ressaltar que, nas regides da Amazonia a pecuéria é uma das atividades
gue mais desmatam. Para Santos, (2021) uma alternativa de amenizar o problema e de
controlar o desmatamento nesses locais com intensivo uso indiscriminado de seus
recursos naturais esta na regularizacdo dos passivos ambientais que constam no CAR
(Cadastro Ambiental Rural).

Nos ultimos anos o municipio de Sdo Domingos Do Araguaia busca evoluir para
combater o desmatamento e regularizar areas com passivos ambientais, em virtude disso,
no ano de 2021 recebeu habilitacdes para analise de CAR no municipio (SEMAS,2021).

A analise dos cadastros pelo 6rgdo ambiental torna-se essencial para combater o
desmatamento, uma vez que, é realizado a divisdo de uso de maneira racional, definindo
as areas de reserva legal (ARL), uso alternativo do solo (AUAS) e conservagado das areas
de preservacdo permanente (APPs), assim como disposta na Lei 12.651/2012 do novo

cddigo florestal brasileiro.

AREA URBANA

Na analise temporal realizada foi possivel evidenciar o crescimento urbano do
municipio de Sdo domingos do Araguaia, que no ano de 1990 representava 0,92%, passou
para 1,68% em 2000, 2,81% em 2010, chegando a 3,42% em 2022. Este aumento esta
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associado ao crescimento populacional no ndcleo urbano, justificado no estudo realizado
por Souza (2004) em Séo domingos do Araguaia que observa este aumento a partir da
década de 1980 na &rea urbana, permitindo a criagdo de novos bairros bem como
Liberdade e Novo S&o Domingos.

Além disso, 0 municipio ja desmembrado de S&o Jodo do Araguaia que ocorreu
em 1992, contribuiu para crescimento populacional da cidade, chegando a 20.005
habitantes, destes 10.878, ou 54,38%, se encontravam na zona urbana e 9.127, ou 42,62%
na zona rural, observa-se um aumento acentuado da populacdo da zona urbana.
(SILVA,2017). Em estudo realizado por Silva, (2015) observa-se que a maior parte da
populacdo se encontra residente na zona urbana, fato este que justifica o aumento.

Abaixo as figuras 3 a 6, apresenta 0s mapas tematicos elaborados de uso e
ocupacdo do solo para o municipio de Sdo Domingos do Araguaia anos de 1990,
2000,2010 e 2022, que evidenciam a dinamica e evolucdo das classes no territorio com
passar dos anos conforme ja abordadas anteriormente.

Figura 3 — Classificacdo do Uso e ocupacdo do Solo no Municipio de Sdo Domingos do

Araguaia ano de 1990.

Mapa de Uso e Ocupagiio do Solo no Municipio de Sio Domingos do Araguaia - PA (1990)
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Fonte: Autores,2022.
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Figura 4 — Classificacdo do Uso e Ocupagdo do Solo no Municipio de Sdo Domingos do
Araguaia ano de 2000.

| Mapa de Uso e Ocupagio do Solo no Municipio de Sdo Domingos do Araguaia - PA (2000)
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Figura 5 — Classificagdo do Uso e Ocupagdo do Solo no Municipio de S&o Domingos do
Araguaia ano de 2010.
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Figura 6 — Classificacdo do Uso e Ocupagdo do Solo no Municipio de Sdo Domingos do
Araguaia ano de 2022.

Mapa de Uso e Ocupacgiio do Solo no Municipio de Sio Domingos do Araguaia -PA (2022)
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CONCLUSAO

Os resultados demostram que houve alteracGes significativas nas classes de uso e
ocupacdo do solo no municipio de Sdo Domingos do Araguaia, principalmente no que
tange a retirada da cobertura vegetal com predominancia no territorio, onde atualmente
representa cerca de 56,63% a classe de vegetacdo degradada, tal quantitativo é
preocupante e torna o estudo de suma importancia para regido, pois 0 mapeamento do uso
do solo pode contribuir para 0 monitoramento dos recursos presentes no territorio.

Desta maneira, os dados observados acerca da dindmica de uso e ocupacdo da terra
no municipio de Sdo domingos do Araguaia permite identificar a divisdo de classes
existentes no que tange o uso do solo, por meio das atividades desenvolvidas dentro do
territorio do municipio, além disso o estudo auxilia no monitoramento das areas
desflorestadas, e pode contribuir para pesquisas mais complexas e tomada de decisao para

gestdo dos recursos naturais.
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