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RESUMO

O presente trabalho ¢ um estudo de caso acerca do diagnostico da condigdo ambiental em que estdo
enquadrados os canais fluviais e a planicie aluvial da bacia urbana Mata-Fome, municipio de
Belém-PA. frente as influencias e impactos das formas urbanas e processos sociais. O objetivo
do estudo foi caracterizar a condi¢cdo ambiental da planicie aluvial, identificando padrdes
de uso e ocupagdo do solo, degradagdo do meio fisico e suas implicacdes a sociedade local
e suas dinamicas. A metodologia baseou-se em revisao da literatura, manipulacao de dados
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como curvas de nivel, delimitacao da planicie aluvial em SIG QGis, versao 3.10, visitas de
campo para identificacdo de formas urbanas, aplicacdo de questionario, registros
fotograficos. A pesquisa demonstrou que os canais fluviais e a planicie aluvial foram expostos
aos efeitos de processos sociais que alteraram a fisiografia e composigao floristica, intensificaram a
dindmica de cheia fluvial e, assim, resultaram na ocorréncia de fendmenos que exprimem riscos a
seguridade social como inundagdes e deslocamento de terra. A pesquisa conclui que 0s processos
sociais de uso e ocupag¢do do solo da planicie aluvial da bacia do Mata-Fome resultam na
degradacdo do ambiente e produzem ambientes naturais desestabilizados e cendrios urbanos que
exprimem risco social.

Palavras-chave: Planicie Aluvial; Microbacia hidrografica; Quadro ambiental; Rios urbanos; Uso
do solo.

ABSTRACT

The present work is a case study about the diagnosis of the environmental condition in which the
river channels and the alluvial plain of the Mata-Fome urban basin, city of Belém-PA., in view of
the influences and impacts of urban forms and social processes. The objective of the study
was to characterize the environmental condition of the floodplain, identifying patterns of land use
and occupation, degradation of the physical environment and its implications for local society and
its dynamics. The methodology was based on a literature review, data manipulation such as contour
lines, delimitation of the alluvial plain in GIS QGis, version 3.10, field visits to identify urban
forms, application of a questionnaire, and photographic records. The research demonstrated that the
river channels and the floodplain were exposed to the effects of social processes that altered the
physiography and floristic composition, intensified the dynamics of river flooding and, thus,
resulted in the occurrence of phenomena that express risks to social security such as flooding and
land displacement. The research concludes that the social processes of land use and occupation in
the alluvial plain of the Mata-Fome basin result in environmental degradation and produce
destabilized natural environments and urban scenarios that express social risk.

Keywords: Alluvial Plain; Hydrographic microbasin; Environmental Framework; Urban Rivers;
Use of the soil.

RESUMEN

El presente trabajo es un estudio de caso acerca del diagndstico de la condicion ambiental en los
que estan encuadrados los canales fluviais y la planificacion aluvial de la bacia urbana Mata-Fome,
municipio de Belém-PA., frente a influencias e impactos de las formas urbanas y procesos sociales.
El objetivo del estudio es caracterizar la condicién ambiental de la planificacion aluvial,
identificando los patrones de uso y ocupacion del solo, la degradacion del medio fisico y sus
implicaciones en la sociedad local y dindmica. Una metodologia basada en revision de la literatura,
manipulacion de datos como curvas de nivel, delimitacion de la planificacién aluvial en SIG QGis,
version 3.10, visitas de campo para identificacion de formas urbanas, aplicaciones de cuestionarios,
registros fotograficos. La investigacion ha demostrado que los canales fluviales y la planificacion
aluvial exponen los efectos de los procesos sociales que alteran la fisiografia y la composicion
floristica, intensifican la dindmica del agua fluvial y, asi, resultan en la aparicion de fendémenos que

Revista GeoAmazonia Belém v. 13,n. 25 p. 104-125 2025 Pagina 105



A SOCIEDADE URBANA E OS RIOS: EFEITOS DO USO E OCUPACAO DA PLANICIE ALUVIAL EM CANAIS FLUVIAIS
NA MICROBACIA HIDROGRAFICA MATA-FOME, BELEM-PA.

exponen riesgos a la seguridad social como inundaciones y deslocamento de tierra. La
investigacidén concluye que los procesos sociales de uso y ocupacion del solo plan aluvial de la
bacia de Mata-Fome resultan en una degradacion del ambiente y producen ambientes naturales
desestabilizados y escenarios urbanos que exponen el riesgo social.

Palabras clave: Llanura aluvial, Microcuenca hidrografica; Marco Ambiental; Rios Urbanos;
Uso del suelo.

1. INTRODUCAO

Nas cidades de todo o mundo a relagdo da sociedade com o ambiente natural ¢ exprimido
por meio de varios cendrios dotados de formas e processos que impactam as feigdes, elementos,
dinamicas e processos naturais e, como efeito, repercutem na ocorréncia de eventos adversos e cada
vez mais intensos sobre os grupos sociais a eles vulneraveis. Thouret (2018) enuncia que nas
cidades latino-americanas a ocorréncia de desastres ¢ de modo severo, difuso e acumulativo no
tempo-espago, € resultam em perdas matérias e/ou de vidas humanas em propor¢des cada vez
maiores.

As cidades sdo espagos onde os processos sociais que alteram o ambiente natural s3o mais
incisivos e aparentes, porém, nao ¢ a cidade a causa das alteragdes, mas sim as atividades
antropicas, por isso € justo destacar o urbano como palco de ocorréncia das atividades alteradoras,
pois esse exprime, conforme Lecioni (2008), a constituicdo real, objetiva e clara de relagdes
socioculturais, econdmicas e politicas, ou seja, € a materializacdo das relagdes sociais no espago, o
objeto, o produto palpavel de tais relagdes. Para Corréa (2003) o urbano define um espago
fragmentado, produto social, produzido e consumido por diversos agentes sociais que, sendo
opostos, (re)organizam o urbano de acordo com as demandas, convergéncias e divergéncias das
relagdes sociais.

Necessario dizer que no meio urbano a relacdo sociedade-natureza nao € estavel, como Leite
(1994) bem destaca o natural ¢ reduzido ao urbano e ndo integrado a ele, e dessa relagdo os
processos e formas naturais sdo alterados por atividades antropicas que buscam qualificar as
condi¢des do ambiente ao seu modo de vivéncia e demandas. A esse respeito Santos (2014) declara
que ‘o meio urbano ¢ cada vez mais um meio artificial, fabricado com restos da natureza primitiva,

crescentemente encobertos pelas obras dos homens’. Para Santos (2004) as dindmicas sociais
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alteram as formas e processos do ambiente natural e classifica tais acdes como ‘pressdes’ que, a
condicdo ambiental do ambiente resultante das pressdes ¢ denominada de ‘estado’ enquanto as
‘respostas’ sdo os processos, formas e fenomenos, sejam naturais ou induzidos, que ocorrem ou sao
intensificados, ou reduzidos, como resulta das pressdes sobre o estado do ambiente natural.

Conforme as ideias acima, para Santos (2004) impacto ambiental ¢ conceituado como
pressdo que gera o desequilibrio nas relagdes dindmicas do sistema natural e social originado no
passo que os componentes do sistema natural e social tem suas caracteristicas e processos alterados.
Sanchez (2008) igualmente conceitua impacto ambiental como a supressdo, destruicdo ou inserg¢ao
de matéria e energia no ambiente resultando em condigdes ambientais alteradas pois ambas as
formas levam ao desequilibrio do sistema ambiental. Como principio, o impacto ambiental constitui
processo marcado no tempo e no espaco e compreende perturbacdo (alteracdo) da condigdo
ambiental e origina mudangas no ambiente natural e nos cendrios social e econdmico da sociedade
(COELHO, 2013).

Por essas razdes politicas publicas foram sancionadas com o objetivo de promover a
protecdo, conservacao, preservagao e restauracio dos elementos e formas do ambiente natural, além
de fornecer os padrdes e requisitos para sua adequada manipulagdo e geréncia. Caso da Lei
Municipal de Belém n°® 8.655 de 2008 que institui no seu Art. 65 os Corredores de Integracdo
Ecologica ao longo da rede hidrica que compde o Municipio de Belém, sendo que um de seus
objetivos ¢ ‘estimular a preservagdo das areas de preservacdo permanente, das matas ciliares do
Municipio de Belém e a recuperacao de areas ambientalmente degradadas junto aos cursos d’agua’.
A referida lei denomina meio fisico o ambiente natural com seus elementos e processos e, neste
trabalho, tal nomenclatura ¢ usada acompanhada do adjetivo fluvial para referir-se as unidades
fluviais canal fluvial e planicie aluvial estudas.

Christofoletti (1980) define bacia hidrografica/bacia de drenagem como area drenada por um
determinado rio ou por um sistema fluvial, nela o canal fluvial principal ¢ receptor dos fluxos de
energia e matéria que circulam na extensdao da mesma. Na bacia hidrografica as unidades canal
fluvial e planicie aluvial sdo unidades intrinsecas da dinamica hidrologica da rede de drenagem
geral. A primeira compreende a se¢do transversal por onde passa determinado volume de 4gua em

determinado periodo. A segunda ¢ a 4rea vicinal do canal fluvial e nela as aguas de cheia e
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inundacao escorrem até alcangarem obstaculos ou pontos elevados, entdo estacionam ¢ infiltram no
solo ou retornam ao canal fluvial.

Circunscrever a extensdo da unidade planicie aluvial ¢ de dificil determinagdo, dado que se,
de um lado, tomarmos a defini¢do de que compreende a area adjacente a um rio inundada durante os
eventos de transbordes temos em maos um espago variando conforme a grandeza do evento, a isso
vale usar a extensdo do evento de maior grandeza que, porém, possui probabilidade de recorréncia
de 1,5 vezes por ano ou mesmo década, de outro lado, a variacdio morfometrica de fei¢des sob
influéncia aluvial na planicie, constituindo o leito de margens planas, dispostas desde a retroparte
dos diques marginais e bordeadas por vertentes de terragos, morros, colinas ou de vales confinados,
e conectadas ao rio pela dindmica de transbordes também caracteriza a dimensdo da planicie aluvial
(CHRISTOFOLETTI, 1980; GREGORY et al., 1991; AB’SABER, 2000).

A microbacia hidrografica Mata-Fome (MBHMF) estd localizada na zona de expansao
urbana ao norte de Belém e ¢ compreendida sob um contexto socioecondmico de grande relevancia.
Duas importantes vias de circulagdo, Avenida Augusto Montenegro e a Rodovia Arthur Bernardes,
cortam o espago da MBHMF e a partir delas ocorreu a ocupagdo da area, num primeiro momento
com a instalagdo de conjuntos habitacionais nos terragos regionais, depois, entre os anos de 1980-
2000, ocorreu a formagdo de ocupacdes espontaneas nas planicies aluviais (varzeas, alagados,
baixadas de Belém) feita por grupos sociais de baixa renda migrantes de zonas rurais e da parte
central da cidade de Belém (ALVES, 1997).

A partir dos anos 2000, novos agentes sociais vinculados aos grupos sociais abastados de
Belém e as redes comerciais e financeiras reorganizam o espago da MBHMF, fundando novas
formas urbanas. A localizagdo da MBHMF e os pontos em destaque, representam as areas que
foram visitadas durante estudos de campo (Figura 1). A bacia de drenagem ¢ uma bacia de 2* ordem

de grandeza e sofre influéncia das flutuacdes das aguas marinhas da Baia de Guajara.
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo da microbacia hidrografica Mata-Fome e a fei¢cdo da planicie
aluvial com indicagdo dos pontos visitados.
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De acordo com Ribeiro e Prost (2003) o espaco da MBHMEF ja foi alvo do Projeto Latino-
Americano ‘Esse Rio ¢ Minha Vida’, financiado pela Organizacdo das Nag¢des Unidas e vinculado
ao Programa de Gestdo dos Rios Urbanos para América Latina e Caribe. Belém dentre as cidades
localizadas na zona equatorial foi escolhida para que as diretrizes do programa pudessem ser
implementadas, e nela a MBHMF foi selecionada como area-alvo de implementacao da politica de
restauracdo ecoldgica de canais fluviais urbanos. Tal politica visava o retorno das condigdes
fisiograficas primarias e dos processos hidraulico e geoecologico dos canais fluviais antes da
antropizagdo. O programa também intencionava a adequagdo dos mesmos como fonte de alimento
e, em decorréncia, de renda para os moradores, além de servir como via de circulagdo e espaco
livre.

O estudo parte do principio de que a area da microbacia hidrografica Mata-Fome ¢ palco de
dindmicas sociais que instauram formas urbanas e executam processos que impactam de modo

desfavoravel o meio fisico, em especial as unidades fluviais canal fluvial e planicie aluvial, e tais
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impactos concebem um meio urbano degradado no qual a ocorréncia de processos, fenomenos e
formas naturais e/ou induzidos representam risco a seguridade social e exprimem um estado
dinamico desestabilizado do meio fisico fluvial.

Por risco entende-se a ocorréncia de um fendomeno/processo, natural ou induzido, cujo efeito
¢ adverso a determinado elemento natural/social. Castro, Peixoto e Rio (2005) esclarecem que risco
tomado como categoria analitica estd vinculado as ‘nog¢des de incerteza, exposi¢ao ao perigo, perda
e prejuizos’ e esta inerentemente vinculado ao perfil histérico de uso e ocupacdo do espago
considerado. Necessario, entdo, definir que risco € um construto social cuja efetivacao esta atrelada
a perda de recursos materiais, € seus simbolismos (recursos imateriais), de uma sociedade
vulneravel a probabilidade de sua ocorréncia (suscetibilidade) e, por isso, quanto maior for a
suscetibilidade mais claro, objetivo e definivel ¢ o risco (VEYRET; RICHEMOND, 2018) o que
reflete a importancia em estudar as areas que representam potencial risco a seguridade social,
principalmente no meio urbano.

Desse modo, dentre as diversas questdes que permeiam o contetido estudado no espago da
MBHMF trés questdoes fundamentais sdo acolhidas, as quais s3o a) como o espaco esta socialmente
distribuido na microbacia hidrografica Mata-Fome?; b) como estd a condigdo ambiental das
unidades canais fluviais e planicie aluvial que compdem o meio fisico fluvial frente as formas e
atividades antropicas? e c) quais sdo os possiveis efeitos de processos, formas e fendmenos naturais
e/ou resultantes das atividades antropicas que geram degradacdo do meio fisico e como tais efeitos
se comportam frente o estado de seguridade social? Para nortear a busca de resolugdes para as
questdes acima, este trabalho toma como objetivos o empenho em caracterizar a condigao ambiental
dos canais fluviais e da planicie aluvial, identificar padrdes de uso e ocupacdo do solo que possam
gerar degradacdo do meio fisico fluvial e ilustrar as respostas do meio fisico fluvial e suas

implicagdes a sociedade local e suas dindmicas.

2. MATERIAL E METODO
A estratégia de pesquisa escolhida ¢ o estudo de caso a qual constitui conforme Severino
(2007: p.121): “Pesquisa que se concentra no estudo de um caso particular, considerado

representativo de um conjunto de casos andlogos, por ele significativamente representativo. [...] de

Revista GeoAmazdnia Belém v. 13,n.25 p. 104-125 2025 Pagina 110



A SOCIEDADE URBANA E OS RIOS: EFEITOS DO USO E OCUPACAO DA PLANICIE ALUVIAL EM CANAIS FLUVIAIS
NA MICROBACIA HIDROGRAFICA MATA-FOME, BELEM-PA.

modo a ser apto a fundamentar uma generalizagdo para situagdes analogas, autorizando
inferéncias.”

Como objeto da pesquisa fora escolhida a 4rea da planicie aluvial (varzea) da microbacia
hidrografica Mata-Fome, a qual constitui um fator ambiental relevante para a anélise da condi¢do
ambiental presente na microbacia em questao, uma vez que expressa 0 meio interacional entre os
cursos fluviais e a zona terrestre imediatamente vicinal e, por isso, ilustra tanto efeitos quanto as
causas de processos em curso de carater maléfico e benéfico sobre os canais fluviais componentes
da unidade hidrologica. Vale destacar que a delimitagdo considera os divisores topograficos de agua
e por isso dois canais fluviais ao sul do curso d’dgua principal, igarap¢ do Mata-Fome, foram
adicionadas a extensdo da bacia, porém a pesquisa neles ndo pdde ser realizada pois esses canais
fluem em 4reas de propriedade da Forca Aérea brasileira e ndo foi dada permissdo de acesso aos
mesmos.

Foram utilizados Sistemas de Informagao Geografica para manipulagdo de dados, sendo os
softwares Integrated Land and Water Information — ILWIS 3.5, e ArcGis 10.3, por meio dos quais
curvas de nivel da cidade de Belém datadas de 1998 cedidas pela CODEM foram utilizadas para a
defini¢do do modelado planicie aluvial, cuja cota € restrita a 5 metros de altura, e concebidos os
layouts dos mapas produzidos. O estagio laboral foi realizado no Laboratério de Analise de
Informacao Geografica — LAIG, da FGC da UFPA. Visitas de campo ocorreram com o objetivo de
coletar dados in situ através da identificacdo de formas urbanas, aplicacdo de questionario
semiestruturado direcionado a populacao local que compdem um conjunto universo de 27 pessoas,
fichas de identificacdo de formas de relevo e tipos de impactos ambientais e registro fotografico
foram utilizados como base para confeccdo de perfis esquematicos da area estudada nos pontos
visitados, os dados foram vetorizados no sofiware CorelDraw, versao 2017, e organizado no SIG

Quantum@is, versao 3.10.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Arranjo Socioespacial em curso na Microbacia Hidrografica do Mata-Fome

Na bacia de drenagem do Mata-Fome distintas formas de ocupacdo da éarea foram
implementadas de acordo com a demanda e caracteristica socioecondmica dos agentes que

constroem o espago urbano. Desse contexto surge um emaranhado de padrdes de uso e ocupacao do
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solo que Silva e Rodrigues (2019) identificaram e enumeraram 13 classes presentes na microbacia
estudada, as quais sdo: 4rea institucional; conjunto habitacional; comércio e servigos; corpos
hidricos; espacos elitizados de moradia; espacos livres; lote vago; ocupacdo espontinea;
pavimentagdo; sem pavimentacdo; solo exposto; unidade industrial; e uso portuario (Figura 2).

Figura 2 - Mapa das classes de uso e ocupacdo do solo na microbacia hidrografica Mata-Fome
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A classe area institucional ¢ de presenca notavel na por¢do sul da bacia de drenagem e
compreende espago sob dominialidade da Unido, propriedade do Ministério da Defesa brasileiro e
vinculada a Forga Aérea do exército brasileiro. A classe representa o espago ocupado pelo
Aeroporto Internacional de Belém/Val-de-Cans/Julio Cesar Ribeiro e pela Base Aérea Ala 9 das
forcas armadas. Esta classe impossibilitou a expansdo urbana de Belém de forma homogénea pois
representou um obstidculo a instauracdo de moradias e comércio espacialmente adjacentes
resultando no ‘ilhamento’ de formas urbanas, tais como as ligadas a classe ocupacdo espontanea. A
classe conjunto habitacional representa as moradias construidas pelo poder publico dirigidas a

populagdes, em um primeiro momento, ligadas ao servigo publico e depois serviram como moradia

para a populacdo em geral e de menor poder aquisitivo. O espraiamento da classe conjunto
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habitacional ¢ parco, possui area de 261,360 m?, sendo 3,96% da area da bacia de drenagem. A
localizagdo das formas urbanas relacionadas a essa classe estdo mais concentradas nas proximidades
da via de circulagdo Av. Augusto Montenegro, importante via de circulagdo de Belém.

A classe comércio e servigos agrega todas as formas urbanas ligadas ao terceiro setor da
economia, essa classe ocupa 7,86% da é4rea da bacia de drenagem, ou seja, possui uma area de
518,760 m?. Em razdo da instalagdo de armazéns de produtos de empresas de transporte na Rodovia
do Tapanai a classe comércio e servigos possui grande expressividade na por¢do norte da microbacia
do Mata-Fome. A classe corpos hidricos conclui que os canais fluviais possuem um comprimento
total de 7.274,11 Km e cobrem uma area de 21,780 m? que corresponde ¢ 0,33% da area.

A classe, espaco elitizado de moradia representa 4,16% da area (274,560 m?) e representa
locais com infraestrutura urbana excelente a moradia, voltada a uma classe social de alto poder
aquisitivo, e sua expressividade na area da bacia de drenagem ¢é parca. Enquanto isso, a classe
ocupacdo espontanea ocupa uma area de 2.238,060 m? e ¢ expressiva na bacia de drenagem.
Constitui espagos concebidos por uma coletividade empobrecida cuja possibilidade de fundar
moradias, apenas pode ser feita através da rede ilegal de moradias em Belém através de movimentos
de invasdo de terrenos privados e publicos. Importante destacar a configuracdo espacial desta
classe, pois as formas urbanas atreladas marcadamente ocupam a planicie aluvial (o alagado, varzea
ou baixadas de Belém) em grande medida, o que define a priori o quadro de uso do solo nesse
modelado realizado com auséncia de ordenamento territorial da posse de terreno e de instalagdo de
infraestruturas basicas de sanecamento ¢ habitacao.

As classes pavimentacao e sem pavimentagdo estdo relacionados principalmente as vias de
circulagdo, simbolizam o nivel de urbaniza¢cdo na area em termos de oferta de servigos publicos
voltados a seguridade social e saneamento ambiental propiciados por obras de drenagem fluvial,
instalacdo de rede cloacal e escoamento pluvial, representados pela classe pavimentagao enquanto
que a classe sem pavimentacao representa a auséncia desses atributos. Por fim, as classes espago
livre, lote vago, solo exposto, uso portudrio e unidade industrial, com area de 16,500 m? (0,25%),
233,640 m*> (3,54%), 93,060 m> (1,41%), 94,380 m> (1,43%) e 544,500 m*> (8,25%),
respectivamente, representam formas pontuais especificas ndo difundidas pela area da bacia de

drenagem.
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3.2 A condicio ambiental da planicie aluvial e canais fluviais

O complexo de classes urbanas que estdo impressas na area da microbacia hidrografica do
igarapé Mata-Fome subtrai cada vez mais o espaco inerente ao ambiente fluvial, caso da classe
ocupacdo espontanea que possui forte expressdo na extensao da planicie aluvial. A urbanizagao
quando realizada, sem planejamento, constitui um processo socioespacial gerador de impactos e,
consequentemente, resulta na degradacdo do meio ambiente por distintas facetas. A esse respeito
Cunha e Guerra (2000) comentam que o crescimento urbano aliado a um manejo inadequado do
solo e, ainda, somado as caracteristicas naturais da area ocupada causa degradacdo ambiental e
provoca desastres que levam a prejuizos e/ou mortalidade humana.

Visitas in loco possibilitaram, além da observacdo de aspectos hidrogeomorfologicos
fluviais a identificagdo e listagem de formas e processos qualificadas como impacto ou
reconhecidas como focos de degradagdao. Foram levantados 4 pontos ao longo da microbacia do
Mata-Fome, onde no ponto 01 o monitoramento da nascente do igarapé ndo correu por estar
localizada em terreno particular, porém o percurso foi diagnosticado por sua proximidade com a
nascente.

No ponto 01 ocorrem dois cenarios ambientais distintos e relativamente proximos (Figura
3). O primeiro indicou que o igarapé¢ Mata-Fome esta exposto a atividades antropicas relacionadas a
formacdo de moradias e de infraestrutura viaria, pois neste percurso sdo realizadas parte das
atividades infraestruturais do Projeto A¢ao Metrépole (DANIEL, 2019) que possui como alvo a
reforma viaria e duplicacdo da Rua Yamada, sendo essa construida transversal ao igarapé, aqui ha
sérios problemas relacionados a fisionomia geomorfoldgica fluvial. O segundo cenéario ambiental
constitui o percurso do igarapé que adentra em area pertencente a INFRAERO, aqui ainda ha
evidéncia de impacto gerado pela criacdo de galerias de rede drenagem cloacal e de escoamento

pluvial que descarregam seu contetido sobre o igarapé Mata-Fome.
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Figura 3 - Ponto 01 em destaque, A) estrangulamento e assoreamento da calha fluvial; B) terreno
onde esta a nascente do igarapé Mata-Fome.

- Trecho de Estrangulamento 48 Tea da nascente do
$4ddo Igarapé Mata-Fom o !

Fonte: Trabalho de Campo.

A presenca de rede viaria resultou em processos de aterramento que nao apenas
estrangularam a calha fluvial como alteraram a forma das margens fluviais e, em consequéncia, da
planicie aluvial, a serrapilheira estd ausente e a vegetagdo ¢ rala. Vale destacar formagao de forma
urbana atrelada a classe ocupagdo espontanea na margem direita do igarapé Mata-Fome que nao
consta no mapa de arranjo socioespacial das classes de uso e ocupagdo do solo ja apresentado, pois,
segundo os moradores, a mesma teve inicio no segundo semestre do ano de 2019 e fora realizada
por entes vindos dos bairros Bengui e Sdo Clemente. A referida ocupacao fora feita exclusivamente
por iniciativa popular ¢ ndo contou com auxilio de agentes do poder publico que orientassem a
execugdo da agdo quanto ao ordenamento das moradias, dimensdo dos lotes, oferta de servicos de
saneamento basico ou outros servigos que propiciem adequadas condi¢des de moradia, sendo assim
o processo de ocupacgdo ocorreu desordenadamente o que contribuiu para instaurar formas de
impacto como pontos de acimulo de residuos solidos e de lancamento de efluentes domésticos
sobre a superficie do solo e diretamente no igarapé, além do decapeamento do solo (solo nu) e
reducdo da vegetacdo nativa.

A carga de detritos disponiveis a erosdo e transporte teve um aumento evidente como
resultado do acréscimo de material arenoso proveniente dos solos decapeados e do material espélico

utilizado nas obras de engenharia rodoviaria. Material espolico €, conforme Peloggia (1998),
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material terroso escavado e redepositado ‘por operacdes de terraplenagem em [...] rodovias ou
outras obras civis’. Esta carga de detritos ¢ transportada por erosdo eolica e pelo processo de runoff
da erosdo hidrica e acaba por ser depositada nas margens fluviais ou no proprio canal, resultando no
assoreamento do mesmo e formacao de barras arenosas como apresentado na figura 3a acima. Os
processos erosivos citados da mesma forma resultam na formagdao de sulcos de escoamento
superficial da 4gua nas margens fluviais, juntamente com marcas de deslizamentos.

No decorrer de seu percurso até desaguar na Baia de Guajard o igarapé Mata-Fome
apresenta confluéncia com dois canais fluviais que também sdo igarapés e lhe servem como
tributdrios. O ponto 02 constitui a area de fluxo das dguas do tributirio de maior extensdo
encontrado no médio curso do igarapé Mata-Fome, denominado aqui de tributdrio 02. Neste ponto
destacamos impactos como presenga de esgoto a céu aberto, pontos de acumulo de residuos sélidos
doméstico, ocupacao residencial sobre a calha fluvial, presenca de rede viaria transversal ao canal,
pontos de lancamento de efluentes domésticos sobre as dguas fluviais e a alteracdo das margens e
planicie do canal por aterramento realizado com materiais organicos (carogos de agai e similares).
Desses impactos a rede viaria, caracterizada na forma urbana de uma ponte, constitui elemento que
gera o estrangulamento da calha fluvial e, conforme as informagdes fornecidas pelos entrevistados
quando lhes fora perguntado acerca da ocorréncia, causas e consequéncias de alagamentos, maior
espraiamento das aguas de cheia fluvial, maior area alagada.

No tributario 02 a mata ciliar ¢ minguante, existéncia de poucos individuos de médio porte
como palmeiras e outras espécies lenhosas, nas margens hd a ocorréncia generalizada de
comunidades de herbaceas inundadas durante as cheias. Ademais, processos e formas
geomorfologicas fluviais relacionados a problemas de drenagem sdo reconhecidos como impacto
provavel de ocorréncia periddica e também conectados aos eventos climaticos. Entre os processos
vale listar o alagamento, o assoreamento e a reducao da erosao hidrica por obstrucdes na calha, ja,
entre as formas listamos a criagdo de bancos arenosos e a reducao da formacao de meandros. A
formacao de bacias de decantagdo nas areas circunvizinhas, o acuimulo de detritos aluvias arenosos
e lamosos, assim como a edificagdo de moradias acima da calha fluvial e constru¢do de muro de
arrimo superior a 1 metro nas casas adjacentes ao canal, complementado por relatos dos moradores

de que em qualquer evento pluviométrico, ndo importando a magnitude, as aguas transbordam rua
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acima, sao evidencias de que o canal em questdo possui uma drenagem em estado critico de fluxo e

dissipagdo de energia e matéria (Figura 4).

Figura 4 — Ponto 02 (A) Aterramento e uso habitacional das margens do tributirio e (B)
alagamento ocorrido em 20/10/2019.

Fonte: Trabalho de Campo.

Na planicie aluvial desde tributdrio ¢ marcante a presenca da classe ocupagdo espontanea
cujos agentes atrelados a essa classe empreendem atividades de colmatagem da planicie aluvial para
a construcao de casas, por esse motivo ndo ha evidencias de relevo nem de vegetacdo, com excegao
das residuas, que atestem a real extensdao da planicie aluvial. Por relatos dos entrevistados, a
extensdo da area inundada pelas aguas de cheias regulares do canal fluvial desde a margem direita
até a margem esquerda compreende 26 metros de extensdo e aqui ¢ compreendida como a extensao
da planicie aluvial contemporanea, nesse momento alterada nos seus componentes fisiografico,
floristico e hidroldgico.

No ponto 03 foi possivel o acesso a zona da nascente do tributario 01 (Figura 5) e
diagnosticar as formas geomorfologicas de génese aluvial assim como os elementos de origem
antropica e seus efeitos. Dessa forma, foram identificados impactos como de ponto de langamento
de efluente doméstico, ponto de acimulo de residuos solidos e presenca de esgoto a céu aberto. A

calha fluvial apresenta problemas de drenagem resultante do acimulo de material Urbico, este
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constitui de acordo com Peloggia (1998) detritos urbanos, materiais terrosos que contém artefatos
manufaturados pelo homem moderno, frequentemente em fragmentos, esses materiais de génese
antropica estdo depositados ao longo das margens, onde emolduram diques de areia, e também estao

acumulados no perfil transversal do canal fluvial decorrendo na obstrugao do fluxo fluvial.

Figura 5 — Ponto 03 condi¢des da zona de nascente do tributario 01, a seta mostra o sentido do
fluxo. Em destaque: A) materiais urbicos sobre a calha fluvial; B) vazao de esgoto na margem
esquerda do tributario 01 alcangando o mesmo.

Fonte: Trabalho de campo.
E denso o conjunto floristico da mata ciliar presente no ponto 03, com espécies de palmeiras

e de bambuzais, assim como espécies lenhosas, o que caracteriza um quadro floristico tipico das
matas ocupantes das varzeas da imida regido amazonica (PRANCE, 1980). A flora em curso na
zona de nascente do tributario 01 propicia a seguridade social e conserva¢ao do meio fisico, pois
serve como fixadora do solo evitando movimentos de terra como deslizamento ou desmoronamento,
além de viabilizar através do sistema radicular da flora melhor infiltragdo das aguas pluviais e das
cheias dos rios. Nesse interim, vale ressaltar que a vertente da margem esquerda do tributario 01
assemelha a forma retilineo-concava, resultante de aterramentos, avancando para o canal fluvial,
enquanto que na vertente direita ha um relevo umido e extenso com baixa topografia em relagao ao
nivel de agua fluvial (brejo), ou seja, o ponto 03 apresenta uma alteracdo da planicie aluvial na

margem esquerda em contraste a perpetuacao da forma primitiva daquela na margem direita. Sendo
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assim, a flora densa e espraiada exerce a func¢do de servir como elemento que filtra e fixa o solo,
logo, prevenindo a ocorréncia de movimentos repentinos de terra.

Em outra ponta, a condi¢do ambiental presente no ponto 04, desembocadura do igarapé
Mata-Fome, demonstra que a area fora alvo de alteracdo estrutural por aterramento, o material
utilizado ¢ variado, porém ha presenca preponderante de material garbico (acumulo de detritos e
lixo organico tendencioso a produgdo de metano em condi¢des anaerdbicas). Ha dois cendrios, em
um a calha do igarapé Mata-Fome ¢ alterada pela constru¢ao da rodovia Arthur Bernardes que passa
transversal ao sentido de fluxo do igarapé, o outro cenario ¢ na por¢ao mais a montante da foz, onde
o canal fluvial demonstra uma fisionomia mais proxima do natural e a classe ocupagdo espontanea ¢
predominante como agente de uso e ocupacao do solo (Figura 6).

Figura 6 — Ponto 04, desembocadura do igarapé Mata-Fome: A) Ponte sobre o igarapé e ponto de
acimulo de residuos solidos; B) margem esquerda do igarapé alterada por aterramento e acimulo
de material garbico com proliferacao de plantas pioneiras causando obstruc¢ao do fluxo da agua.

Fonte: Trabalho de campo.

A seguir ¢ apresentado um perfil esquematico da fisionomia dos pontos visitados ao longo
do canal fluvial do Igarapé do Mata-Fome, trangado um perfil geomorfologico e ocupacional dos
trechos, observados no percurso realizado em trabalho de campo ao longo da linha de drenagem do

Igarapé (Figura 7).
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Figura 7 - Perfil esquematico dos pontos visitados, destacando as formas geomorfoldgicas e de uso
do solo, os elementos presentes do canal fluvial, além de dimensionar a extensao da planicie aluvial.

PERFIS ESQUEMATICOS DOS CANAIS FLUVIAIS E PI.ANiCIF. ALUVIAL DA
MICROBACIA HIDROGRAFICA MATA-FOME, BELEM-PA, ANO DE 2019.

7 Ponto 01 Eacaia
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Fonte: Produc¢do dos autores
Em relagdo aos impactos identificados em campo e percebidos pelos moradores sdo listados

além da presenca de rede vidria transversal a calha fluvial, a presenca de pontos de langamento de
efluente doméstico diretamente no igarapé, presenca de esgoto a céu aberto, ocupagdo residencial
nas margens € sobre o canal fluvial, pontos de acimulo de residuos soélidos, aterramento
proliferacdo de animais que podem transmitir doencas. O impacto de aterramento ¢ destacado por
representar processo que modifica estruturalmente a planicie aluvial do igarapé Mata-Fome, e por
isso ndo apresenta mais as mesmas caracteristicas de tempos passados, em meédia estd elevada 1
metro em pontos onde foi aterrada, assim como a degradacdo das aguas fluviais também ¢ um
impacto percebido pelos moradores que declararam conhecimento de doengas relacionadas ao

contato com a agua.

3.3. Efeito das respostas do meio fisico fluvial sobre a populacao local
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A sociedade altera o meio natural onde vive e tal acdo exerce influéncia direta e indireta
sobre os fatores, elementos e processos que constituem a existéncia e ocorréncia dos fendmenos, ora
ditos naturais, ora ditos induzidos (MENDONCA, 2004; CHRISTOFOLETTI, 2008; SANCHES,
2008; COELHO, 2013). Uma vez que o meio natural ¢ alterado pela sociedade em busca de
adjetivar o seu espaco de vivéncia de acordo com os padrdes e demandas de habitacdo requeridos
para poder se fixar no espago, a sociedade altera ndo apenas a fisiografia do relevo, mas também
gera perturbagdes no balango das dinamicas naturais relacionadas aos ciclos biogeoquimicos do
meio atmostérico e do meio pedoldgico e igualmente do meio hidrologico.

Nas dareas diagnosticadas da microbacia hidrografica do Mata-Fome o meio fluvial
apresentou alguns resultados das intervengdes antropica que de forma direta e/ou indireta
repercutem de modo desfavoravel a seguridade social. Nas se¢des dos canais fluviais visitados a
formacao de bancos constituidos de material arenoso e agregados de residuos sélidos constitui a
forma mais significante dos efeitos desfavoraveis, pois materializa a ocorréncia de assoreamento,
processo associado a deposicdo de detritos na calha fluvial decorrente de ser transportado maior
quantidade de material em suspensdo ou por rolamento no fundo do que a forga cinética do fluxo de
agua ¢ capaz de realizar. Como resultado surgem os bancos arenosos, obstaculos ao fluxo e
dificultam a circulagdo das dguas nas cheias, dessa forma, ¢ acentuada a magnitude do espraiamento
das aguas pela planicie vicinal, caracterizando os alagamentos nesta por¢do urbana da cidade de
Belém.

Importante frisar que o processo natural de erosao fluvial no ponto 04, zona a montante da
foz do igarapé¢ Mata-Fome, representa um processo que gera efeitos de repercussdo desfavoravel a
seguridade da populacdo local. Uma vez que o fluxo de dgua que corre pela calha tende ao
transporte de material escavado das margens e/ou que adentrou no canal fluvial por meio do runoff
e transporte eolico, a forga erosiva do igarapé consequentemente cria areas onde o estabelecimento
de moradias estd paralelo ao elevado risco a seguridade social pela possibilidade da ocorréncia de
movimentos de terra como desmoronamento e desbarrancamento.

Os processos de inundagao ocorrem com maior intensidade para jusante, os alagamentos s2o
definidos como produto das pressdes exercidas pela sociedade no meio urbano que direta e
indiretamente alteram a capacidade dos canais fluviais de escoar a carga liquida adicional na calha

fluvial com eficiéncia e resulta no transborde das 4guas sobre a planicie aluvial (estado de margens
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plenas) alterada pelas atividades antropicas de uso e ocupagdo do solo que pelo processo de
impermeabilizacdo do solo dificulta o escoamento e infiltracio de agua (BAHIA, 2020). Na
microbacia hidrografica do Mata-Fome os igarapés averiguados constituem o corpo receptor final
de toda a carga liquida, sejam as aguas canalizadas pelas redes de esgotamento cloacal urbano ou as
adguas de chuva, que alcanga os canais fluviais e a urbanizacdo processada cria espacos
impermeabilizados que reduzem o tempo de concentracdo dessas dguas nos corpos receptores,
proporcionando, dessa forma, a ocorréncia de alagamentos com maior magnitude.

Nos pontos 03 e 04 o processo inundacao foi apontado como um grave problema, 84% dos
entrevistados enunciam que sofrem dificuldade de locomog¢ao quando ocorrem as inundagdes e 30%
declaram que manifestou ou conhecia um familiar que apresentou doencas, alergias e micoses
relacionadas ao contato com as aguas das inundacdes. Pelos motivos apresentados € possivel inferir
que os processos de uso e ocupacao do solo em curso no espago da microbacia hidrografica do
Mata-Fome, e principalmente no ambiente fluvial, geram a constituicdo de espacos de alto risco a
seguridade social relacionada a qualidade de vida no ambiente urbano e ao estado de saude da
populagdo.

Dentre os problemas sociais e custos econdmicos relacionados as dindmicas do fluxo das
aguas dos igarapés destacaram-se nas entrevistas a perda de bens imoveis e danos a estrutura das
moradias quando da entrada de 4gua nas casas durante as cheias dos igarapés e as consequentes
inundagdes durante os eventos pluviométricos extremos. A esse respeito Licco e Mac Dowell
(2015) definem como danos tangiveis o efeito de processos e fendmenos naturais ou induzidos que
exprimem alto risco a seguridade social e resultam na realocagdo do tempo e dos gastos na
reconstru¢do de moradias, na compra ou conserto de imoveis e eletrodomésticos e na limpeza das
casas apos a ocorréncia dos mesmos, assim como a compra de medicamentos e remédios para tratar
de possiveis doencas advindas da exposicao a esses processos e fendmenos. 15% dos entrevistados
declararam ter tido prejuizos acima de 20.000 R$ com perda de bens e reconstrugdo de moradia,
necessario dizer que os 15% dos entrevistados que declararam perdas econdmicas relacionadas aos
alagamentos e o valor dessas perdas cerca de 75% vivem na planicie de inundacdo do tributario 02,

ponto 02.

4., CONCLUSOES

Revista GeoAmazodnia Belém v. 13,n.25 p. 104-125 2025 Pagina 122



A SOCIEDADE URBANA E OS RIOS: EFEITOS DO USO E OCUPACAO DA PLANICIE ALUVIAL EM CANAIS FLUVIAIS
NA MICROBACIA HIDROGRAFICA MATA-FOME, BELEM-PA.

A urbanizagdo € um processo em continua e acelerada dinamica, € o meio natural ¢ cada vez
mais aglutinado pelo espago urbano instaurando formas que simbolizam a alteragcdo deste ambiente
para qualifica-lo & habitagdo e vivéncia dos agrupamentos humanos. Nesse cendrio, principalmente
nas zonas mais distantes dos centros urbanos os processos de uso € ocupagao do solo, em especial
aqueles realizados pela iniciativa popular, sao realizados sem a presenga de planos de ordenamento
do meio natural e arranjo socioespacial que orientem a protecdo e conservagdo dos elementos € o
aspecto do meio natural como também a propiciacdo da seguridade social.

O estagio do meio ambiente da microbacia hidrografica Mata-Fome apresentado neste
trabalho denota a existéncia de impactos ambientais que repercutem em maleficios nas carateristicas
das unidades de relevo locais e também nos ecossistemas que as compdem, assim como nos
individuos que ocupam a extensao da planicie aluvial e mesmo a calha fluvial.

Importante ressaltar a composi¢do da populacdo que vive neste ambiente e nele esta
vulneravel aos riscos produzidos e intensificados pelas atividades sociais de uso de solo, sendo uma
populagdo empobrecida e marginalizada na cidade de Belém, composta por individuos de baixo
poder financeiro e politico que ndo podendo arcar com os custos de viver em areas melhor
equipadas, sdo relegados a viver nas areas com reduzida ou sem infraestrutura sanitéria,
educacional, hospitalar e residencial. Por isso, a execucdo de programas e projetos sdo importantes
ndo apenas para instaurar cadeias de infraestrutura, mas igualmente possam propiciar a boa
qualidade de vida da populagdo por meio da adequada geréncia de atividades que propiciem um
bom condicionamento do meio natural e, dessa forma, garantir a seguridade social.
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