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Introducao

Entendendo conceito como a representacdo por palavras de um
determinado objeto historicamente definido, todo ele se expressa dentro de um
contexto, limitado pelo tempo e espaco. Essa compreensdo exige,
consequentemente, a sua utilizacio acompanhada de sua adequacgao aos seus
limites historicos. O conceito €, fundamentalmente, uma sintese de um determinado
objeto, o que portanto, vem no final do processo de pensamento e ndo no
comeco, como observou Martins (apud Smith, 1990, p. 33). E a partir deste
pressuposto que pretendemos refletir sobre o conceito de fertilidade da terra,
utilizado amplamente na literatura agrondmica, e nas abordagens em que se
consideram as relacdes homem-natureza. Entendido genericamente como a
capacidade dos solos em fornecer nutrientes para as plantas, o conceito de
fertilidade dos solos vem de uma concepcao estdtica. Desenvolvido nos paises
de clima temperado, sua aplica¢@o nos tropicos apresenta limitacdes evidentes,
conforme discutiremos a seguir.
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O4conceito tradicional de fertilidade’ passa a ser criticado a partir dos
anos 70 e comecga a ser substituido pelo de sustentabilidade, vinculado ao
funcionamento do ecossistema onde se inserem os vegetais como um de seus
componentes. A proposi¢cao de uma abordagem mais holistica €, de fato, produto
da critica as tecnologias propostas pela Revolug¢do Verde e do crescente
movimento ambientalista mundial dos anos 70.

A adequacao dos conceitos s6 tem sentido quando eles sdo insuficientes
para explicar determinados fendmenos. Alguns efeitos indiretos significativos
continuam a operar quando da utilizacao do conceito tradicional de fertilidade
daterra, ou dos solos, quando da omissao da no¢@o de que o ciclo de nutrientes
nos tropicos tem uma dinamica particular. Na prética, a fertilidade do solo em si
mesma ndo faz sentido quando se trata de regides como a Amazonica, por
exemplo. Falar em solos fracos quimicamente distoa da pujanca da floresta tropical
presente naregido. De igual maneira, apresentar trabalhos associando a fertilidade
do solo a culturas especificas constitui-se em um limite, uma vez que nutrientes
t&m ndo apenas o solo como substrato e armazém por um determinado momento,
estando presentes também nas plantas, no ar, na 4gua e nos animais, ou seja, na
biomassa e outros elementos que compde o ecossistema.

Outro limite do conceito de fertilidade do solo se evidencia ao quantificar-
se arentabilidade das culturas, tomando por base os precos recebidos pelos
agricultores. Um deles est4 no fato de no incluir-se nos custos as perdas de
nutrientes decorrentes do processo produtivo intensificado. Ao tornar o solo
apto ao cultivo por préticas tradicionais como a queima, perde-se boa parte dos
nutrientes por dispersdo na atmosfera (Kato; Lato; Denich e Vvlek, 1999), por
lixiviagdo, por percolagdo, por carreamento e por estar o solo exposto e sendo
freqiientemente revolvido, tornando-se vulnerdavel ao continuado processo de
perdas. Estas perdas sdo mascaradas pelo fato de que os cultivos feitos
imediatamente aos primeiros anos de desbaste da cobertura vegetal nativa
apresentam um vigor e produtividade maiores de que nos anos posteriores,
principalmente quando se utiliza a queima. Isto porque a mineraliza¢do imediata
de alguns elementos torna-os disponiveis as plantas nos plantios iniciais,
esgotando-se porém nos seguintes. Pode-se chegar, por esta via, a conclusdes

3 Estamos chamando de conceito tradicional de fertilidade da terra aquele que associa o solo a um
armazem de nutrientes quimicos, sem considerar as outras fontes e o ciclo dos nutrientes conforme
proposto por ODUM (1988).

* Sobre estas criticas ver os anais dos Congressos Brasileiros de Agronomia - CBA, Encontros Brasileiros
de Agricultura Alternativa - EBAA, e autores como Ana Maria Primavesi (1985); ALTIERI (1989) e
outros.
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aparentemente corretas, mascarando os efeitos degradantes da atividade
econdmica. Quando ndo se queima, o processo de mineralizacido da biomassa é
mais lento, fornecendo produtividades menores nos primeiros anos, oferecendo,
porém melhores resultados a longo prazo.

Algumas conseqiiéncias econdmicas da conclusdo pré-queimadas
explicitada acima, podem ser vistas logo a seguir. A noc¢ao de acumulagdo
econdmica individual por parte de pequenos agricultores, derivada da
quantificacdo por parametros exclusivamente econdmicos da atualidade, sem
considerar alguns aspectos da fertilidade do meio, prejudica e interfere na
extrapolacdo de um modelo para a proposicao de politicas publicas que favorecam
o0s processos de maneira coletiva, projetando-se na decretacdo a priori, da faléncia
de uma categoria em constru¢ao: o campesinato amazonico.

Em outras palavras, o conceito de acumulacdo na trajetoria dos
camponeses estudados € freqiientemente mal aplicado, considerando-se o
paradigma de fertilidade dos solos nos Trépicos Umidos. A produgio de textos
de pesquisadores da regido Amazonica (ver, por exemplo, Topall, 1990),
contextualizados na evolugdo do conhecimento sobre pequenos proprietarios
relativamente bem sucedidos, individualmente, deixam de analisar os prejuizos e
problemas repassados para o meio ambiente que s6 poderdo ser avaliados
posteriormente, pelos novos adquirentes. Se existe um processo de monetarizacao
individual, ou mesmo de pequenos grupos, ele se dd a partir de um processo de
desgaste dos recursos naturais, de dilapidacdo, portanto, que implode a faceta
positiva do conceito de acumulacgdo, concebido apenas do ponto de vista
monetario.

Um outro problema é que a fertilidade € medida com uma perspectiva
estética, ou seja, do solo em relacdo a uma cultura especifica, dentro de uma
tecnologia especifica, em um sistema de producao dado e num tempo determinado.
Medida numa perspectiva dindmica, considerando-se um manejo diversificado
em termos de culturas ou sistemas de producdo, a fertilidade deve ser considerada
como um atributo do conjunto — do meio — e esté relacionada com as formas de
utilizacao que dele se faz.

Conceito de fertilidade
O conceito de fertilidade pode ser expresso e entendido a partir de diversos
angulos, variando ao longo da histéria da humanidade. Se tomarmos uma das

passagens mais conhecidas dos textos sagrados como, por exemplo, na Biblia,
o salmo 23, os vales e pastagens sdo associados a cor e ao relevo permitindo
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uma capacidade de suporte tranquilizadora do rebanho do bom pastors. Os
vales s@o lugares de acumulacio de humus e umidade, permitindo um aspecto
vegetativo mais vigoroso das plantas. Dele utiliza-se a no¢do de fertilidade
expressa no texto sacro. Nao € de solo apenas que fala mas de férteis vales e de
pastagens. Ora, o vale ndo pode ser entendido como um substrato qualquer. No
seu conceito entra fundamentalmente um relevo que implica captacio de dgua,
acumulo de nutrientes, desenvolvimento de flora e fauna diversos, fotoperiodismo
e, como consequéncia de tudo isto, um clima e ambiente particulares. A fertilidade
que podemos ver ali €, pois, derivada de um conjunto de fatores que favorecem
o desenvolvimento dos animais e das plantas em interacao.

Saindo dos textos sagrados, e tomando os registros historicos do Brasil
col6nia, pode-se fazer algumas reflexdes a partir de uma das primeiras cartas
enviadas ao rei de Portugal. Quando do descobrimento do Brasil, o escrivao
Pero Vaz de Caminha observa, em sua carta, as virtudes da terra descoberta.

Tem, ao longo do mar, nalgumas partes, grandes barreiras, delas
vermelhas, delas brancas; e a terra por cima toda chd e muito cheia de
grandes arvoredos. De ponta a ponta, é tudo praia-palma, muito chd e
muito formosa (Caminha, 1987, p. 96-97). A formosura da terra estaria no seu
relevo, onde se observam barreiras, planicies (chd), e a presenca de uma
vegetacao caracteristica (praia-palma). Continuando a descri¢do das virtudes
das novas terras descobertas, o escrivao prossegue acentuando a vastidao e
presenca de vegetais: Pelo sertdo nos pareceu, vista do mar, muito grande,
porque, a estender olhos, ndo podiamos ver sendo terra com arvoredos,
que nos parecia muito longa.

A terra, porém, para Caninha, ndo € apenas o solo:

Nela, até agora, ndo pudemos saber que haja ouro, nem prata,
nem coisa alguma de metal ou ferro; nem lho vimos. Porém a
terra em si é de muito bons ares, assim frios e temperados,
como os de Entre Douro e Minho, porque neste tempo de agora
os achdvamos como os de ld.

Aguas sdo muitas; infindas. E em tal maneira é graciosa que,
querendo-a aproveitar, dar-se-d nela tudo, por bem das dguas
que tem.

Para o escrivao portugués, a fertilidade — se € que assim podemos entender
— estaria ndo apenas no terreno, no chao, mas nos ares, € nas aguas.

3 O senhor é meu pastor, nada me falta. Ele me faz deitar em verdes pastagens (Salmos 23, 1-2).
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A influénciareligiosa no entanto permanece sempre que se fala do processo
de colonizacdo. E comum a expressio vocacio das terras, vocacio agricola,
reificando-se a terra como tendo uma destinagdo dada por Deus, ou tendo sido
chamada para cumprir uma determinada missao. No fundo, € a cristianizacdao
como elemento de dominag@o que se expressa nos vocacionamentos da terra,
ou a expressao positivista de progresso, de civilizacdo, de dominio do espirito
sobre a natureza. O problema desta abordagem € que ela € excludente, unilateral.
As terras t€m uma vocagao ou outra, ou serve para pecudria ou para fruticultura,
ou para reflorestamento. A adjetivacdo em que se absolutiza a vocacgao das
terras € 0 que vamos encontrar em varios textos oficiais e académicos.

E a partir das experiéncias de Liebig (1803-1873), que a fertilidade do
solo passou a ser tratada como o estoque de nutrientes nele contida, determinando
anecessidade ou ndo de adi¢do de produtos quimicos, incorporando-se os
principais elementos necessarios ao desenvolvimento das plantas instaladas
(Coelho e Verlengia, s/d). Esse tipo de tratamento generalizou-se ao longo dos
ultimos séculos, transformando os vegetais em projetos (plantas) industriais,
considerando-se apenas os seus aspectos finalisticos, independente da sua relacdo
com 0s ecossistemas nos quais estao situados e interagindo. A fertilizacao das
plantas passou a ser encarada como um fator que se resolve a partir de fora do
ecossistema e nao dentro dele mesmo. Este comportamento metodologico
desnaturalizou os vegetais domesticados no sentido de que suas fungdes passaram
a ser determinadas ndo por suas caracteristicas intrinsecas mas pelas necessidades
daqueles que os utilizam.

Mede-se, normalmente, a fertilidade natural dos solos pelos valores da
capacidade de troca de cations (CTC), de enxofre e de aluminio, principalmente
quando submetidos a maior ou menor lixiviagdo das bases em fun¢do da textura
dos solos (Moreira, 1960).

Clima, Solo, Vegetacdo e o Homem interagindo

Antigos e novos dados sobre clima, solos e vegetacdo mostram que dreas
muito extensas da Amazonia ndo sao iguais aos ecos sistemas esgotados da
Floresta Tropical de Terra Firme e de seus arredores, mas, ao contrario, sao
habitats ribeirinhos e de terra firme sazonais, ricos em nutrientes, formados por
sedimentos recentes e espessos, geologicamente heterogéneos.

Ainda que os etnol6gos classifiquem as populacdes da Amazonia vivendo
na Floresta Tropical Umida sempre verde, na realidade a maioria dos habitantes

143




Gutemberg Armando Diniz Guerra; Maria de Nazaré Angelo-Menezes

atuais da Amazonia, que foram estudados intensivamente, vivem em climas
sazonais de menor pluviosidade, geralmente com vegetacao predominantemente
de Florestas semideciduas e de Savanas. Tais climas ndo sdo o que se con51dera
classicamente como climas de Floresta Tropical Umida sempre verde',

O clima sazonalmente seco e sua vegetacao nao sao recentes na Amazonia.
Eles tém sido um bioma adaptativo em si, desde a pré-historia antes mesmo da
ocupacao humana. Eles ndo sdo meramente resultado da degradacdo do meio
ambiente ap6s conquista. Evidéncias de pesquisas em perfis de polén (Absy,
1979 e1985; Bush et al. 1989, apud Roosevelt, 1991, p. 110) e em imagens de
satélite (Roosevelt, 1991, p. 111), indicam que tais climas parecem ter sido algo
mais extenso em tempos pré-histéricos do que hoje. Achados arqueol6gicos
macrobotanicos documentam, também, a presenca de savana e de floresta-galeria
durante quatro mil anos de pré-histéria (Garsom, 1980; Roosevelt, 1989b; Smith
& Roosevelt, 1985, apud Roosevelt, 1991, p. 112).

Essas informagdes cientificas contrariam o quadro usualmente fornecido
na literatura que indica predominancia de solos senis e lixiviados, datados do
Tercidrio ou até mesmo mais antigos. Atualmente sabe-se que os solos da
Amazonia derivam, em grande parte, da natureza e da origem do material ancestral
e da historia das formacdes superficiais. Outras pesquisas estabeleceram que as
formacdes superficiais de dreas extensas da Bacia Amazonica datam do
Pleistoceno tardio e do Holoceno e que contém sedimentos recentes erodidos,
ricos em elementos intemperizaveis.

Grandes areas de terra firme no Alto Amazonas, no sul € no Baixo Amazonas
tem extensas camadas de rochas do Cretaceo e do Carbonifero, com alto
conteudo de elementos intemperizaveis. Existem, também, grandes diques
intrusivos de diabésio e de outros tipos entre as rochas cristalinas dcidas (Derby,
1987; Klammer, 1984; Putzer, 1984; Allen, 1968, apud Roosevelt, 1991, p.
110). Sob clima tropical com sazonalidade, tais rochas produzem solos do grupo
Alfisol ou Molisol, e nao Oxisols e Utisols. Esses solos Amaz6nicos sdo mais
compardveis aos solos da costa do Golfo do México, do Yucatan, do sudeste
Asidtico e do Mediterrineo, do que aos solos da Floresta Tropical Umida,
desenvolvidos a partir das rochas 4cidas cristalinas da América do Sul.

° Richards (1952). Caracteriza esse clima como de intensa lixiviacdo quimica estabelecida para tal
modelo de paisagem (apud Roosevelt, 1991, p. 109).




Do Conceito de Fertilidade ao de Sustentabilidade

Os solos hidromorficos da Amazonia nio sdo encontrados somente nas
planices inundéveis, mas também, em numerosos terracos fluviais elevados do
Pleistoceno tardio e do inicio do Holoceno. Existem grandes extensdes de
depositos de sedimentos espessos e recentes, formados entre o inicio € 0 meio
do Holoceno, a partir de produtos oriundos de intensa eros@o nos divisores de
dguaentre os Andes e a Amazonia (Campbell & Frailey, 1984; Campbell, Frailey
& Arellano, 1985, apud Roosevelt, 1991, p. 110).

Desse panorama fisico-quimico, por que esses tipos de solos teriam sido
limitantes para o desenvolvimento cultural das popula¢des amazdnicas, se solos
semelhantes ndo foram limitantes ao desenvolvimento cultural da Baciado Niloe
em de outros lugares semelhantes?

Evidentemente que em termos de ecologia humana evolutiva as abordagens
nao sao comparaveis. Nem no paralelo, igualmente sem sentido, considerando-
se como o tnico habitat funcional do Nilo pré-histdrico o deserto interfluvial
dessecado, omitindo-se a fértil planice de inundacgio. Quanto aos solos, a diferenca
entre a AmazoOnia e o mundo refere-se a extensao que nesse caso € muitas vezes
maior em tamanho e proporcao.

Asnovas descobertas geomorfoldgicas mostram que a velha afirmacao
de que 98% sao solos senis e pobres em nutrientes estd muito longe da realidade.
A Amazbnia apresenta além de uma extensa drea, as ricas planices pleistocénicas
e holocénicas amazodnicas circundadas por florestas de terra firme, das quais as
melhores sdo apropriadas para a agricultura intensiva e as piores para o cultivo
de corte-e-queima e forrageio.

A utilizacdo da expressdo Floresta Tropical Umida para descrever
habitats criou um problema interpretativo para a antropologia amazonica, devido
as associagoes feitas sobre as conseqiiéncias desenvolvimentistas da adaptacao
humana a esse tipo de ambiente.

O que ateoria do desenvolvimento cultural da Amazonia tenta demonstrar
€ que os recursos das varzeas produtivas da Amazonia encorajaram o
desenvolvimento precoce de forrageio intensivo, do estabelecimento sedentério,
de fabricacdo de cerdmica e de horticultura. Eram dreas bastante ricas e
substanciais, circundadas por extensas florestas habitdveis, suplantando os terrenos
desérticos, o que permitiu que a Bacia Amazonica pudesse absorver crescimento
populacional humano por um periodo longo (Roosevelt, 1980) . Em termos pré-
histéricos tardios, os tipos de sistemas de subsisténcia e de padrdes demograficos
caracteristicos das civilizagdes que desenvolviam-se na Amazonia, e as
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. 7 . . . ~
sociedades complexas ali formadas, ainda estavam em ativa expansdo quando
foram interrompidas pela ocupacio européia.

As pesquisas que buscam explicar as possibilidades adaptativas da
Amazodnia colocam como evidéncias os biomas amazonicos sazonais, ricos em
nutrientes, com implica¢des adaptativas muito diferentes daquelas do bioma
classico, pobre em nutriente, da floresta tropical. A 4gua abundante e os solos
produtivos dessas areas ddo a elas uma maior biomassa de plantas e de animais
aproveitdveis pelo homem, do que todos os solos lixiviados da floresta tropical
de interflivio, geologicamente pobres em substratos.

Os habitats ribeirinhos e de terra firme ricos em nutrientes sa30 compostos
de recursos vegetais e animais em abundéncia para a subsisténcia humana nio
podendo ter sido uma barreira para o forrageio, o sedentarismo, o crescimento
populacional e a agricultura. Esses habitats evidenciam tipos de ambientes nos
quais podem ter florescido grandes civilizagdes e muitos reinos, sendo,
verdadeiramente, locus onde as sociedades complexas indigenas da Amazonia
se desenvolveram. Portanto, existem raz0es para considerar esses habitats
propicios para a evolucdo social na Amazonia.

A aplicagdo do conceito de fertilidade na Amazonia ao longo da Historia

Nos textos sobre a Amazonia, a fertilidade aparece frequentemente
associada a dindmica dos fluxos dos cursos d’dgua, e as alteracdes de
temperatura, implicando em aspectos positivos da vegetacao. Volume de dgua e
sedimentacdo em uma vasta planicie, com baixo indice d% declividade, por
exemplo, sdo referéncias dos textos de autores importantes . Outros aspectos
como pluviosidade e a temperatura elevada estimulam a concentrag¢do de sacarose
no colmo da planta cultivada na Amazonia (Angelo-Menezes, 1999, p. 29).

A floresta amazdnica situa-se entre os tropicos, razao porque goza de
condig¢des climéticas particulares baseadas sobre uma incidéncia de radiacdao
solar constante ao longo de todo o ano. A variacdo de temperatura € fraca e seus
extremos situam-se entre 15 e 35° C.

" Dados etnorustdricos e arqueolégicos mostram que essas sociedades complexas tinham dominios
culturais tdo grandes ou até mesmo maiores que os de muitos Estados pré-industriais do Velho
Mundo, tais como a civilizagdo Mycena ou a do Vale do Indus (Roosevelt, 1980).

’ Conforme David (1964) ; Oltman (1967) e Sioli (1984) o rio Amazonas € o maior rio em volume
d’4gua do mundo, com cerca de 175.000 metros ctibicos por segundo desaguando no mar. Os seus
mais de 5.000 km navegdveis estdo dentro de uma planice sedimentar com cerca de apenas 30
metros de declividade (apud Nunes de Mello e José Alberto Sampaio, 1993. p. 11. Ver esta citagdo
em Angelo-Menezes, 1999, p. 28).
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A umidade, fator importante para a circulacdo quimica dos minerais e a
decomposicio da matéria organica, permite a cria¢cao de um ambiente mais ou
menos invaridvel, excelente para o desenvolvimento de uma grande diversidade
bioldgica. A floresta amazonica, em razao de sua consideravel extensao, permite
trocas de massas de ar no nivel planetdrio, sendo influenciada desde o sul por
correntes frias que se espalham durante o inverno (Waischet, 1987), sofrendo,
igualmente a influéncia de ventos tropicais (Klinge, Furch y Junk, 1987).

Naregido amazonica, a pluviometria anual € de aproximadamente 2500
mm, podendo atingir 5000 mm aos pés dos Andes. Os Andes e o Equador sdo
as regides mais irrigadas, com aproximadamente 6000 mm (Dominguez, 1980).
No Sul da Amazdnia existe uma estac@o de trés meses sem chuva, mas este nivel
baixa gradualmente a medida em que se vai para o norte, até atingir 3500 mm na
regido do Rio Negro (Klinge, Furch y Junk, 1987). Pesquisas sublinham que a
metade da d4gua da Bacia Amazdnica provem do Oceano Atlantico, gracas ao
sistema de circulacdo atmosférica tropical, e a outra metade de chuvas produzidas
por evapotranspiracdo. Este processo estabelece um regime hidrico fraco, no
qual prospera a cobertura vegetal. Disso resulta que os cortes e queimas da
floresta destroem o mecanismo de evapotranspiracdo e simplificam o equilibrio
hidrico a tal ponto que as precipitagdes podem tornar-se iguais ao esgotamento,
pois a vegetacao, através da folhagem, intercepta a 4gua da chuva que evapora
e retorna a atmosfera para cair de novo em precipitagdes (Salati, 1987).

Os solos que resultam das condicdes acima descritas correspondem a
uma grande parte e 0 mesmo fendmeno se produz em outras regides do tropico
umido. Estes tipos de solos apresentam niveis de aluminio toxico, fracas reservas
de potéssio, forte fixacdo de fosforo e uma fraca capacidade de troca, e por
conseguinte, uma fertilidade desfavoravel a agricultura. Nestas circunstancias, a
presenca da floresta se explica por um processo de adaptacdo da vegetacio e
por uma rapida circulagdo de minerais provenientes diretamente da chuva. Assim,
as plantas captam minerais também da biomassa da floresta e ndo apenas do
solo. O ciclo da matéria e da energia se aceleram criando um circuito fechado
onde a perda da matéria é minima. E assim que 75% do potéssio, 40% do
magnésio e 25% do fésforo captados pelas plantas provém da 4gua da chuva
(Lugo, 1982).

As condigoes fisicas ndo sdo homogéneas nas florestas tropicais, da mesma
forma que a vegetacdo ndo depende apenas do clima e do solo. Existem
caracteristicas gerais de base, como as raizes tabulares das grandes arvores, as
raizes adventicias das palmeiras, as flores que saem diretamente do tronco e dos
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ramos (caulifloras) como o cacau e sobretudo as epifitas. A estratificacdo vertical
composta das drvores de tamanho mais ou menos idéntico é um outro fendmeno
comum nas florestas pluviais.

As inundag¢des sdo, também, fenomenos considerados positivos para a
manutencio da fertilidade do solo.

Mesmo quando o fluxo da maré era baixo e ndo cobria toda a
superficie, as dguas penetravam nas vdrzeas através de rios e igarapés
mantendo a umidade das terras, mesmo nas épocas mais secas do ano.
Estes mesmos rios e igarapés facilitam a drenagem do solo, evitando o seu
encharcamento. Esta rede natural de acesso por via fluvial, canalizando o
fluxo e o refluxo da maré, facilitava o transporte da cana de aciicar, que
era um produto volumoso e pesado. (O volume de dgua é oriundo dos 2.000
mm de chuva que caem anualmente e escoa das terras planissimas, e também
dos 8 000 mm, ou mais, de dgua levadas a terra pela maré. Além de que
todas as terras sdo cortadas por iniimeros rios, furos e igarapés) (Anderson,
1991).

Na verdade, esta é uma descricdo de parte da dindmica do ciclo de
nutrientes que vem ndo apenas da qualidade quimica do solo em si mesmo, mas
de sua interacio com as dguas e outros elementos.

Ahistorica inadequacao dos métodos e préticas agricolas no Vale do
Tocantins, primeira das dreas ocupadas intensamente pelos portugueses no inicio
da coloniza¢do amazonica, € uma das hipdteses para o atraso em que se manteve
aagricultura. Empregados sem considerar os componentes do clima e solo, e o
distanciamento cultural dos povos indigenas, o resultado foi o enfraquecimento
do comércio dos derivados da pecudria e dos cultivos do café, tabaco e algodao,
aliados aos géneros extrativos como a baunilha e a salsaparrilha (Cédice 343
(17952 1803) - AHUM - Lisboa). O projeto econdmico portugués acabou
comprometendo a regeneragao dos recursos da floresta devido a um primeiro
momento econdmico baseado na intensificagdo das atividades extrativistas, e
num segundo momento pela experimentacdo desses produtos visando a transicio
para sistemas agro-extrativistas. O aprendizado desta relacdo necessdria com o
meio ambiente e a adaptagdo dos conhecimentos a realidade regional foi
inevitavel.

Neste contexto as modificacdes dos ecossistemas naturais foram
consequéncias das experimentacdes dos novos métodos agricolas, tendo em
vista o consorcio de produtos extrativos e agricolas, resultando numa tipologia
com espécies que desapareceram, e outras que foram exploradas intensamente.
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Entre essas tipologias, o primeiro sistema € caracterizado por espécies
dizimadas devido as relagdes sociais que transformaram o indio em escravo. Os
saberes indigenas foram esquecidos ao serem relevadas as praticas de manejo
de sucessao dos recursos florestais. Somente algumas préticas, como a coivara,
foram absorvidas. As demais, apesar de serem extremamente ricas, acabaram
nao sendo assimiladas pelos novos habitantes da Amazdnia. Um outro fator para
explicar esse tipo de sistema caracterizado por espécies que desapareceram
estd relacionado com as técnicas extrativas substituidas por praticas agricolas,
com a introdu¢do do arado de aiveca. Essa inovagao técnica tdo importante na
producio européia, ao ser introduzida no Grao-Pard, desencadeou um processo
de desestruturacdo de todo o sistema produtivo, representado na literatura pela
desestruturagdo do solo.

A Amazonia de hoje € formada do processo de adaptacdo, com sua
diversidade de géneros de vida intimamente associados a diversidade ambiental,
correspondendo a formas de vida de uma populagdo igualmente diversificada.
O meio bioclimético, a cobertura vegetal, os solos de vérzeas e terra firme, os
rios, lagos, igapds e igarapés revelam uma forte influencia sobre o ritmo da vida
e sobre a natureza da atividade humana. Desta variedade ambiental nasceram as
particularidades que diferenciam os grupos do sistema de adaptacdo sustentivel
e coerente com sua estrutura cultural.

Deve-se levar em conta que um dos elementos importantes para a
desestruturacdo do sistema ecolédgico foi, sem divida, a 16gica do capital
suplantando a l6gica da sustentabilidade ecoldgica. O fundamento béasico da
desestruturacdo dos ecos sistemas amazonicos € a velocidade excessiva de sua
utilizacio, imobilizando a recomposi¢do, ou seja o tempo (sistema) no qual se
realizam as atividades, mas também a forma inadequada como ele, o novo sistema,
€ praticado, dilapidando os nutrientes.

O extrativismo intensivo gerou desequilibrios irreversiveis em ecos sistemas
que tinham sido sustentados durante milénios pela economia indigena. A
salsaparrilha desapareceu pela forma do corte que destruia a mamapioca que
era o material vegetativo da planta, e o cravo que por ser extraido das cascas de
arvores abatidas, desencadeou o processo de extin¢ao da espécie.

Para entender-se a Histéria Agraria da Amazonia € preciso reconhecé-la
nos seus recortes heterogéneos que comportam diferencas noteivgeis deum extremo
aoutro. Dai aimportancia de estudos de seus sistemas agrarios para ndo incorrer

9 . L. . . . - . NP
O sistema agrdrio exprime, particularmente, a intera¢@o entre um sistema bioldgico representado
pelo meio natural e um sistema sécio-cultural; d. Angelo-Menezes, 1999.
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em generalizagdes que tornam a Amazonia desprovida de particularidades, de
elementos diferenciais, tais como sociedades e instituicdes.

A generalizacio sobre diferentes realidades caracteriza o regime colonial
implantado na regido, cujos interésses daquela administracio era a passagem da
economia natural 2 economia monetdria, e que fez uso de relacdes sociais de
producdes pré-capitalistas tendo como fim uma agricultura de mercado. A
integracio da regido amazOonica em um mundo de trocas capitalistas desestruturou
o sistema agrdrio estabelecido.

Foi relegado a segundo plano o aproveitamento regular e continuo da
floresta que era feito através de préticas produtivas ecologicamente sustentaveis,
estabelecidas a partir de um critério social diferente da 16gica mercantil. Nessa
diferenca da l6gica de organizagdo venceu o colonizador que desconsiderou a
estruturacao de micro espacos que identificam a Amazonia. Esta visdo holistica
que considerou a totalidade confundindo o entendimento de que cada ponto do
espaco é particular, desencadeou uma sucessao de procedimentos prejudiciais
ao meio ambiente.

Contemporaneamente se repetem os mesmos erros da época colonial
devido ao planejamento regional e das politicas publicas que esquecem que esta
regionalizacdo € constituida numa base territorial bastante complexificada. Seja
do ponto de vista fisico ou social, as organizacdes funcionam a partir de estimulos
movidos por interesses diversos, levando a processos espaciais varios, tributrios,
por seu turno, de distintos processos de regionalizacgao.

Estudos contextualizados sob forma de histéria-problema pode conduzir
auma delimitacao do campo agrondmico e do conhecimento dos sistemas
agréarios do periodo colonial, sujeitos as mudancas e fragilidades, sobretudo
quando pressionados ou subordinados aos ritmos de exploracao e uso ditados
pelo capital mercantil. Os resultados dessa compreensao podem auxiliar na
construcdo do que ocorre hoje neste mesmo espaco.

A concepcao sobre Bacia Amazodnica no seu conceito espacial distingue
uma temporalidade diferenciada em sua concretizacao histérica que restringe as
possibilidades de andlises da questao ambiental e do entendimento
contemporaneo da natureza. A Amazonia como uma vasta regiao heterogénea
devido a sua condi¢ao hidrografica, orografica e botanica proporcionou modos
de vida diferentes, resultantes de adaptacdes aos seus respectivos ambientes
gracas a distribui¢ao dos recursos naturais e da influéncia que esses ambientes
exerceram sobre 0s grupos sociais.
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O meio bioclimético, o revestimento vegetal, os solos de varzea e terra
firme, os rios, os lagos, parands e igarapés t€m demonstrado forte influéncia no
ritmo de vida e na natureza da atividade humana. Desta variacdo ambiental surgiram
as particularidades que diferenciam os grupos, criadores de sistema adaptativo
sustentdvel e coerente com seu arcabouco cultural.

Fazendo o contraponto com a coloniza¢@o dos vales andinos, observa-se
que a historia agriria destes vales reside, em parte, na artificializacdo de um
ambiente dificil. Dados demograficos diferem pouco entre 1560 e 1750, o que
demonstra que existiu uma recuperagao da queda populacional do século X VI,
provocada quando da chegada dos colonizadores (Sallis, 1987). A paisagem
agrériaresulta da atividade organizada e das dificuldades ambientais que foram
contornadas, onde a dindmica dos sistemas agrarios destes vales e bacias é
marcada simultineamente por rupturas e continuidades.

As diferencas econdmicas, politicas e culturais brasileiras foram
determinadas pela chegada dos europeus. Na época colonial, o pais era dividido
entre o Estado do Brasil e o Estado do Grao-Pard e Maranhdo e a histéria
agriria ndo tinha em comum sendo as relacdes de producio e a divisdo do
trabalho escravo entre indios e africanos.

Para o Estado do Brasil, a politica estava voltada para a produgdo da
cana de agucar (Saccharum officinarum), a pecudria e a atividade mineral
enquanto que no Estado do Grao Pard e Maranhao, o estimulo a producio do
espaco estava baseado sobre o comércio das drogas do sertdo, denominagdo
dada pelas autoridades, comerciantes e colonos as plantas extraidas da floresta
como o cacau (Theobroma cacao), a canela (Cinnamomum sp. ), a salsaparrilha
(f)milax paPivacea), o cravo da india (Gypsophila paniculata), o anil
(Indigofera timetoria), a baunilha (Vanilla planifllia), o 6leo de copaiba
(Copaifera multjjuga), o breu (protium sp.) e a andiroba (Carapa
guianensis)(Angelo-Menezes, 1998).

Os primeiros efeitos da inadequagao da utiliza¢ao dos recursos naturais
vem desta época.

Questionando o conceito de fertilidade aplicado na Amazonia

Recentemente, a proximidade de pesquisadores cientificos junto a
organizacGes camponesas se, de um lado, possibilitou a interagao e contribuicdes
que verificamos em trabalhos anteriores (Guetra, 1999; Angelo—Menezes, Reynal
e Wambergue, 1989), de outro permanece com lacunas a serem preenchidas.
Uma delas se dd no plano conceitual, em que a aplica¢do indiscriminada de
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nog¢oes e conceitos gerados em realidades distintas, sem uma critica que permita
os devidos ajustes, deixam vulneraveis os contetidos ali estudados. Neste texto
nos dispomos a uma discussao sobre o conceito de fertilidade e como ele tem
sido aplicado na reflexdo de temas amazonicos.

O termo acumulacio comegou a ser utilizado na regiﬁol Ode/Marabé apartir
de um estudo feito em uma localidade da Transamazonica . E utilizado para
explicar a resisténcia alcancada por alguns agricultores e o seu acesso a terra
através da compra por recursos auferidos em etapas anteriores a de pequenos
proprietdrios (arrendatarios ou agregados). Ele continua sendo utilizado,
indiscriminadamente, para falar de poupancas tempordrias e titicas de
sobrevivéncia passando porém uma idéia de transformacdes onde o acesso ao
recurso dinheiro passa a ser mais ou menos importante, enquanto outros diminuem
em presenca e status no sistema:

A mata, que ocupa ainda metade do lote perde importancia
dentro do sistema de producdo: as castanheiras comecam a
morrer dentro das dreas de roga e a caga jd ndo é tdo abundante
quanto no inicio (Reynal et ali1, s/p. 27).

Com alguns anos de trabalho esse agricultor acumula, seja via
lavouras brancas, ou através do inicio de criacdo de gado, o
dinheiro suficiente para adquirir um lote proprio (1dem, p. 25).

As alteragdes no meio fisico e socio-econdmico permitindo o sucesso de
alguns produtores em suas trajetdrias € interpretada como um processo de
acumulacdo quando a nosso ver ela ndo passa de estratégias de monetarizacao
do trabalho de uma categoria que prioriza o elemento criagao bovina em sacrificio
da unidade diversificada, trocando a seguranca que poderia dali advir por uma
liquidez, ou construcio de uma renda, uma vez que nao se processa a partir da
expropriacdo de mais valia, e sim de entesouramento a partir do trabalho. Se
pensamos em acumulacdo como o processo de reproducdo simples descrito
por Marx, em que entram combinados como inputs os meios de produgao (terra,
trabalho e capital) e saem como resultados os mesmos entrantes acrescidos de
um excedente que pode ser reaplicado em um segundo momento, reproduzindo
novos meios e um novo excedente, nao € isso o que tem se passado entre os
agricultores na Amazonia. O meio terra se degrada de tal maneira que o que se
consegue no final sd@o produtos em que o desgaste teria que ser reposto em
niveis que a reproducio encarece a tal ponto que o excedente nao € capaz de

1 TOPALL (1990). Componente do Laboratério Scio-Agrondmico do Araguaia Tocantins - LASAT
que iniciou a fase de diagndsticos da regido abrangida nas pesquisas do Centro Agroambiental do
Tocantins - CAT.
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cobrir estes custos. Poder-se-ia argumentar que o valor da terra aumenta no
mercado deste bem, pelo trabalho nele inserido, assim como nas condicdes
externas que lhe vém a ser agregados (estradas, benfeitorias, proximidade dos
centros urbanos). Isto porém justifica apenas a possibilidade de converté-laem
dinheiro e ndo em que a reproducio fisica e social daquele que chegou naquele
ponto seja possivel a partir dali.

Os conhecimentos sobre a manutencao da disponibilidade dos nutrientes
nos solos amazonicos evoluiu consideravelmente. Alterou-se completamente a
nocao de que os solos melhorariam com a implantacdo de pastagens e de que
permaneceriam sustentando-se indefinidamente como afirmado na década de
70 por cientistas da rede oficial de pesquisa (Falesi, apud Fearnside, 1989, p.
204).

Os trabalhos cientificos em geral, e de pesquisadores do Centro
Agroambiental do Tocantins, em particular (Fabri, Veiga Jr. e Ozier-Lafontaine,
1991, p. 145; Cardoso, Martins e Veiga Jr. 1991, p. 103), utilizam o conceito
de fertilidade quimica do solo, tomando-se como premissa a sua constru¢ao
feita na Europa, de clima temperado, em que a dindmica dos nutrientes é
completamente diferente dos climas tropicais, conforme explica Odum (1983,
p. 133). Abaixa pluviosidade e o tempo de pousio obrigatério pelas baixas
temperaturas, nos paises temperados, mantém os nutrientes praticamente
produzindo o seu ciclo praticamente no mesmo espago fisico. O conceito de
fertilidade € construido, neste caso, como um atributo estatico e inerente ao
solo, mesmo quando alteracdes ocorrem a partir de outros elementos do sistema.
As perdas por corte de florestas ou pela renovagdo de cultivos sdo
reincorporadas, significativamente, através dos restos deixados sobre o terreno,
o que em climas tropicais s3o arrastados pelas dguas. Se feito o questionamento
darelacdo entre estes componentes empregados em uma determinada maneira
de praticar a agricultura, confirma-se que os desajustes provocados pelas praticas
culturais serdo completamente diferentes em solos e climas temperados ou
tropicais. Se pensarmos a fertilidade como o potencial de nutrientes disponiveis
em um solo sem considerar a relacao deste com os vegetais e o clima que com
ele se relacionam, a aplicac@o do conceito perde o seu sentido. Nesta aplicagao,
por exemplo, os solos que sustentam uma floresta nativa na Amazonia nao
sustentam uma pastagem, ou uma cultura temporéria repetida por alguns anos, o
que se torna contraditério. Os nutrientes que estao nos vegetais e animais que
compdem o sistema sao considerados como um atributo do solo, embora tenham
passagem por ele quando em determinadas etapas do ciclo de nutrientes. Qualquer
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alteracdo no arranjo entre eles promoveria uma translocagdo imediata dos
nutrientes, parte para fora do mesmo, através da erosdo ou transporte, e parte
para as profundezas, via lixiviacdo. A fertilidade, assim, s6 tem sentido se pensada
como atributo de um sistema complexo e ndo de um componente com fungao de
substrato tempordario dos nutrientes, no caso o solo. Ao se lhe atribuir uma
utilizacd@o pelo homem, este uso pressupde uma tecnologia e suas consequéncias,
como o grau de exposi¢cao aos outros fatores climdticos (insolag@o, pluviosidade,
agentes macrobioldgicos, microbioldgicos e quimicos). Neste caso, a queima
pode oferecer a oportunidade de frases afirmativas como: o tinico aporte
importante de nutrientes é feito pela queimada (Fabri, Veiga Jr. e Ozier -
Lafontaine, 1991, p. 147).

Contextualizando, nos plantios de arroz feitos na Amazonia, diagnosticados
pelos autores acima, o aproveitamento dos nutrientes pela cultura temporaria
implantada nos primeiros anos € satisfatorio, o que ndo pode ser afirmado se os
cultivos continuarem a ser feitos nos anos seguintes (Kato e outros, 1999).

Qualquer trabalho sobre agricultura na Amazonia precisa, portanto, de
uma critica fina do conceito de fertilidade naquele contexto.

A importancia dada a matéria organica na agricultura, antes das descobertas
de Liebig sobre os fertilizantes quimicos, assim como o ritmo em que se dava a
producdo agricola, induzia a pensar a fertilidade como um atributo combinado
de fatores do meio ambiente, ainda que a terra fosse considerada como o principal
fornecedor de nutrientes desde tempos imemoriais. A adubacdo quimica e a
reducdo da agricultura a uma atividade que poderia adquirir uma légica submissa
aos paradigmas da revolucao industrial deu as coordenadas para se pensar o
solo como insumo bésico, principal, neste tipo de pratica social. Os manuais de
fertilizacao do solo (Coelho e Verlengia, s/d.) apresentam a planta como ator
principal deste processo e os fatores que afetam o seu crescimento (temperatura,
luz, 4gua, ar e nutrientes) COmo insSUMOS Necessarios ao seu crescimento.

O termo fertilidade refere-se a capacidade de um solo para fornecer
nutrientes as plantas em quantidades adequadas e propor¢des convenientes
(Coelho e Verlengia, s/d, p. 7).

Mazoyer define a fertilidade global de um ecossistema como a sua
capacidade de produzir, de forma duravel, biomassa vegetal (Mazoyer, 1997, p.
50). Distingue a fertilidade global da fertilidade util como sendo a capacidade de
produzir desenvolvimento de materiais organicos vegetais dteis a0 homem ou
aos animais domésticos, ou seja, colheitas (Mazoyer, 1997, p. 22).
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A relacdo solo planta como determinante na pratica de agricultores pode
ser encontrada desde a literatura mais antiga, de forma que, fundada como
parametro, ainda permanece mesmo depois da onda de criticas que introduziu
os conceitos holisticos da ecologia moderna como novo paradigma.

De fato, o que € necessdrio € se reconstruir toda a andlise dos discursos
anteriores onde uma compreensao mais abrangente era fornecida, sendo reduzida
proxima a uma relacio quimica depois das descobertas de Liebig. O importante
¢ frisar que se é verdade que os elementos quimicos sdo importantes no
rendimento fisico das culturas, € a sua combinacio com outros fatores e o seu
resultado o que deve ser priorizado como referéncia.

Um discurso coerente porém s se constrdi com um arcabouco tedrico
capaz de lhe dar sustentacdo. O investimento em experimentos sob novas formas
de relacdo com a natureza estabelecem novos parametros de abordagem, o que
tem se verificado nas tltimas décadas, passando-se de um conceito estatico de
fertilidade para no¢des mais dindmicas, como a de sustentabilidade, onde se
contempla principalmente o ciclo dos nutrientes e seu retorno ao sistema
produtivo.

Entre os agronomos, os congressos da década de 80 marcaram um novo
posicionamento frente aos paradigmas assumidos quando da Revolugao Verde,
implicando um movimento por uma agricultura alternativa, no sentido de evitar o
uso acritico de insumos de qualquer natureza.

Nao apenas os conceitos de fertilidade e sustentabilidade merecem critica,
mas todos os outros que, tomados a priori, apresentem limites explicativos aos
problemas identificados e em estudo.
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