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Resumo

As areas verdes sdo capazes de corrigir as distor¢des

feitas pela urbanizacdo, por meio da gestdo
ambiental, e promovem qualidade ambiental e de
vida, cada vez mais necessirias a0 meio ambiente
urbano e a sustentabilidade ambiental. Nessa
premissa, a vegetagdo ¢ um instrumento estratégico
e benéfico, devido as funcoes ecossistémicas que
realiza. O objetivo deste artigo consiste em refletir
sobre o espaco, em que estd inserida a Cidade
Universitaria Prof. José da Silveira Netto, pertencente
a Universidade Federal do Pard, por meio do
mapeamento das dreas verdes. Para tanto, foram
necessarios os procedimentos metodolégicos que
seguem: revisao bibliografica, pesquisa em campo e
a producio cartografica. Os resultados e a discussio
apontam para a importancia do planejamento ¢ da
gestao das areas verdes, devido aos seus papéis nas
mudancas dos paradigmas urbanos, reconhecendo
a relevancia de incentivos, através de politicas
publicas de promogao de um ambiente saudavel e de

valorizagio do patriménio.

Abstract

Green areas are able to correct the distortions

made by urbanization, through environmental
management, and promote environmental quality
and quality of life, increasingly necessary for both
urban environment and environmental sustainability.
In this premise, vegetation is a strategic and beneficial
instrument, due to the ecosystemic functions it
performs. The objective of this article is to reflect on
the space, in which the University City Prof. José da
Silveira Netto, belonging to the Federal University of
the Para, is inserted, through the mapping of green
areas. To this end, the following methodological
procedures were necessary: bibliographic review,
field research and cartographic production. The
results and discussion point out the importance
of both planning and management of green areas,
due to their role in changing the urban paradigms
and recognizing the relevance of incentives,
through public policies of promotion of a healthy

environment and heritage appreciation.
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INTRODUGCAO

A relagao distinta entre a sociedade e a natureza influencia negativamente
as agoOes antropicas, atrapalhando a regulacio dos servigos ecossistémicos
(BRASIL, 2020). Diante dos impactos dos crescimentos da ocupag¢io urbana e da
metropolizagao, e frente ao avango das politicas mundiais de protecao da natureza,
houve a necessidade de abordar a pauta ambiental. O marco inicial do debate
ocorreu na Conferéncia das NacSes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano,
em Estocolmo, no ano de 1972, isto é, cinco décadas de acordos internacionais
apontam para a mudanca do paradigma urbano, rumo ao estabelecimento de
uma consciéncia ambiental. Nesse sentido, foi instituida, pela Organizacao das
Nagoes Unidas, a “Década da Restauracdo de Ecossistemas 2021-20307, para
conter a degradacdo e para promover a restauraciao dos sistemas ecologicos, por
meio de ag¢Oes politicas e de iniciativas locais, em busca de atingir os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, em relacdo as mudancas climaticas (ONU, 1972;
ZANDONALI, 2021).

As cidades estdo cada vez mais concretadas e, por vezes, mais desprovidos
de planejamento urbano ou de gestao ambiental adequados (SILVA, 2007). Ha um
padrao de ocupacgao dos lotes, que, muitas vezes, atinge sua capacidade maxima
de ocupacio, tornando os solos impermeaveis e com poucas entradas, portanto
inadequados ao plantio de arvores (JIM, 1989). Diante do exposto, o planejamento
deve refletir o espago urbano, integrando-se ao meio ambiente e, assim, adequando-
se as necessidades da gestdo ambiental, por meio de a¢oes pautadas na preservacao
e na manutencio da natureza (PHILIPPI JUNIOR e al, 2004).

No Brasil, o processo de uso e ocupacao do solo negligenciou o meio
ambiente urbano, tornando as cidades impermeaveis. Estima-se a perda de 92%
das matas ciliares nas Areas de Preservacio Permanente ¢ a manutencio de
apenas 8% da vegetacdo nativa (BRASIL, 2020). Existem diversos dispositivos
legais de adequabilidade do meio ambiente urbano, para que o desenvolvimento
se dé de forma equilibrada e para que sejam promovidas a sustentabilidade e a
conscientizacdo socioambientais (SILVA, 20006). Nesse sentido, as areas verdes
urbanas representam um elemento estratégico na mitigagdo e na conservagao
ambientais, devido aos beneficios e as fungdes que exercem, relativamente as
qualidades ambiental e de vida (NUCCI, 2008).

O processo de producio do espaco na cidade de Belém ocorreu, sem um
planejamento adequado a um clima equatorial quente e umido, que apresenta
clevadas temperaturas e precipitacio constantes. As dareas verdes foram

implementadas apenas em bairros elitizados, devido as politicas puablicas da
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época, mas, nas décadas posteriores, a ocupacio das areas periféricas resultou
em pressoes sobre a vegetacdo primaria, acarretando perdas de arborizacao
na periferia e nas ilhas, isto ¢, nos locais que formavam um cinturdo verde de
protecdo a cidade, fundamentais ao equilibrio térmico e a preservacao da fauna
nativa (LUZ; RODRIGUES, 2012; LUZ; RODRIGUES, 2019).

De acordo com pesquisa elaborada pelo Instituto do Homem e do Meio
Ambiente (Imazon), quanto a analise das florestas urbanas e das pragas publicas
de Belém, em 19806, a area verde representava 50% do territério (588 kmz), que,
em 1994, foi reduzida para 37% (434 kmz) e, em 2001, passou a ser de 33% (388
kmz). Em outras palavras, nesse perfodo de 15 anos, o desmatamento aumentou
em uma média anual de 1,12%, com perda de 17% da cobertura florestal (201
kmz). A maior parte da floresta nativa remanescente esta concentrada nas ilhas e
em 4reas restritas (areas militares e instituicGes publicas de ensino e de pesquisa).
Outro estudo, elaborado pelo 6rgao entre os anos de 2001 e de 2012, evidenciou
o acelerado processo de degradacao florestal da mesma regiao metropolitana,
observando a manutencdo de apenas 31% dos espacos de floresta urbana e
de 85 hectares de pracas com areas verdes. Ou seja, nesse pequeno lapso de
tempo, Belém perdeu 19,55 milhGes de metros quadrados de massa verde, tendo
sido derrubados 23,01 milhdes de metros quadrados de floresta, com apenas
2.060.000 metros quadrados replantados (IMAZON, 2015).

O mapeamento da cobertura vegetal constatou que Belém perdeu 40.300
m?* de cobertura arborea entre 2000 e 2017, emitindo 421 kt de CO, na atmosfera
(GLOBAL FOREST WATCH, 2019). Foi mapeada a cobertura vegetal dos
bairros que compde o Distrito Administrativo do Guama (DAGUA) e foi
evidenciada uma consideravel perda de vegetacdo na maioria dos bairros, ao sul
da cidade, entre os anos de 1998 e 2013, a qual alcangou 50% da arborizacao.
Em 2013, quase todos os bairros apresentaram um Indice de Cobertura Vegetal
(ICV) abaixo de 5% (I.LUZ; RODRIGUES, 2019).

A Universidade Federal do Para (UFPA) foi criada ao sul de Belém e seu
espaco passou por intensa perda de vegetagdo primaria, a época da construcao,
e, décadas depois, houve a implantacio do Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagao e Expansdo das Universidades Federais (REUNI); em ambos
os momentos, a obras de infraestrutura se intensificaram, por meio da cria¢ao
e da expansido de novas estruturas construtivas, que foram determinantes para
o aumento das areas ocupadas pelos prédios da chamada cidade universitaria.
Diante da pressao antrépica, muitas arvores foram retiradas e outras passaram a
dividir espa¢o com a estrutura predial (UFPA, 2009; BARBOSA; ROCHA 2015;
PAIVA; LUZ, 2019).
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A presente pesquisa se baseou em estudos relevantes sobre o Indice
de Cobertura Vegetal e sobre a classificagio dos Sistemas de Areas Verdes,
notadamente, os de Nucci (2008) e de Luz e Rodrigues (2012), os quais se
utilizaram de geotecnologias no mapeamento dos sistemas de areas verdes, no

ambito da Cidade Universitaria Professor José da Silveira Netto.
1 AREAS VERDES URBANAS

As analises do conceito de areas verdes urbanas abrangem as perspectivas
socioambientais, dentro do espago citadino, as quais sao definidas como um
conjunto de areas intraurbanas, que apresentam coberturas vegetal, arborea,
arbustiva ou rasteira, que contribuem para o equilibrio ambiental e para a qualidade
de vida nas cidades. Tais espacos estio distribuidos em areas publicas, em Areas
de Preservagao Permanente (APP), em canteiros centrais, em pragas, em parques,
em florestas e Unidades de Conservacdo (UC) urbanas, em jardins institucionais
e em terrenos publicos ndo edificados. Trata-se de um subgrupo da categoria
“espaco livre de edifica¢oes”, cujas areas podem ser potencialmente ocupadas
por coletivos ou por publicos, as quais podem desempenhar fungdes ecologicas,
estéticas e de lazer (NUCCI, 2008; BRASIL, 2012; LONDE; MENDES, 2014;
LUZ; RODRIGUES, 2014).

As areas verdes prestam servicos ecossistémicos, atuando na produ¢io
de oxigénio, na formacgido e retencdo do solo e em processos ecologicos,
promovendo, entre outros efeitos, o bem-estar da populacio (BRASIL, 2020).
Sio importantes elementos naturais da cidade, pois reestruturam o espaco e
desempenham relevantes fung¢des, como os controles da poluicio do ar e da
acustica, a absor¢ao da agua das chuvas, evitando inundagdes, a estabiliza¢ao do
solo, impedindo a erosio, a reducao da velocidade do ar, o abrigo e alimentagao
da fauna, a organizacdo dos espagos, para o desenvolvimento das atividades
humanas, a valorizacio visual do ambiente, a recreacio e diversificacio da
paisagem construida e o suprimento das necessidades fisiologicas e psicologicas,
causando efeitos diretos sobre as saudes mental e fisica da populacio e gerando
qualidade de vida (NUCCI, 2008; BUCCHERI-FILHO; TONETTI, 2011;
BARGOS; MATIAS, 2011; BEZERRA, 2013; ESTEVEZ; NUCCI, 2015).

Nesse sentido, a cria¢do das areas verdes ¢é estratégica e, se bem planejada,
proporciona diversos beneficios, devido as fungdes que tais 4reas desempenham:
manuten¢ao ecologica; conforto térmico, estabilizacdo de superficies;
minimiza¢io sonora, visual e da polui¢do do ar; abrigo da fauna local; melhoria

das saudes fisica e mental dos habitantes; fun¢des socioeducativas, paisagisticas e
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de lazer INUCCI, 2008; BARGOS; MATIAS, 2011; LONDE; MENDES, 2014;
ESTEVEZ; NUCCI, 2015).

A Organizagio Mundial de Sadde (OMS) aponta que investit em
infraestrutura verde nas cidades é economicamente vantajoso e, se a inversio
for bem projetada, pode atuar nos sistemas hidrolégicos, mitigar as mudancgas
climaticas e beneficiar a saude da populagio, visto que as areas verdes trazem
melhorias ao funcionamento do sistema imunolégico, ao controle da diabetes do
tipo 2, ao sono, a saude mental, a funcdo cognitiva, a reducao das morbidades
cardiovascular e obesidade e a0 comportamento pré-ambiental (WHO, 2016).

As areas verdes definem o aumento de condicoes favoraveis ao ambiente e
atuam de diversas formas, diretamente relacionadas a diminuicao da temperatura,
adiminui¢do da carga poluidora, a diminui¢ao de escoamento laminar e a0 aumento
da qualidade de vida da populacio. Igualmente, possuem diferentes funcoes,
sendo, as principais, a ecologica, a estética e a de lazer, assumindo diferentes
papéis na sociedade, inter-relacionados ao ambiente urbano e as questdes sociais
e educativas (MASCARO; MASCARO, 2002; HERZOG; CHEN; PRIMEAU,
2002; BARTON; PRETTY, 2010; SILVA e al., 2010, BUCCHERI-FILHO;
TONETTI, 2011; LONDE; MENDES, 2014; ESTEVEZ; NUCCI, 2015).

Diante do exposto, este estudo tem, por finalidade, abordar as contribuicoes
das areas verdes urbanas na qualidade ambiental, como a regulagdo dos servigos
ecossistémicos, a mitigacdo das mudancas climaticas e as contribuicSes para a
saude e para o bem-estar, promovendo a qualidade de vida da comunidade que
frequenta tais espagos, considerando, ainda, a questao das adequacdes dos espagos
verdes urbanos as metas da ONU, que estabeleceu a Década da Restauracio de
Ecossistemas 2021-2030.

Logo, o presente artigo aborda a gestdo ambiental e utiliza, como subsidios,
as geotecnologias de mapeamento, principalmente, o geoprocessamento da
cobertura arbérea da Cidade Universitaria Professor José da Silveira Netto,
buscando a quantificacio do Indice de Cobertura Vegetal (ICV) e as classes dos

Sistemas de Areas Verdes, referentes a0 ano de 2019.
2 METODOLOGIA

O recorte espacial da area de estudo engloba um espago pertencente a sede
da Universidade Federal do Para, sendo localizado na por¢io sul da peninsula de
Belém, entre as coordenadas geograficas 1°28°18” S de latitude e 48°27°09” W
de longitude. A Cidade Universitaria Professor José da Silveira Netto ¢ sediada

no bairro Universitario, na periferia da cidade, a 10 km do centro da capital, e
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seus limites territoriais tém confluéncia com as vias Bernardo Sayao, Perimetral
e Augusto Corréa, a margem direita do rio Guamd, sendo cortados pelos rios

Tucunduba e Sapucajuba, como aponta a Figura 1.

Figura 1 — Carta de localizacao da Cidade Universitaria Professor José da Silveira
Netto, da UFPA
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Segundo o Plano Diretor Institucional 2016-2025 (UFPA, [20167]), a populagdo
da Cidade Universitaria correspondia, no ano de 2016, a 41.616 pessoas. No
Plano Diretor Institucional anterior, existia um padrido urbanistico de projeto
planejado, de carater ecolégico, materializado na Cidade Universitaria, dentro da
relagdo edificio-natureza-homem, presente nos espagos verdes entre edificios,
nas areas abertas de circulacio, nos pavilhdes e nos blocos de aula.

Entre os principais procedimentos metodolégicos utilizados na elabora¢io
desta pesquisa, foram utilizadas pesquisas bibliografica e documental, enfocando
em trabalhos, relacionados a regido da area de estudo: Ferreira (1995), Plano
Diretor Institucional (2008) (UFPA, 2008), Plano Diretor Participativo—elaborado
por Coutinho (2009) —, Barbosa e Rocha (2015), Luz e Rodrigues (2012, 2014,
2019), Castro (2016) e Plano Diretor Institucional de 2016-2025 (UFPA, [20167])
da Universidade Federal do Pard. Quanto aos temas Planejamento e Gestdes
Urbana e Ambiental, foi utilizado o texto dos autores Philippi Janior ez al. (2004),
e, relativamente aos temas Sistemas de Areas Verdes e Qualidade de Vida, foram
feitas consultas aos trabalhos dos autores Nucci (2008), Londe ¢ Mendes (2014)
e Estévez e Nucci (2015).
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A juncio dos conceitos destas fontes possibilitou as fundamentacdes tedrica
e metodolégica da presente pesquisa, bem como a quantificacdo do Indice de
Cobertura Vegetal ICV) e a classificacao das areas verdes, baseadas em Nucci (2008)
e em Luz e Rodrigues (2012), as quais foram definidas em trés tipos: arborizagao
de rua, arborizagio de estacionamento ¢ arborizagido de bosque, sendo que
foi acrescentada a classe arborizagdao remanescente, que representa as areas de
varzea, assim denominadas, pelos autores deste artigo, no ano de 2019.

Posteriormente, foram realizadas entrevista em campo e coleta de dados e
de mapas antigos, em meio aos documentos fornecidos pela Prefeitura da Cidade
Universitaria, sobre o parcelamento do uso do solo, com base no Plano Diretor
Institucional, no Plano Diretor Participativo e no inventario de arborizacio,
elaborado por Castro (2016), para a construcdo da analise e para a elaboracao do
levantamento cartografico.

Para alcancar estes objetivos, foram utilizadas informacSes de
geoprocessamento, processo que “[...] usa dados ja identificados e estruturados,
para gerar informagao” (SILVA, 2012, p. 43). Devido a escassez de imagens
gratuitas de alta resolucio, considerando as escalas pequenas de mapeamento no
uso dos softwares ArcGIS e QGIS, referentes ao ano de 2019, foram empregadas
imagens do Google Earth Pro, ferramenta que, segundo Silva (2021), “|...] pode ser
considerada, ora, um WebGIS, ora, um atlas digital” (SILVA, 2021 p. 118). Na
producio dos dados primarios de mapeamento na escala de trabalho em 1:10.000.

Nesse sentido, no uso do software QGIS, foi utilizado o complemento
georreferenciador GDAL, para associar os pontos de controle de imagens
disponibilizados no QuickMapServices, por meio das imagens do Google,
produzindo, assim, o georreferenciamento correspondente ao ano de
2019. De forma quantitativa, foi mapeada a cobertura vegetal das areas da
Cidade Universitaria, e, de forma qualitativa, foram determinadas as classes
correspondentes aos Sistemas de Areas Verdes do espaco em foco.

Baseado na metodologia de mapeamento de Jim (1989), cujo modelo
foi implementado em Hong Kong, os critérios para definir as geometrias de
classificacao, denominadas linear, isolada e conectada, relacionadas a cobertura
das copas das arvores, obteve-se a Area da Cobertura Vegetal (ACV), a partir da
metodologia de classificagao de Nucci (2008).

Houve, ainda, as quantificacdes do Indice de Cobertura Vegetal (ICV) e
da Area Total da Cidade Universitaria (denominada ACU), o que possibilitou
a criacao dos mapas de localizagdo e dos sistemas de areas verdes, elaborados
com o auxilio dos softwares QGIS 3.10 ¢ ArcGIS 10.5, baseados na classificacio

elaborada por Nucci (2008), durante a construc¢ao do material cartografico.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As cidades foram criadas para o fluxo de capital, cujo crescimento ¢ dado
pela dinamica do espaco urbano, o que pressionou as areas verdes, dando lugar
aos espagos construidos, mas tal visao antagonica entre cidade e natureza foi
desafiada. A arborizac¢do é considerada cientificamente benéfica e estratégica,
pois atua diretamente nos fatores ecossistémicos, na mitigacdo das mudancas
climaticas, no conforto ambiental, na sustentabilidade e na qualidade ambiental,
além de representar uma questao de satide publica, associada, também, a qualidade
de vida e a0 embelezamento da paisagem urbana.

A institui¢do possui planejamento urbano desde os anos 1970, onde foi
entregue o Campus Pioneiro, que foi gradativamente consolidado nas décadas
seguintes. Em 2007 passou a se chamar de Cidade Universitaria Prof. José da
Silveira Netto, em homenagem ao reitor que idealizou e inaugurou o campus. O
parcelamento urbanistico da instituicdo ¢ dividido em quatro areas: setor Basico,
setor Profissional, setor de Esportes e setor da Ciéncia da Satude, do qual parte
da drea foi cedida, para a construcao do Parque de Ciéncia e Tecnologia Guama
(PCT Guama). E tal intervencio antrépica originou varios impactos na regiao,
acarretando a producdao de um ambiente com alteragdes nas caracteristicas da
varzea e da cobertura vegetal, na area de confluéncia entre o igarapé Tucunduba
e a margem direita o rio Guamad, devido a auséncia de legislacao que defendesse
o patrimoénio natural, a época, pois tal planejamento desconsiderou os aspectos
fisicos da regiao (LISBOA, 2011; BARBOSA; ROCHA, 2015; UFPA 2018).

Figura 2 — Fotos aéreas da Universidade Federal do Para no Campus Pioneiro do

Guama, no Campus I (Setor Basico).

Fonte: UFPA 60 ANOS (2017).
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Dito de outro modo, nio foram aplicadas politicas que visassem 2
preservacdo do ambiente, pensando o meio, através de um planejamento
que valorizasse a cobertura vegetal primaria (PAIVA; LUZ, 2019). Houve, ao
contrario, o progressivo desmatamento, os solos foram antropizados e aterrados
nas areas de varzea, ao longo da foz da bacia hidrografica urbana do Tucunduba,
a dinamica foi afetada pela urbaniza¢do e a ocupagdo ocorreu numa area de
baixa altitude — em cota topografica de 6 m — constituida por sedimentados nao
consolidados (FERREIRA, 1995). A falta de gestio ambiental acarretou danos
ecoldgicos, quando da criagao deste espaco urbano, reproduzindo um padrao
urbanistico que desconsiderava o meio ambiente e as suas potencialidades.

O aumento da temperatura veio como consequéncia, fator que
determinou a implementacdo de uma nova arborizagiao no local, para amenizar
a sensa¢ao térmica e para causar sombreamento. Durante as gestdes do médico
e ambientalista Paul Vicente Désiré lLedoux, botanico do Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG) e professor-reitor da UFPA, do médico e ambientalista
preservacionista Nilson Pinto de Oliveira e do vice-reitor Camillo Martins Vianna,
uma equipe de ecélogos se debrucou sobre as questdes ambientais do espago
do campus e transformou o local — antes, degradado —, ao adotar iniciativas
inovadoras de reflorestamento (SENA JUNIOR, 2011).

O projeto “Trote Ecologico” (TE) foi implantado, objetivando reflorestar
a area, incentivado pelo momento internacional, que estimulava a conscientizag¢ao
sobre a preservagao do meio ambiente, baseada em questdes, ndo, somente,
paisagisticas, mas, também, relativas a instauracdo de uma cultura preservacionista
entre os alunos universitarios ingressantes e a uma significativa melhora na
qualidade de vida da comunidade local (SENA JUNIOR, 2011; LOPES; LUZ,
2012; FERREIRA; SIQUEIRA; LEAO, 2018; PAIVA; LUZ, 2019). Tal acio
foi voltada as compreensOes preservacionista e de pertencimento, por parte
dos alunos ingressantes, firmando um compromisso politico-pedagdgico de
reflorestar e de recuperar os solos das areas degradadas, agregando uma acio
politizadora, através da conscientizacdo da comunidade académica, quanto as
questdes ambientais e sustentaveis. A Cidade Universitaria Professor José da
Silveira Netto é a maior expressdao dos planejamentos urbano e ambiental na capital
paraense, e o resultado positivo de projetos preservacionistas e conservacionistas
iniciados na década de 1990 transformaram um campus degradado numa cidade
universitaria, possibilitando o uso mais racional dos recursos ecologicos locais e
tornando o espago da universidade um ambiente mais saudavel.

Baseados nos autores citados, entendemos que areas verdes sdo espagos

que necessitam de ag¢oes de preservaciao e de manutencgdo, para a melhoria da
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habitabilidade do ambiente urbano, e que estas agdes devem ser encaradas como
ferramentas, que auxiliam o meio ambiente, pois as benesses a saide e ao bem-
estar da populacio, que decorrem da boa administracdo da natureza urbana, sao
inquestionaveis.

Nesse caminho, o presente artigo da énfase as potencialidades oriundas
deste formato de incremento natural do espago urbano, pois as areas verdes
reduzem os efeitos negativos do ambiente construido e ajudam nos servicos
ecossistémicos, causando o sombreamento e a evapotranspiracao, beneficiando
o conforto térmico e a qualidade ambiental urbana e gerando qualidade de vida a
populagao, além de adaptar o urbano as mudancas climaticas.

A Cidade Universitaria Professor José da Silveira Netto possui sistemas
de dreas verdes, que estio distribuidos em bosques, em jardins, em florestas
remanescentes, em ruas e em avenidas arborizadas. Através da andlise do
georreferenciamento, fol possivel mapear o limite da area de estudo, que possui
1.823.870 m? e quantificar a cobertura vegetal dos setores, que ocupa uma area
total de 1.046.595 m2. Para a andlise, fez-se os calculos da Area total da Cidade
Universitaria (ACU) e da Area de Cobertura Vegetal (ACV), referentes a arborizacio
das ruas, dos estacionamentos, dos bosques e das vegetacGes remanescente,
atingindo-se um indice bastante adequado de conforto térmico: 57,83%.

Para detalhar o mapeamento das areas verdes, foram usados, como base,
os estudos de Nucci (2008), que se utilizou das classificagdes arborizagdo de
ruas, arborizagdo de estacionamento ¢ arborizagdo de bosques, tendo
sido adicionada, neste trabalho, uma quarta classe, denominada arborizagdo
remanescente, relacionada a vegetagao de varzea tipica da regido e aos tipos de
porte arbéreo compostos. Considerando o inventario de arborizacio (CASTRO,
2016), foi desenvolvido o Quadro 1.

Quadro 1 — Areas verdes da Cidade Universitaria Professor José da Silveira Netto

(com actéscimo da classe arborizacdo remanescente)

CLASSIFICACAO VEGETACAO
A espécie utilizada é o oitizeiro (Licania tomentosa), que
Arborizagao de possui caracteristica de controlar a poluigao atmosférica,
estacionamento devido as suas folhas, que retém grande parte desse

material em suspensio

Existente nas laterais ou nos meio-fios das vias, apresenta
muitas espécies provenientes do “Trote ecologico”,
Arborizagio como o d’arco ou ipé (Handroanthus impetiginosus), o cedro

de rua (Cedrus), o mogno (Swietenia macrophylla), o jatai (Hymenaea
conrbaril), o tachi-preto (Tachigali myrmecophila), o angelim
rajado (Zygia racemosa), o oitizeiro (Licania tomentosa), o
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pau-d’arco-amarelo  (Tabebuia  chrysotricha), a escova-
de-garrafa (Callistemon speciosus D. C), o Bacuri (Scheelea
phalerata, Mart.), entre outras, além de espécies de copas
Arborizagio densas, que produzem sombreamento, as quais, em funcao

de rua do seu grande porte, devem ser plantadas em locais de
mais espago, como a mangueira (Mangifera indica), o
jambeiro (Eugenia malacensis), a ameixeira (Eugenia cumini) e
a munguba (Bowbax mungnba)

Sio areas com maior densidade de plantio, que possuem
Arborizagao grande heterogeneidade de espécies por area. A escolha e
de bosques a selegao das espécies ocorrem de acordo com a func¢ao do
bosque (existem 14 tipos, atualmente)

Vegetacdo de varzea, localizada as margens da mata
ciliar nas Areas de Preservacio Permanente (APP) dos
rios Tucunduba e Sapucajuba (no setor Basico e entre
os setores Profissional e Saude, respectivamente). Neste
Arborizagio ultimo setor, corresponde a maior extensao de vegetacao
remanescente remanescente, expandindo-se até o Parque de Ciéncia e
Tecnologia Guamad), incluindo arvores, como o cacau
(Theobroma cacao), o acai (Euterpe oleracea), a sumatma (Ceiba
pentandra), a paxiaba (Socratea exorrhiza) e o assacu (Hura
crepitans)

Fonte: adaptado pelos autores a partir de Nucci (2008) e Castro (2010).

No mapeamento do ano de 2011, a classe arborizagdo de rua ocupava
6,94% da 4rea de estudo, a arborizacao de estacionamento, 8,70%, ¢ a arborizacio
de bosques, 16,62%, perfazendo um total de 32% do espago em foco. O sistema
ambiental de varzea na planicie de inunda¢do do rio Guama abrange 43,03%
da area, com localiza¢do no setor da Saude, enquanto a vegetagao herbacea,
encontrada no setor Esportivo, ocupa cerca de 26,30% do espaco, atingindo
o indice adequado de conforto térmico (em torno de 30%), junto ao sistema
ambiental de varzea (SENA ]UNIOR, 2011; LUZ; RODRIGUES; 2012).

Na sobreposicio da carta-imagem do Sistema de Areas Verdes ao
mapeamento da cobertura vegetal de toda a area legal da UFPA, a pesquisa
constatou que, no ano de 2019, a classe arborizagio de rua correspondia a
8,77% da area de investigacio, a arborizacdo de estacionamento, a 1,33%, e a
arborizacao de bosques, a 7%, totalizando 17,1% do espaco. A area da vegetacao
remanescente da varzea na planicie de inundacio do rio Guamd, que abrange
parte do setor Profissional, as margens do rio Sapucajuba, o setor Saidde e o
PCT Guama, ocupa 82,79% do sistema ambiental de varzea, como apontam a

Figura 3 e o Grafico 1.
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Figura 3 — Carta-imagem dos Sistemas de Areas Verdes da cidade universitaria
em 2019
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O setor Profissional apresenta maior presenca de areas verdes, ao longo das
margens dos rios Guama, Tucunduba e Sapucajuba, em relagido ao setor Basico
(UFPA, 2009). O Setor da Ciéncia e Satde possui a maior taxa de vegetacao
original (93%), devido a baixa ocupacio e a presenca de area preservada de mata
ciliar no igarapé Sapucajuba e no rio Guama, com apresentacio de vegetacoes
aquaticas, de forrageiras e de espécies variadas de arvores de médio e de grande
porte. Por sua vez, o setor de Esportes apresenta pouca area verde e ndo possui

tratamento paisagistico.

Grifico 1 — Arborizacio do Sistema de Areas Verdes da Cidade Universitaria, de

acordo com a classificagdo de Nucci (2008)

Remanescente 866.698 m?
Rua | 91.866 m?2
Bosque 1 74.047 m2 ,
i m Areas
Estacionamento | 14.190 m? -
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Fonte: elaborado pelos autores (2019).
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Dados do ano de 2006 apontam grande quantidade de areas verdes
e de diversidade entre as espécies vegetais, a exemplo dos setores Basico e
Profissional, nos quais o Indice de Cobertura Vegetal é de 32,28%, favoravel
ao bem-estar ¢ a qualidade de vida dos usuarios (SENA JUNIOR, 2011; LUZ;
RODRIGUES, 2012). Os dados deste trabalho, do ano de 2019, demonstram
que a Cidade Universitaria ¢ um local com presenga marcante de arborizacio,
cujos projetos de reflorestamento foram cruciais para ajudar na construcio da
presente realidade, pois, para o ano de 2019, o ICV foi quantificado em 57,83%,
valor que denota um conforto térmico bastante adequado. Mas é necessatio
ampliar e manter tais padroes de conservacio e de preservaciao do patrimonio
ambiental da Universidade Federal do Para.

Além da cobertura arborea da margem do rio Guama, os bosques criados
sao uma das maiores expressdes do patriménio ambiental, dadas a riqueza e
a diversidade das paisagens locais. A maior parte dos nomes dos bosques faz
referéncia a fundadores e a colaboradores da Universidade, como os bosques
Paul Ledoux, Adolph Duck, Benedito Calzavara, Paulo Cavalcante e Camilo
Vianna — antigo Bosque Pau-mulato, localizado no Espaco ITEC Cidadao —,
além de outros, distribuidos pelos setores (UFPA, 2008).

3.1 BOSQUES DO SETOR BASICO

A partir da ferramenta on-line Google Earth Pro, foi possivel utilizar
imagens de satélite de alta resolu¢do para demostrar a area de estudo, por meio
do georreferenciamento, e, assim, delimitar os bosques, distribuidos nos setores.
As areas verdes estdo concentradas na por¢ao oeste do Bosque Paul Ledoux
(1), na regiao sul do Bosque Adolph Duck (2) e em trés outros bosques nio

nomeados (3, 4, 5) na parte norte do setor (Figura 4).
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Figura 4 — Imagem orbital, destacando, em vermelho, o limite do setor Basico e,

em amarelo, os bosques

Fonte: adaptado a partir de Google Earth Pro (2019).

3.1.1 Bosque Paul Ledoux

O Bosque Paul Ledoux, localizado préximo ao primeiro portdo e a
Prefeitura da Cidade Universitaria, esta disposto na latitude 1°28°35.46” S e na
longitude 48°27°30.62” O, tem uma extensao de 1.532 m? e recebeu seu nome em
homenagem ao botanico, pesquisador e professor da instituicao, que contribuiu
efetivamente na construcdo e nos projetos de arborizagio e de sombreamento
da Cidade Universitaria. Na Figura 5, observa-se uma fotografia do bosque em
realce, bem como uma imagem em escala menor.

A criagao do Bosque Paul Ledoux teve origem em 1990, por iniciativa do
Trote ecoldgico, realizado pela institui¢do. O espago possui espécies, como mogno
(Swietenia macrophylla), sapucaia (Lecythis pisonis), parica (Schizolobinm amazonicum) e
guimelina (Gmelina arborea Roxb). Segundo o inventario de arborizagdo (CASTRO,
2016), existem cinco espécies exoticas e 21 nativas, o mogno ¢é a espécie mais

frequente (Figura 5).
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Figura 5 — Imagem orbital (a esquerda) e fotografia do Bosque Paul Ledoux
(a direita)

Bosque
PaulJ.edoux

Fonte: adaptado a partir de Google Earth Pro e acervo dos autores, mar. 2019.
3.1.2 Bosque Adolph Duck

O Bosque Adolph Duck teve seu nome dado em homenagem a um
dos botanicos naturalistas que mais contribuiu para a identificacio e para a
catalogacio de espécies da biogeografia amazonica, estando localizado na
latitude 1°28°35.19” S e na longitude 48°27°22.25” O, préximo a via da Cidade
Universitaria e ao rio Guama, ao lado dos prédios Mirante do Rio, Biblioteca
Central e Reitoria. O bosque é o maior do setor Basico, ocupando uma érea de
6.547 m2, ¢ possui arvores de pequeno e de médio portes, incluindo espécies,
como marupa (Simaronba amara), jatoba (Hymenaea courbaril), pau-mulato

(Calycophyllum spruceanum) e tachi-da-vazea (Triplaris weigeltiana) (Figura 6).

Figura 6 — Imagem de satélite (a esquerda) e fotografia do Bosque Adolph Duck
(a direita)

Fonte: adaptado a partir de Google Earth Pro (2019) e acervo dos autores, mar. 2019.
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Possui uma grande area sem arborizacio no centro e esta degradada,
através de retiradas de arvores, justificadas por infestagdes de pragas, como cupim
e erva-de-passarinho, ou de fungos. Ha 11 troncos de arvores expostos, em
dezembro de 2018, houve a retirada de dois espécimes de arvores: um, por motivo
de queda, ap6s forte chuva; e outro, para dar lugar a uma nova livraria no setor
Basico, ainda que, nesse local, a lei proiba a constitui¢ao de sistema construtivo
que ndo seja para sociabilidade, haja vista a necessidade de manutencio das
qualidades ambiental e de vida, garantidas pelos dispositivos legais, o que denota
um descompromisso, da administracdo da Universidade quanto a preservacgio e
a conservagao, por parte da Prefeitura da Cidade Universitaria, relativamente a

gestao ambiental das suas areas verdes.
3.2 BOSQUES DO SETOR PROFISSIONAL

Para a melhor visualizacao da localizacio, foram utilizadas imagens orbitais
do Google Earth Pro, a partir das quais fol possivel identificar o setor e os seus
bosques, os quais estdo realcados em amarelo, sendo assim denominados: (1)
Benito Calzavara; (2) CamiloVianna; (3) sem nomeacao; (4) sem nomeacao; (5)

Paulo Cavalcante; (6) sem nomeacio; (7) Mogumbeira; e (8) Sustentavel (Figura 7).

Figura 7 — Limites do setor Profissional (marcados em vermelho) e dos bosques

do espaco (em amarelo)

Fonte: adaptado a partir de Google Earth Pro (2019).
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3.2.1 Bosque Benito Calzavara

Este bosque foi nomeado em homenagem ao professor Benito Calzavara,
da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para (FCAP), atual Universidade Federal
Rural da Amazonia (UFRA), e estd localizado na latitude 1°28°23.08” S ¢ na
longitude 48°27°16.30” O, possuindo uma extensio de 8.417 m?2 Segundo o
inventario de arborizacao (CASTRO, 2010), existem 247 arvores, divididas entre
sete espécies exoticas e 34 nativas, com espacgos de sociabilidade e de integracao

entre as pessoas e a natureza (Figura 8).

Figura 8 — Imagem orbital (a esquerda) e fotografia (a direita) do projeto
sustentavel no espago de sociabilidade ITEC-Cidadao

Legenda
BOSOUE BENTO CALTGARA

Fonte: adaptagdo feita a partit de Google Earth Pro (2019) e acervo dos autores,
mar. 2019.

3.2.2 Bosque Camillo Vianna

Localizado as margens do rio Tucunduba, proximo, também, ao rio
Guama, na latitude 1°28°30.02” S e na longitude 48°27°16.23” O, este bosque
contém 16.700 m? de extensio. Antes, o espaco era conhecido como Bosque
Pau-mulato, pela presenca de varios exemplares desta espécie. Mas, em 1994,
o espaco foi reinaugurado, recebendo a atual denomina¢do em homenagem ao
ambientalista, vice-reitor da Universidade e idealizador do “Trote ecolégico”,
projeto que gerou areas de convivéncia, proporcionadas pelo espaco ITEC-
Cidadio, as quais denotam iniciativas de sustentabilidade e de inovagdo em prol

da valorizacido das areas verdes.
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De acordo com o inventario de arborizacio (CASTRO, 2016), existem
49 arvores de sete espécies nativas e o local possui um amplo projeto de areas
de convivéncia proporcionado pelo espaco ITEC-Cidadao (“Caminhando no
Reino Plantae”), inaugurado em abril de 2013. Tal iniciativa serve como exemplo
de proposta sustentavel, celebrando a parceria entre a Cidade Universitaria
e o Instituto de Tecnologia. Nesse sentido, a Faculdade de Biologia da UFPA
desenvolve uma cultura de aproveitamento coletivo de seus espagos, permitindo
a possibilidade de trabalhos e promovendo atividades de ensino, de pesquisa e de

extensiao com os publicos interno e externo (Figura 9).

Figura 9 — Imagem orbital (a esquerda) e fotografia (a direita) do Bosque Camilo

Vianna

, sy -
Fonte: adaptacio feita a partit de Google Earth Pro (2019) e acervo dos autores,
mar. 2019.

Disposi¢coes deste tipo desenvolvem maior contato com a natureza,
potencializando, nos bosques, os espag¢os de convivéncia, como locais de
experimentacdo, cuja visao estratégica ¢ a de preservar o patrimoénio verde da
instituicao. Ao final do ano de 2018, ocorreram obras de revitalizacio das calcadas
e dos passeios publicos, bem como houve grande melhoramento paisagistico
dos bosques, através de agoes, que ultrapassaram os paradigmas ambientais da

universidade (Figura 10).
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Figura 10 — Imagens do Bosque Camilo Vianna e do projeto Caminho no Reino

Plantae, ap6s obras de infraestrutura, em 2019

Fonte: acervo dos autores, mat. 2019.

3.2.3 Bosque Paulo Cavalcante

Este bosque possui pouca concentragao arborea, sobre o qual a professora
Gina Calzavara tem atuado, mesmo nio fazendo parte do projeto ITEC-Cidadao,
pois vé nele a possibilidade futura de instalagdo predial e, para conter o cenario,
reaproveitando restos de construgdes dos outros dois bosques, foi possivel criar
canteiros para as arvores, definindo o ambiente do espaco. No local, nao ha
acostamentos e a proposta ¢ de criar uma trilha, através do emprego de materiais

reutilizaveis, aproveitando as pesquisas elaboradas na propria instituicao.
3.2.4 Bosque UFPA Sustentavel

Esta area, destinada a arborizagao de ruas e de estacionamentos, dispondo
de poucas arvores, foi definida como bosque, em 2011, a partir de iniciativa
do Nucleo de Altos Estudos Amazonicos (NAEA). Do registro de criacio do
bosque consta a seguinte frase indigena: “Quando a tltima arvore cair derrubada,
quando o dltimo peixe for pescado, s6 entao nos daremos conta de que o dinheiro
¢ coisa que ndo se come”.

Os demais bosques, sem nomeagao, ficam proximos a via e dividem espaco
com a estrutura predial dos institutos, com presenca marcante de jamboeiros
(Syzygium jambos), que embelezam a paisagem e cujas suas copas amenizam a

temperatura da regido.
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4 DEGRADACAO AMBIENTAL NA CIDADE UNIVERSITARIA

Como mencionado, o REUNI promoveu a expansio da infraestrutura
da cidade universitaria, acentuando o crescimento, sendo fator determinante
para a intensificacdo da distribuicdo de sistemas construidos pelos setores. Em
consequéncia, muitas arvores foram retiradas e outras passaram a dividir espago

com estruturas prediais, como aponta a Figura 11.

Figura 11 — Arvores dividindo espaco com os prédios do novo Instituto de
Letras da UFPA

Fonte: acervo dos autores, mar. 2019.

Muitas das arvores da Cidade Universitaria apresentam elevado grau de
ocupacio de seus troncos e de suas copas por parasitas, e o setor de paisagismo
da Universidade é encarregado de fazer a poda destas arvores, para conter o
avango das pragas, mas muitas sio cortadas de forma severa, para impedir o
desenvolvimento e a proliferacio de erva-de-passarinho nas copas das arvores,
que ¢ muito tipica da regido.

Da mesma forma, muitas arvores sio condenadas, devido ao risco de queda
em pessoas € nos imoveis, devido ao grau de infestagdo por erva-de-passarinho,
por cupim ou por fungos, organismos que danificam drasticamente os vegetais.
Ocorrem, como medidas, podas criticas ou, mesmo, retiradas de arvores, pela
eminéncia de morte do espécime (CASTRO, 2016). O setor de gestdo ambiental
¢ encarregado dos residuos solidos, apenas, nio havendo a¢des ambientais
destinadas as areas verdes, devido a falta de politicas de fitossanidade ou a
adequacio das politicas de conserva¢io e de preservacdo das areas arborizadas
da Cidade Universitaria, por parte da instituicdo.

Tal realidade demonstra o avanco da degradacdo da cobertura vegetal

e a falta de conservacio ¢ de manutencio das areas em foco. Adicionalmente,
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frise-se que ha uma equipe terceirizada, ndo especializada, que presta servicos a
Prefeitura Universitaria, e, em varias situagdes, sao percebidas podas que destroem
a cobertura arborea dos espécimes, para conter o avanco dos parasitas, ou ocorre
a simples retirada de arvores, tal como ocorreu em abril de 2019, quando 22
arvores, localizadas nas proximidades da area de preservacio ambiental do rio

Sapucajuba, foram cortadas (Figura 12).

Figura 12 — Atrvores retiradas, junto a APP do rio Sapucajuba

Fonte: acervo dos autores, mar. 2019.

A partir do presente levantamento, é evidenciado que a Cidade Universitaria
se enquadra na categoria de cidade verde, mas, contraditoriamente, os setores
de Infraestrutura e de Meio Ambiente da Prefeitura Universitaria ndo atuam na
gestdo ambiental das areas verdes, isto é, ndo dispdem de ag¢des para conservar
e para preservar a flora da Cidade Universitaria. Dito de outra forma, nio existe
uma sec¢do, dentro da Universidade, que cuide da fitossanidade das espécies
arbéreas, com agentes capazes de protegé-las. De acordo com o diagnéstico
do inventario de arborizacio (CASTRO, 2016), 207 arvores (6,42% do total) ja
foram removidas, mas tal acdo ¢ imediata, quando a arvore apresenta risco de

queda (Tabela 1).
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Tabela 1 — Ndamero de arvores retiradas e plantadas, por setores

Arvores retiradas

Ano Basico Profissional Saude Total
2015 28 7 1 35
2016 27 3 - 30
2017 15 4 6 25
2018 13 10 3 26
Total 83 24 10 116
Arvores plantadas
Ano Basico Profissional Saade Total
2015 - - - -
2016 25 15 87 127
2017 18 20 2 40
2018 51 32 7 90
2019 (Jan) 38 12 96 50
Total 132 79 192 307

Fonte: adaptado pelos autores, a partir de dados obtidos junto ao Setor de Paisagismo da
prefeitura da UFPA (2019)".

Este estudo resulta da presenca de tal problematica no padrao urbanistico
da Prefeitura da Cidade Universitaria, pois a UFPA possui seu préprio Plano
Diretor Institucional e é parte das Institui¢oes de Ensino Superior (IES), logo
deveria apresentar politicas e praticas de preservac¢ao e de conservacao da natureza
de seus espacos. Devido ao carater institucional da Universidade em questdo, é
de extrema relevancia considerar que a gestdo ambiental deveria ser uma das
premissas de atuacao da Diretoria de Infraestrutura (DIFRAN), em parceria com
a Coordenadoria de Meio Ambiente, as quais ndo devem ser destinadas apenas a
promover acdes de paisagismo, como vem ocorrendo. B importante que ocorra
a criagdo de um setor ou de uma sec¢ao encarregada da manutencao e do cuidado,
em relacdo as espécies arboreas do patrimonio ambiental da Cidade Universitaria

Professor José da Silveira Netto.
CONCLUSAO

As areas verdes sdo recursos importantes para planejar e para desenvolver
um ambiente construido mais saudavel, uma vez que a qualidade do ambiente
1 Estes dados foram concedidos para a publicagio deste artigo e nao foram publicados em

revista especializada, sao utilizados pelo setor de Paisagismo para controle ambiental da UFPA
em Belém.
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urbano depende da qualidade de seus espagos constitutivos. Tal 16gica aponta
para possibilidades mais efetivas de sensibilizagdo, quanto a seriedade de mudar
os paradigmas das cidades concretadas e impermedveis, que negam a preservagao
da natureza em prol dos sistemas construidos. Como mencionado, sao inimeros
os beneficios oferecidos pela presenga de areas verdes, os quais sao diretamente
relacionados ao papel fundamental na manutengao do meio ambiente, gerando
bem-estar para a comunidade. A conservacdo e a manutencio destes espagos
devem incluir a, a sustentabilidade entre suas premissas politica e pratica,
utilizando a gestdo ambiental para a valorizacio do patrimé6nio ambiental urbano.

A Cidade Universitaria em questdo possui um ICV bastante adequado ao
conforto térmico (57,83%), o qual proporciona um meio ambiente harmonico,
quanto ao microclima da regido da Universidade. Por outro lado, cabe a
UFPA promover boas praticas ambientais, como as estabelecidas pelas demais
Instituicoes de Ensino Superior, objetivando a sustentabilidade urbana, pois
ressoa a necessidade de proporcionar condi¢gdes ambientais saudaveis, visando
a manutenc¢do das areas verdes, juntamente com a integra¢iao social, as quais
representam instrumentos importantes para ressignificar o espago, através de
politicas que sejam capazes de tornar a Cidade Universitaria um espago que
preserva o seu patrimoénio ambiental.

As discussoes abordadas neste trabalho tratam da importancia de assegurar
o melhor emprego de politicas publicas, relacionadas as areas verdes urbanas,
pois sdo instrumentos importantes para ressignificar o espago e para preservar o
patrimonio ambiental. Contudo, ainda sdo necessarias a¢oes mais efetivas, por parte
da Prefeitura da Cidade Universitaria, no sentido de promover o planejamento e
a gestdo ambientais dos sistemas de areas verdes, pois estes tornam o ambiente
mais harmonico, garantindo preservacao arborea e proporcionando qualidade
ambiental e conforto climatico, de modo que a populacio disponha de melhorias
na questio da sociabilidade, como o estabelecimento de espacos de lazer, de
recreacdo, de descanso e de praticas esportivas, cumprindo, assim, com a func¢ao
socioambiental destas areas livres publicas e gerando uma melhor qualidade de
vida para a comunidade que frequenta a Cidade Universitaria Professor José da

Silveira Netto.
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