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RESUMO

Os recursos pesqueiros economicamente importantes devem ser cada vez mais estudados,
em busca do manejo sustentdvel do estoque pesqueiro. Diante disso, o objetivo do estudo
é comparar o comprimento médio de captura da pescada-gé entre as distintas artes de
pesca (curral, rede de emalhe e rede de arrasto), além do percentual de jovens capturados
por elas. Os dados biométricos foram coletados nos anos de 1997 a 2008, do controle
de desembarque de pescado nos municipios de Braganca, Vigia de Nazaré, Curucd, Sao
Jodo de Pirabas e Belém, procedentes da pesca artesanal e industrial. E para o calculo
das médias de comprimento foi utilizado teste t de Student. Encontramos uma maior
concentragdo de jovens nos meses de abril a outubro para a maioria dos anos, justificada
pela maior disponibilidade de alimento no periodo. As pescarias dos currais e de rede de
arrasto apresentaram percentual superior a 50% de captura de jovens, enquanto a rede de
emalhar obteve abaixo de 20% na média. Na comparacao das médias de comprimento da
espécie entre as frotas, apetrecho e os anos amostrados o teste t mostrou que as médias
de comprimento sdo estatisticamente diferentes, e a espécie vem sofrendo sobrepesca.
Concluimos que a possibilidade da “tragédia dos comuns” surge no momento de sobrepesca,
e porisso é necessario gerar mudancas na mentalidade dos agentes e legisladores aincentivar
a sustentabilidade da pesca.
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ABSTRACT

Economically important fishing resources should always be studied more in search of
sustainable management of fish stocks. Therefore, the objective of the study is to compare
the average catch length of pescada-gé between the different objects (fish-weirs, gill net
and trawl net), in addition to the percentage of young people caught. Biometric data were
collected from 1997 to 2008, from the control of fish landings in municipalities Braganca,
Vigia de Nazaré, Curu¢d, Sdo Jodo de Pirabas and Belém, from artisanal and industrial
fisheries. The Student's t-test was used to calculate the means of length. We found a higher
concentration of young people in the months of April to October for most of the years,
justified by the greater availability of food in the period. The fish-weirs fisheries and trawl
net presented a percentage higher than 50% of the catch of young people, while gill net
obtained below 20% on average. In the comparison of the means of length of the species
between the fleets, equipment and the years sampled the t test showed that the means of
length are statistically different, and the species has been suffering from overfishing. We
conclude that the possibility of "common tragedy" arises at the moment of overfishing, and
therefore it is necessary to generate changes in the mentality of agents and legislators to
encourage the sustainability of fishing.

Keywords: Artisanal fisheries. Pescada-Gd. Sustainable Management.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, observamos uma retracdo considerdvel do volume de produgao do
pescado. Em 1950, 2,5 bilhdes de pessoas consumiram 19 milhdes de toneladas de peixes.
Enquanto em 2012, 7 bilhGes de pessoas consumiram 158 milhGes de toneladas de peixes
no mundo. Em 63 anos, portanto, o consumo de peixe multiplicou-se por 8,3, sendo que o
consumo per capita triplicou. Globalmente, as taxas de colapso da pesca tém-se acelerado,
colapso definido como capturas abaixo de 10% do registro maximo, com 29% das espécies
atualmente pescadas consideradas em colapso em 2003. Isso gerado pelo fendmeno da
sobrepesca, isto €, um nivel de atividade pesqueira acima da capacidade de renovacao
natural das espécies, acima do rendimento méaximo sustentavel (MARQUES FILHO, 2016).

Este estudo abrange a costa daregiao norte do Brasil, que se estende por mais de 2.500 km de
extensdo, compreendendo aregidao marinha da foz do rio Oiapoque, no Amap4, até a Baia de
Sao Marcos, no Maranhado, regiao onde os rios Amazonas e Tocantins desembocam no Oceano
Atlantico, formando uma drea denominada de Estudrio Amazonico (SCHMIEGELOW, 2010). Na
avaliacdo da dinamica de populacdes de peixes, o conhecimento sobre o manejo é essencial
para o correto gerenciamento do estoque, mediante estimativas confidveis dos parametros
populacionais estabelecendo eficacia para o entendimento da dinamica das pescarias.

Na regidao nordeste do Estado do Pard, sao comuns pescarias artesanais da pescada-
g0, utilizando armadilhas fixas, os currais, que captura peixes de diferentes espécies e
tamanhos, dimensao de alta diversidade (diversas espécies) e baixa abundancia (nimero
reduzido de individuos de uma mesma espécie), desvia-se de uma pescaria especifica, dada
sua baixa seletividade. Outro apetrecho, recorrente, sdao as redes de emalhe, eficientes
somente para certo intervalo de comprimento, excluindo assim a captura de peixes muito
pequenos ou muito grandes, propriedade denominada de seletividade da rede (PESSERL,
2007). No entanto, no outro ponto de andlise, na pesca industrial camaroeira, as redes de
arrasto sao pouco seletivas e capturam, junto com o camarao, uma elevada quantidade de
outras espécies. Estima-se que, por exemplo, para cada 1 kg de camarao sao capturados
aproximadamente 20 kg de outras espécies, principalmente juvenis de peixes da familia das
pescadas e corvinas (Sciaenidae) prejudicando a fauna acompanhante (HENCKMAIER, 2016).

Na interacdo do biolégico com o econdémico, tal fen6meno se chama de “tragédia dos
comuns”. Uma designa¢ao que reporta a ocorréncia de umresultado subdtimo na exploragao
de recurso econémico comum, o qual por ser de livre acesso acaba por gerar um “sobreuso”,
um resultado acima daquele que seria racionalmente 6timo, pois ao consumir um bem
comum, um agente diminui a quantidade disponivel, ou o beneficio decorrente da quantidade
consumida do recurso para o outro (HARDIN, 1968; DINIZ, ARRAES, 2015). Entretanto,
existem medidas mitigadoras facilmente encontradas na costa litoranea brasileira, por meio
do uso de apetrechos mais seletivos e que gerem menos danos na renovagao da espécie,
a desenvolver maior sustentabilidade pesqueira. Essa estratégia é comumente utilizada
pela pesca artesanal, caracterizada por suas distintas técnicas e menor poder de pesca, ao
contrario, da pesca industrial com suas redes de arrasto, que se estendem por milhares de
metros e sao puxadas por barcos motorizados, a assegurar maior capacidade de pesca.

Adificuldade de renovacao dos recursos pesqueiros, intensificada pela maior capacidade de
deslocamento e autonomia dos barcos de pesca, faz com que os pescadores procurem cada
vez mais locais distantes de pescaria (RUFFINO, 2000). E estes recursos, economicamente
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importantes, sdo cada vez mais estudados, em busca de aprimoramento técnico visando
uma explotacdo racional do recurso (HILBORN; WALTERS, 1992). Diante disso, o objetivo
deste estudo é comparar o comprimento médio de captura da pescada-go entre as distintas
frotas e apetrechos de pesca (curral, rede de emalhe e rede de arrasto), além do percentual
de jovens capturados pelos diferentes apetrechos e tipos de pesca, a mensurar os possiveis
riscos de renovagao da espécie e diminui¢ao do estoque da pescada-go.

A PESCA DA PESCADINHA-GO, ESPECIE MACRODON ANCYLODON,
NA AMAZONIA

A espécie Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider, 1801) da familia Sciaenidae, cujo um
dos nomes vernaculares € pescada-gd, € uma espécie nectdnica demersal costeira, comum
em aguas estuarinas (SZPILMAN, 2000). Podem ser encontradas desde as dguas litoraneas,
com ampla distribuicdo geogrifica, no Atlantico Ocidental, da Venezuela até a Argentina.
Apesar de constantes em zonas estuarinas salobras, ocorre também em aguas marinhas,
até uns 6om de profundidade. No Brasil o género Macrodon, é mais abundante nas regides
Sul e Norte. Na costa Norte, sua abundancia é maior entre 20 e 30 metros de profundidade,
na plataforma continental, com destaque para o estado do Pard (SANYO TECHNO MARINE,
1998; ESPIRITO SANTO et al., 2005).

A pescada-g6 evidencia-se como um recurso de grande importancia para a pesca costeira
no Brasil, pertence ao grupo de espécies marinhas que desovam no mar e utilizam
facultativamente ou oportunisticamente o ambiente estuarino como criadouros de larvas,
juvenis e sub-adultos podendo, sob condicdes favoraveis, permanecer no estudrio o ano todo
(VIEIRA; CATELLO; PEREIRA, 1998). Camargo e Isaac (2005) em estudo realizado no estuario
do Rio Caeté, municipio de Braganca, no nordeste paraense, afirmam que a espécie distribui-
se nas dreas mais internas do estuadrio e os adultos nas aguas costeiras, com maiores teores
de salinidade. Os adultos preferem salinidades mais altas, mas os jovens toleram ambientes
menos salinos (CAMARGO; ISAAC, 2003; ESPIRITO SANTO et al., 2005).

Barthem (1985) afirma que na drea da bafa de Marajo, localizada no estudrio Amazdnico, o
volume de dgua conduzido pelos rios Amazonas e Tocantins, varia consideravelmente ao longo
do ano, acarretando um deslocamento de massas d’adguas entre o rio e o mar, no estuario.
Com isso, no verdo (de junho a dezembro) a ictiofauna marinha penetra nas regides mais
internas da baia do Marajd, quando é registrada a presenca da pescada-go neste ambiente
(PAIVAFILHO, 1977). Essa migracao da espécie facilita sua captura em pescarias artesanais,
principalmente com redes de emalhar e em currais, mas também com redes de arrasto na
pesca industrial de camardo-rosa Farfantepenaeus subtilis (ESPIRITO SANTO et al., 2005).

A pesca artesanal da pescada-gd na faixa litoranea do Para ocorre durante todo o ano, com
periodo de safra compreendido entre junho a novembro, isto decorre da acao de uma menor
descarga de dguas doces do sistema Amazonas -Tocantins sobre a plataforma continental
paraense, devido aos baixos indices de chuvas, observados nesses meses. Isso faz com que
os cardumes da pescada-gé do grupo tropical se aproximem da costa. E por estarazdo que a
pesca atua mais expressivamente sobre o estoque nessa época (SANTANA, 1998; SOUZA et
al., 2003). De acordo com Silva (2004 ) as variacdes mensais de producdo pesqueira indicam
periodo de safra, bem definida entre os meses de abril a agosto, em todo o litoral da regiao
Norte, as analises sao oriundas de capturas em currais de pesca.
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UMA BREVE DISCUSSAO SOBRE USO DOS RECURSOS COMUNS

No panorama atual, se discute a sustentabilidade ambiental como atributo estratégico do
desenvolvimento assegurando a possibilidade de se obter continuamente, condi¢des iguais
ou superiores de vida para um grupo de espécies e seus sucessores, em um dado ecossistema
(CAVALCANTI, 1997). Na grande diversidade de acep¢6es dos principios da sustentabilidade
se consideram nao sé os aspectos materiais e econémicos, mas, também, o conjunto dos
aspectos de capacidade adaptativa, da diversidade de fundamentos reprodutivos e a
equidade reinante nos ecossistemas.

Ha duas grandes vertentes de pensamento quando se trata do uso dos recursos comuns.
Ha a idéia que os recursos comuns se esgotarao inexoravelmente, e a idéia de que a partir
de condic¢des de ordenamento do ambiente natural e de consideragdo do saber tradicional,
ha possibilidade de sustentabilidade com base em critérios coletivos.

A tese de Hardin (1968) inaugura a discussdo, afirmando que o livre acesso, traduzido
na auséncia de restricdes a entrada de novos participantes na pescaria, possibilitaria o
crescimento continuado do esforco de pesca. Quando este passasse a causar diminuicao nas
capturas e, em consequéncia, decréscimo na margem de lucro, os pescadores individuais,
presididos pelaldgica de que hoje tem mais peixe a ser pescado que terd amanhg, ao invés de
diminuirem o esfor¢o empregado, tenderiam a aumentar seu esfor¢o de pesca. A prevaléncia
dos interesses imediatos dos beneficios individuais sobre aqueles da coletividade levaria a
sobrepesca e, até mesmo, a exaustao do recurso, culminando com o que Hardin denominou
de “atragédia dos comuns”, umresultado do argumento de Hardin € na histdria do poderio
do Estado ou na regula¢ao do mercado.

Berkes (1989) questiona a no¢do de “tragédia dos comuns” indicando que Hardin confundiu
recursos de propriedade comunal com aqueles sobre os quais ndo existia qualquer direito de
propriedade ou cujo acesso é livre. Entende-se que para esses ultimos a posicao de Hardin
seria irreparavel, enquanto para outros nao, com isso aceita-se, que ha uma diversidade
de situacGes que se referem a recursos comuns. Mckean (2000) se refere “a arranjos
institucionais coletivos para o uso, manejo e propriedade de recursos naturais os quais sao
muitas vezes ilegiveis ao Estado. Nao obstante, apresentam funcionalidades e principios que
favorecem as populacdes que neles vivem bem como a reproducao das condicoes ecoldgicas
dos ecossistemas aplicados.

O livre acesso caracterizou as normas e formas de apropriacao dos recursos até os primdrdios
do século XX, se constatava a existéncia de algumas normas de controle entre comunidades
pesqueiras aborigines em vdrias partes do mundo, que adotaram o regime de propriedade
comunal (SCOTT, 1999). E precisamente nesse sentido que a contribuicdo de Elinor Ostrom
(1990) vemressaltar a complexidade inerente a andlise da questdo. Ostrom trata da questdo
dos bens coletivos por uma vertente que se afasta das op¢des de privatizacao dos recursos
(foco no mercado) e do exclusivo controle pelo Estado, afirma que a “tragédia dos comuns”
foi um modelo tedrico utilizado com mais frequéncia para fundamentar arecomendacao de
que, apenas, resolucdes estatais ou de mercado seriam capazes de gerir os recursos comuns
com éxito. Para Agrawal (2007) os atores locais possuem a capacidade de proteger e usar a
0s recursos sustentavelmente e com menos custos que organismos governamentais.

Ostrom (1990) sugere a possibilidade de enfrentar a tragédia dos comuns: por meio do
estabelecimento de institui¢bes com o envolvimento dos usudrios desses recursos, tanto na
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formulacao, quanto naimplementac¢ao de regras, normas e procedimentos que regulam o uso
do recurso. Nessa abordagem, o recurso ndo é privatizado e nem deixa de ser publico, mas
passa a contar comregras, sancdes e incentivos que regulam o acesso ao recurso. E Agrawal
(2007) afirma que as regras mais provaveis de levar a uma governanca efetiva sdo aquelas
faceis de entender e aplicar, localmente constituidas, e que levam em conta tipos diferentes
de infra¢des, a lidar melhor com conflitos e ajudam a responsabilizar usudrios e agentes.

METODOLOGIA

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados no periodo de 1997 a 2008, no ambito
do projeto “Monitoramento da pesca com rede de emalhe da pescada amarela Cynoscion
acoupa, gurijuba Aspitor parkeri, serra Scomberomorus brasiliensis e a pescada-gé Macrodon
ancylodon no Norte do Brasil” financiado pelo Centro de Pesquisa e Gestao de Recursos
Pesqueiros do Litoral Norte (CEPNOR). Os dados biométricos utilizados no estudo sdo
oriundos de controle didrio e mensal de desembarque de pescado nos portos dos municipios
paraenses de Braganca, Vigia de Nazaré, Curucd, Sao Joao de Pirabas e Belém, procedentes
de pescarias artesanais e industriais, conforme figura 1.

O monitoramento da pesca local foi realizado por coletores treinados residentes nos préprios
municipios, os quais preencheram os formuldrios de amostragem de comprimento que
contém escalas em centimetros, registrando o comprimento total dos exemplares, peso
amostral, total de captura e o esforco de pesca empregado. No desembarque do pescado,
os exemplares amostrados sao dispostos sobre o um ictibmetro, composto por um anteparo
de metal alocado a uma faixa de borracha, e neste é disposto o papel mensurando o
comprimento total (da extremidade anterior do focinho a porcao final da nadadeira caudal),
com auxilio de um pistao de ponta fina. O cabecalho da folha contém informac6es do nome
do barco, o local de amostragem, data da captura, arte de pesca utilizada, dados do barco
em relacao o seu comprimento e poténcia, producao total e o peso da amostragem.

No Laboratério de Dinamica de Populacdes Pesqueiras do CEPNOR, os dados de comprimento
foram digitados no programa de Sistema de Amostragem (SISAMOST), cujo sistema
operacional MS-DOS agrupa os dados em classes de comprimento, indicando a captura
total das embarcag¢es e gerando planilhas eletrénicas. Os dados de comprimento totais dos
individuos coletados foram agrupados em classe de 0,5 cm de intervalo de comprimentos,
e posteriormente analisados no programa computacional FISAT II (FAO-ICLARM Stock
Assessment Tools 1), que realiza o agrupamento das popula¢ées de peixes e a andlise dar-
se por meio de sistema grafico (GAYANILO; SPARRE; PAULY, 2005).

Na analise da participacao de jovens foi calculado o percentual a partir do total de peixes jovens
x 100 e dividido pelo total de individuos da amostra. Nessa analise foi utilizado o tamanho
de primeira maturacdo de Souza et al. (2003) para sexos agrupados, definido por 25,05
cm, onde os individuos com comprimento total inferior ao tamanho de primeira maturacao
foram considerados jovens e os de superior ao tamanho foram determinados como adultos.
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Figura 1: Localizag@o dos municipios do estudo, onde forma registrados o
controle de desembarque do recurso pesqueiro
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Fonte: Dados da autora, 2013.

Para a comparagao dos comprimentos médios de captura da pescada-gd, realizamos os
histogramas, por arte e frota por més/ano, para melhor visualizar a composi¢do da captura.
E na estratificacdo da frota foi utilizado a classificacdo do PROJETO ESTATPESCA (2006):

. Montaria (MON): Embarcacdo movida a remo, casco de pequeno porte, conhecida
vulgarmente como bote a remo, casquinho ou montaria.

. Canoa (CAN): Embarca¢do movida a vela ou a remo e vela, sem convés ou com
convés semi-fechado, com ou sem casaria, com quilha, vulgarmente conhecida como canoa
ou bateldo.

. Canoa Motorizada (CAM): Embarcacdo movida a motor ou motor e vela, com ou
sem convés, com ou sem casaria, comprimento de até 7,99 metros, conhecida vulgarmente
como canoa motorizada, bastardo ou lancha.

. Barco de Pequeno Porte (BPP): Embarcacdo movida a motor ou a motor e vela, com
casco de madeira, convés fechado ou semi-fechado, com ou sem casaria, comprimento entre
8 e 11.99 metros, conhecida vulgarmente como barco motorizado de pequeno porte.

. Barco de Médio Porte (BMP): Embarcacdo movida a motor ou a motor e vela, com
casco de madeira ou ferro, com casaria, convés fechado, com comprimento igual ou maior
que 12 metros, conhecida vulgarmente como barco de médio porte.
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. Barco Industrial (BIN): Embarca¢do motorizada com casco de aco, dotada de
equipamentos de apoio a navegacao, captura e conservacao de pescado, comprimento igual
ou maior que 15 metros, com casaria, convés fechado e com maior autonomia, conhecido
vulgarmente, como barco industrial ou barco de ferro.

Para determinar estatisticamente a possivel diferenca entre as médias de comprimento
total da espécie entre as frotas, os apetrechos e os anos, foi usado o teste t de Student,
para a = 0,05 € GL = n1 + n2 — 2 (IVO; FONTELES-FILHO, 1997), no qual foram testadas as
seguintes hipdteses:

HipStese 1: Testar entre os diferentes anos com a mesma frota e apetrecho.

Ho: Ndo ha diferenca entre as médias dos comprimentos totais da pescada-go capturados com
amesma frota e apetrecho nos diferentes anos amostrais. Ha: Ha diferenca entre as médias.

Hipdtese 2: Testar entre as diferentes frotas com mesma arte de pesca no mesmo ano.

Ho: Ndo ha diferenca entre as médias dos comprimentos totais da pescada-go capturados
entre as frotas com a mesma arte de pesca no mesmo ano. Ha: Ha diferenca entre as médias.

Hipdtese 3: Testar entre as diferentes arte no mesmo ano e frotas.

Ho: Nao ha diferenca entre as médias dos comprimentos totais da pescada-gé capturados
pelas diferentes artes com igualdade das frotas e anos. Ha: Ha diferenga entre as médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na participacao da populacdo jovem na pesca da pescada-gd, capturados com
diferentes artes e frotas na costa Norte no periodo de 1997 a 2008, foram elaborados os
graficos apresentados na figura 2, no qual encontramos uma maior concentracao de jovens
nos meses de abril a outubro para a maioria dos anos, essa ocorréncia de jovens nesses meses
é justificada em relatos de Camargo e Isaac (2003) cujo periodo ha uma baixa precipitacdo
chuvosa, com entrada de dguas mais salinas nos estudrios, gerando uma zona de mistura
salina, favorecendo o desenvolvimento larval de decapodes, elevando a concentracao de
jovens devido a disponibilidade de alimento, uma vez que a pescada-gd é uma espécie
costeira que migra para o estuario para desovar, ficando os jovens para se alimentar na drea.

As pescarias dos currais apresentaram percentual superior a 50% de captura de jovens,
enquanto a rede de emalhar obteve registro inferior (Figura 2). O sucesso das capturas nos
currais depende de sualocalizacao, posicao emrelacao as correntes de maré. A concentracao
de jovens nas capturas dos currais deu-se pelo fato, dos mesmos estarem localizados préximos
aos canais de maré e como a pescada-go desloca-se sazonalmente para as zonas estuarinas
no periodo de recrutamento, estes jovens ficam suscetiveis a captura pelos mesmos.

Das embarcac¢des que utilizam rede de emalhar os barcos de pequeno porte obtiveram
percentual superior a 50% de captura de jovens (Figura 2). A pescada-go realiza migra¢oes
troficas e reprodutivas ao longo do seu ciclo de vida estando presente em dguas estuarinas
e também em aguas marinhas. Uma vez que os barcos de pequeno porte tém sua atividade
de pesca em locais mais afastados da costa acabam capturando a pescada-gd que estao
saindo das reentrancias dos estuarios.
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Figura 2: Percentual de jovens capturados com diferentes artes e frotas na costa Norte, no

periodo de 1997 a 2008
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Nos meses de abril a outubro foi observado, para a maioria dos anos, concentra¢des de
jovens nas pescarias de rede de arrasto na costa Norte (Figura 3), pois na costa litoranea
a pescada-gd capturada pela frota camaroeira participa como fauna acompanhante.
Lembramos que a pescada-gé tem preferéncia alimentar por camardes a ocupar o mesmo
nicho ecoldgico dos decdpodas, de tal forma que os cardumes ficam suscetiveis a captura
nas redes de arrasto que vem em busca dos camardes, o pequeno tamanho ndo permite
escapar das redes de arrasto, pois sua natacao na hora da fuga € insuficiente para vencer a
velocidade das embarcacdes industriais.
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Figura 3: Percentual de jovens capturados com rede de arrasto na costa Norte, no periodo
de 1999 a 2006
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Destaco que na pesca do camarao-rosa grandes quantidades de pescada-gd sao capturadas,
entretanto pequenas parcelas sdo aproveitadas para a comercializacdo, na maioria das vezes,
ocorre o descarte dos individuos jovens, devido os exemplares ainda ndao terem atingido
tamanho comercial satisfatdrio, uma vez que apenas os adultos sao atrativos comercialmente.

Para comparar as médias de comprimento total da pescada-go entre as frotas, apetrecho
e os anos amostrados foi calculado o teste t de Student para cada duas médias (Tabela 1a
3). O resultado encontrado na andlise do teste t comparando as médias de comprimento
total dos individuos entre os anos com a mesma frota e apetrecho mostrou um padrao
de rejeicdo da hipdtese de nulidade (Ho), que mostra que as médias de comprimento sdo
estatisticamente diferentes (Tabela 1).

No que se diz das médias de comprimentos totais dos individuos capturados por diferentes
apetrechos com a mesma frota no mesmo ano mostrou um padrdo de rejeicdo da hipdtese
de nulidade (Ho), ou seja, existem diferencas entre as médias de comprimentos (Tabela
2). Este resultado tem relacdo ao mecanismo de como cada apetrecho atua sobre os
cardumes de pescada-gd, uma vez que uma determinada arte de pesca pode capturar
com maior abundancia individuos de pequeno porte, entretanto outro apetrecho pode
capturar com maior representatividade individuos maiores, relacionados a seletividade
de cada arte de pesca.

Ao que se confere das médias de comprimentos totais dos individuos capturados por
diferentes frotas operando com iguais apetrechos no mesmo ano, seguiu um padrao
de rejeicdo da hipdtese de nulidade (Ho) que mostra diferenciacdo entre as médias de
comprimento totais dos individuos capturados (Tabela 3). O local onde cada frota atua
mostra rela¢do na diferenciacao das médias de comprimento. Uma determinada frota que
realiza uma pesca mais costeira operando em uma determinada época pode a vim capturar
individuos de porte menor relacionado a biologia da espécie, uma vez que a pescada-go é
uma espécie costeira que realiza migra¢des sazonais habitando aguas estuarinas quando
jovem (ou no periodo de desova) e deslocando-se para dguas mais salinas quando adulta.
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Tabela1:ResultadosdoTestetaplicadoparaacomparacaodasmédiasde comprimentodapescada-
gonosdiferentesanos comamesmafrotaeapetrechonacostaNorte,no periodode 199822008

Medi | X" de

a |individuo | Variincia
Frota/Arte/ano (cm) 5 {cm’) toal tus. =L Hipdtese
CAM-REDE-%7 30,584 121 44,96
CAM-BEDE-53 32,46 2446 2168 -2.62 233 2565 Rejeita-se Ho
CAM-BREDE-%% 3081 450% 2203
CAM-BEDE-(4 31,04 62 2739 -613 233 7854 RejeitaseHo
CAM-BEDE-05 2451 347 30.42
CAM-REDE-Dé 30,78 858 2236 -1863 233 5620 Rejeita-se Ho
CAN-REDE-98 30,84 484 277N
CAN-REDE-9% 28 26 50 2054 285 233 532 Rejeita-se Ho
CAN-REDE-04 2979 1425 1632
CAN-REDE-O5 2550 1515 16 52 330 233 2938 Rejeita-se Ho
CAN-REDE-05& 2867 212 13,13
CAN-REDE-OT 31,10 159 15.04 -6,15 233 369 Rejeita-se Ho
MOMN-REDE-SE EE N 115 13.4
MON-REDE-03 218 193 3.7 110 233 146 Rejeita-se Ho
BFP-REDE-9% 29,57 1624 23,45
BFP-REDE-00 2952 155 1958 013 233 1777 Aceita-se Ho
BFP-REDE-04 2918 183 18,60
BFP-REDE-06 30,46 770 20,68 356 233 0351 PRejeita-se Ho
BPP-REDE-OT 20,76 2439 28,44
BMLP-REEDE-58 33,65 134 17,02 001 233 2991 Aceita-seHo
BIN-REDE-%% 26,13 759 7,43
BIN-REDE-0D 25,09 &70 10,27 651 233 1467 Bejerta-se Ho
BIN-REDE-D] 24,89 1832 10,47
BIN-REDE-O2 2237 Soo 8,79 20,33 233 2730 Hejeita-sc Ho
CAM-CUOFRRATL-SE 31,33 20 32,73
CAM-CURRAL-%%  2B,27 107 1474 081 233 4587 Rejeita-se Ho
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CAMNM-CUORRATL-GO 32,98 157 12,02
CAM-CTURRAL-04 31,64 62 27,39 5% 233 226 Rejeita-se Ho
CAM-CUBRRAL-05 28,62 7l 29,40
CAM-CURRAL-0¢ 15,15 1276 13,09 -19.25 233 6685 Rejeita-se Ho
CAN-CURRAL-98 29,12 4575 18,68
CAN-CUTRRAL-9% 30,04 4446 22,16 964 233 4494 Rejeita-se Ho
CAN-CURRAL-00 29,80 3026 20,40
CAN-CURRATL-04 27,70 3431 16,28 20,18 2,33 6455 Rejeita-se Ho
CAN-CURRAL-03 22,06 2354 22,71
CAN-CURRAL-06  22.3B 4564 2505 2461 233 6916 Rejeita-se Ho
MON-CURRAI-98 22,3 1% 1537
MON-CURRAL-05> 21,83 193 3.5 21,38 233 210 Hejeita-se Ho
MON-CURRAI-06 21,00 3735 22,30
MON-CURRAI-07 1963 268 15,70 10,12 233 5001 Rejeta-se Ho
BEPP-CURRAIL-%3 32,55 624 121,40
BPP-CURRAL-OG 29,52 155 1958 16,08 233 218 Rejeta-se Ho
BPP-CURRAL-04 2443 1283 17,17
BPP-CURRAL-OG 22,51 2415 21,15 1292 233 3696 Rejeta-se Ho
BPP-CURRAL-GT 28.11 416 35,58
BPP-CUORRAT-08 22 46 2080 16,73 17,77 233 2541 Hejeita-se Ho

Tabela 2: Resultados do Teste t aplicado para a comparacao das médias de comprimento
da pescada-gd entre as diferentes artes com a mesma frota no mesmo ano na costa Norte,
no periodo de 1998 a 2008

N de

Media | individuo | Varidnci
Arte/Frota/ano (cm) 5 a (cm’) foal, frab. L Hipotese
REDE-CAN-98 30,84 484 27,71
CURBEAL-CAMN-98 21473 1272 44 67 10,09 233 1106 Hejeita-se Ho
REDE-RON-28 33,60 125 18,37
CURBAL-MON-98 22,83 12 15,37 11,04 2.33 145 PRejeita-se Ho
REDE-CANM-98 121 .46 1446 21,68
CURBAL-CAM-98 31,33 80 32,73 175 2.33 2524 Aceita-se Ho
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REDE-BPP-08 32,55 624 1240
2,33 B22 Eejeita-se Ho

CURRAL-BPP-9§ 2940 x20 2038 %306

REDE-CAM-00 30,81 1509 2203

CURBAL-CAM-99 2827 107 14,74 670 233 4557 Rejeita-se Ho

REDE-CAN-99 28,86 50 20,34

CURBAL-CAN-99 1912 4575 1E.68 0. 40 239 Ta E'.:j:ita—s: Ho

REDE-CAM-04 31,64 62 2739

CURBAL-CAMN-04 28562 Tl 29.40 3,16 233 131 E'.:j:ita—s: Ho

REDE-CAN-04 9.7 1415 16,32

CURBAL-CAN-04 219 86 0la 20,40 0,51 233 4449 Apceits-se Ho

REDE-BFPP-04 2918 183 18,60

CURBEAL-BPFP-04 2445 1283 17,17 14,01 233 1464 E'.tj:ita—s: Ho

REDE-CAM-03 24.51 347 3042

CURRAL CAMO5 19,19 1276 13,09 17.01 233 1621 Rejeita-seHo

REDE-CAN-05 29,30 1515 16,52

CURRAL CAN-0S  27.70 3431 1628 12,79 233 4944 Rejeita-seHo

REDE-CAM-06 30,78 868 22,36

CURRAL-CAM-06 2147 4346 1631 5424 233 5212 Rejeita-seHo

EEDE-MON-05 21,85 193 3,63

CURRAL-MON-05 18,05 178 224 2138 233 369 Rejeita-se Ho

BEDE CAN_04 28,67 212 13,13

CURBAL-CAN-U6 22,06 2354 2271 2469 233 2564 BejeitascHo

REDE-BFP-06 50,46 770 20,68

CURRAL-BPP-06 22,51 2415 21,15 42,12 233 3183 BejeitascHo

REDE-CAM-07 34,04 352 10,57 61,05 2,33 4721 Rejeita-se Ho

Tabela 3: Resultados do Teste t aplicado para a comparacao das médias de comprimento
da pescada-go entre as frotas com a mesma arte no mesmo ano na costa Norte, no periodo
de 1998 a 2008

N de
Midia | Individuo | Varlinci
Frota/Artefano {em) 5 aem?) | te st GL Hipitese
CAM-REDE-98 3246 2448 21,68
CAN-REDE-93 30,84 484 27,71 8,30 2,33 2523 EBejeita-se Ho
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MON-REDE-38 33,60 129 18,37
EBFP-REDE-28 32.55 624 12,40 11.04 2.33 146 Bejeita-se Ho
CAM-REDE-59 30,81 4509 22,03
CAN-PEDE-55 218,86 50 20,54 3,01 2,33 4557 Bejeita-se Ho
CAM-REDE-04 31.64 g2 27,39
CAN-FEDE-04 29.79 1425 16,32 174 2,33 1485 Bejeita-se Ho
CAM-REDE-05 2451 sy 30,42
MON-REDE-D5 21 85 1935 365 -15.26 233 1860 Rejeita-se Ho
CAM-REDE-D& 30,78 BGE 22 36
CAN-FLEDE-06 1867 212 13,13 7,15 233 1078 Rejeita-se Ho
CAM-REDE-07 34,04 352 10,57
CAN-REDE-07 31,10 159 15,04 834 233 509 Rejeita-se Ho
CAM-REDE-DE 37,25 191 5,09
CAN-REDE-08 11.68 233 6,90 23.62 2.33 422 Rejeita-se Ho
CAM-CURRAL-%8 31,33 80 32.73
CAN-CUBRRAT-98 24.73 1272 44 67 990 233 1350 Rejeita-se Ho
CAM-CURRAL-99 2827 107 14,74
CAN-CURRATL-9% 2827 107 1474 225 233 4680 Aceta-seHo
CAM-CURBAL-00 3298 157 15,02
CAN-CUBRRAL-00 3004 4445 116 829 233 4601 PRejeitz-se Ho
CAM-CURRAL-04 2862 1 159,40
CAN-CURRAL-04 2986 302G 040 -1.21 233 3095 Aceita-se Ho
MON-CUORRAL-05 18,05 178 .24

CAM-CURRAL-05 19,19 1276 13.09 -21.68 2,33 3011 Rejeita-se Ho
MON-CURRAL-06 21,00 3735 22.30
CAM-CURRAL-06 2147 4346 16.31 10,12 2,33 5001 Rejeita-se Ho
CAN-CURRAL-06 22,00 2354 221
BPP-CURRAL-06 2251 2415 21,15 327 233 4767 Rejeita-se Ho
MON-CURRAL-07 1963 1268 15.70
CAM-CURRAL-07 2188 1341 2162 -3550 233 1395 Reeta-seHo
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CAN-CURRAL-OT 22,38 4564 25.05
BPP-CURRAL-07 28,11 416 36,58 -18.72 2,33 4978 Rejeita-se Ho
CAM-CURRAL-0E 24,87 2312 33121
CAN-CURRAL-08 23,19 1501 28355 -1.78 235  3E11 AceitaseHo

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Na comparac¢do do comprimento total médio de captura entre as distintas frotas, apetre-
chos e os anos, o resultado possui relacao ao mecanismo de como cada apetrecho atua so-
bre os cardumes de pescada-go, uma vez que uma determinada arte de pesca pode captu-
rar com maior abundancia individuos de pequeno porte, entretanto outro apetrecho pode
capturar com maior representatividade individuos maiores, relacionados a seletividade de
cada arte de pesca.

O local onde cada frota atua mostra relacao na diferenciacdo das médias de comprimento.
Uma determinada frota que realiza uma pesca mais costeira operando em uma determina-
da época pode vim capturar individuos de porte menor relacionado a biologia da espécie,
dado a espécie costeira realizar migracdes sazonais habitando aguas estuarinas quando
jovem (ou no periodo de desova) e deslocando-se para dguas mais salinas quando adulta.

Na andlise do comprimento total médio da pescada-g6 na costa Norte constatou-se uma
varia¢ao do comprimento dos individuos de pescada-gé no periodo de estudo. Ao longo de
11 anos observa-se redu¢cao no comprimento médio da pesca da pescada-gd a partir do ano
de 2003 como mostra a figura 4.

Figura 4: Comprimento total médio dos individuos capturados por rede de emalhar, rede
de arrasto e currais na costa Norte, no periodo de 1998 a 2008
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Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

A avaliacao dos comprimentos médios de uma espécie ao longo dos anos permite averi-
guar indicios de sua producao. A diminui¢ao do comprimento total médio da pescada-goé
no decorrer dos anos e o decréscimo da produ¢dao mostra desequilibrio da popula¢ao cau-
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sado pela pesca. Este resultado corrobora com Torres et al (2003) que encontrou situacdo
semelhante para o estado do Maranhdo e com Souza et al (2003) no estado do Para, am-
bos numa série temporal de 1997 a 2000.

Os resultados apresentam a importancia do uso sustentavel de um recurso, seja ele pes-
queiro ou ndo, e consequente a conservacao de sua populacdo, torna-se necessario o co-
nhecimento sobre a¢des mais sustentaveis e analisar as formas de depredacao a qual o
recurso vem sendo afetado, visando reflexdo e conscientizacdo do setor produtivo (em-
presarios e pescadores) quanto a sua explora¢do racional.

CONCLUSAO

O estabelecimento da relacdao entre o tipo de aparelho de pesca e um carater biométrico
do individuo possibilitou mensurar que as artes de pesca rede de emalhar, curral e rede de
arrasto apresentaram estratificacao da distribuicdo por classes de comprimentos, sendo as
de uso artesanal incidem em cardumes mais adultos, e as de uso industrial afetam os mais
jovens. Enquanto a frota a industrial e artesanal atuam sobre ampla faixa de comprimento
de individuos do estoque da pescada-go. E destacar a rede de emalhar como o apetrecho
mais apropriado a captura sustentavel da espécie.

As médias de comprimentos totais dos exemplares capturados na pesca artesanal e indus-
trial apresentaram diferencas estatisticas para as médias de comprimento entre os anos,
artes e frotas na drea de estudo. Sendo imprescindivel uma maior reflexao sobre a imple-
mentacao de medidas de ordenamento para a gestao pesqueira da espécie, na costa norte
brasileira, a permitir a sustentabilidade da pesca, e com isso garantir a fonte de renda das
populacdes que vivem dessa atividade.

Os recursos pesqueiros sao renovaveis, mas limitados, desta forma estudos de monito-
ramento pesqueiros proporcionam informacgdes para uma melhor explotacdo, de forma
a alcancar um rendimento maximo sustentavel (SPARRE; VENEMA, 1997). Neste estudo
apresentamos que a pesca da pescada-gd vem sofrendo dificuldade de renovacdo, pois os
comprimentos médios anuais dos peixes estao diminuindo ao longo dos anos, ou seja, exis-
te atualmente um nivel de atividade pesqueira acima da capacidade de renovac¢ao natural,
pois, antes dos peixes antigirem o tamanho de um adulto, estdao sendo capturados sem
chance de reproduzir e renovar os estoques. Algo, muito préximo, de uma “tragédia dos
comuns”, termo de Hardin (1968) para se referir a uma situacdo em que o recurso comum
é explorado excessivamente e, possivelmente, destruido (extinto).

Dessa forma, os estudiosos da ecologia politica, Ostrom e Agrawal, vem fundamentar a
importancia de medidas de ordenamento, envolvendo os agentes locais, e nao, apenas,
resolucdes estatais ou de mercado para gerir os recursos comuns para o bem comum. E
necessario que a implementacao de medidas envolva os agentes, com satisfatdria partici-
pacao popular no ordenamento, para facilitar a gestao ecossistémica.

Observamos que um manejo com maior seletividade por parte dos apetrechos de pesca,
COMO ocorre na pesca artesanal, eleva a sustentabilidade da pesca no cendrio amazoénico,
e por isso ndo se deve negligenciar o conhecimento das comunidades ribeirinhas sobre os
aspectos ecoldgicos, tecnoldgico e sua tradicionalidade no uso do recurso. Administrar a
explotacao de recursos pesqueiros tem mais a ver com envolvimento dos agentes: arma-
dores, pescadores, industriais que, por sua vez, respondem a estimulos econdmicos e soci-
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ais, do que estabelecer instru¢6es normativas exégenas da realidade local, e muitas vezes,
de pouca acessibilidade e aceitagdo.

Portanto, trata-se de administrar condutas humanas, mais do que controlar o recurso em
si (CASTELLO, 2007). A possibilidade da “tragédia dos comuns” surge no momento que a
atividade pesqueira rompe o equilibrio ecolégico entre a taxa de exploracao e a taxa de
renovacao que garante a estabilidade dos estoques (HARDIN, 1968), por isso é necessario
gerar uma mudanca na mentalidade dos agentes e legisladores a produzir marcos regu-
latdrios para incentivar a conservacao, cujo resultado econémico apareca pelos retornos
crescentes de estoques e ndo a extincao de espécies.
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