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CARTOGRAFIA DIGITAL APLICADA A REGULARIZACAO
FUNDIARIA NA AMAZONIA PARAENSE: PROCEDIMENTOS
TECNICOS E METODOLOGICOS PARA A CARACTERIZACAOE
IDENTIFICACAO DAS TERRAS DA UNIAO

André Aradjo Sombra Soares’, Aurilene dos Santos Ferreira®, Durbens Martins Nascimento®, Davi
Gustavo Costa dos Santos®, Ponciana Freire de Aguiar®

Resumo:

Este artigo mostra a relevancia da cartografia digital com metodologia aplicada a regularizacédo
fundiaria na Amazbnia paraense, a partir de uma experiéncia de pesquisa e extensdo nha
Superintendéncia do Patriménio da Unido (SPU) de Belém, Para, especialmente com utilizacdo do
software ARCGIS 10.1. para a caracterizacdo e identificacdo das terras da Unido. O artigo foi
fundamentado na perspectiva cientifica e nas técnicas de georreferenciamento, demonstrando que 0s
estudos dos métodos e técnicas de representacdo simbdlica da cartografia, como proposto por
Martinell, é imprescindivel para a compreensao teérica da importancia do trabalho cartografico. A
base de dados produzida pela SPU foi utilizada no &mbito do projeto "Caracterizagdo dos Imoveis da
Unido em Apoio a Regularizacdo Fundiaria: Cidadania e Sustentabilidade na Amazonia Paraense"
parceria SPU/UFPA, mostrando como elaborar mapas e contribui para o processo de regularizacéo
fundiaria na Amazonia, incrementando a entrega de titulo de posse aos cidaddos e cidadas residentes
nos imoveis em solo amazonico. Entdo, como resultado essa metodologia foi eficiente para a
agilizacdo dos processos de titulacdo de iméveis da Unido com o suporte do georreferenciamento.

Palavras-chave: Cartografia digital. Amazonia paraense. Terras da Unido.

DIGITAL CARTOGRAPHY APPLIED TO LEGALLY REGULARIZING IN AMAZONIA TO
PARA: TECHNICAL AND METHODOLOGICAL PROCEDURES FOR THE
CHARACTERIZATION AND IDENTIFICATION OF UNION LANDS

Abstract:

This paper shows the relevance of digital cartography with methodology applied to legally
regularizing in Amazoénia to Pard from a search experience and extending in the Superintendent of
Union Equity (SPU) of Belém, Pard, especially with use of the software ArcGIS 10.1 for the
characterization and identification of federal lands. The paper was based on the scientific perspective
and georeferencing technique showing that the study of the methods and techniques of symbolic
representation of cartography, as proposed by Martinell is essential to the theoretical understanding of
the importance the cartographic work. The database produced by SPU was used in the project
"Characterization of Union Properties in Support of Land Regularization: Citizenship and
Sustainability in the Amazon to Pard" in SPU/UFPA partnership showing how to create maps and
contributes to the legally regularizing process in the Amazon and increasing the delivery of the title to
citizens living in properties Amazonian soil. Then, how result that method was efficient to streamline
property titling processes of the Union with the georreferencing support.

Keyword: Digital Cartography. Legally Regularizin. Amaz6nia to Para. Union lands.
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INTRODUCAO

A identificacdo simplificada de bens da Uni&o, de acordo com a Portaria n® 140/2013, consiste
na analise e elaboracdo técnica realizada para a identificacdo e delimitacdo de &reas inalienaveis nas
glebas federais arrecadadas pelo INCRA em nome da Unido na Amazoénia Legal, nos termos da lei
11.952/2009 e regulamentos. Esta legislacdo contribuiu para o avanco dos processos de caracterizacdo
dos imoveis da Unido sob jurisdi¢do da Secretaria de Patrimdnio da Uni&o (SPU), especialmente na
Amazobnia; cabendo a este 6rgdo, identificar e transferir o dominio de éareas rurais da Unido ao
INCRA, conforme previsto na Constituicdo Federal, art.188, com a finalidade de serem utilizadas no
programa de reforma agraria. Esse novo modelo simplificado de bens da Unido requer o uso de
metodologias digitais. O geoprocessamento, por exemplo, oferece ferramentas eficientes e
indispensaveis para a identificacdo da area a ser regularizada, uma vez que ele facilita 0 manejo e a
integracdo das informagdes coletadas para o banco de dados.

A Amazbnia paraense conserva em sua esséncia um gigantesco patriménio Federal
pertencente a Unido, considerando a variedade de rios nacionais e consequentemente terrenos de
marinhas e seus acrescidos, terrenos marginais e ilhas com influéncia de maré. Para gerir esse
patrimoénio se faz necessaria a implementacdo de métodos modernos que garantam uma resposta
imediata, auxiliando a simplificar o processo de identificacdo e caracterizacdo dessas terras; por esta
razdo a Cartografia Digital é relevante. Este Paper analisa a superagdo dos obstaculos a titularidade da
posse em imdveis da Unido com a utilizagdo dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) e do
uso da representacdo cartografica em meio digital como ferramenta fundamental para agilizar os
processos em curso na Superintendéncia de Patriménio da Unido (SPU/PA)®. O Paper esté dividido
em quatro secdes: a primeira trata do arcabouco tedrico conceitual Geocartografico; a segunda
apresenta uma revisdo histérica do uso da cartografia tradicional/analégica, suas aplicacdes, estagios
de evolucdo, o desenvolvimento da cartografia digitalizada e dos Sistemas de Informagbes
Geogréficas (SIGs). Na terceira, apresenta-se um tutorial de uso do Sistema de Software ARCGIS
10.1 para detalhar os procedimentos de caracterizagdo e identificagdo de areas pertencentes ao
patriménio da Unido, informando as aplicabilidades dos métodos de representacdo cartografica, com
énfase na aplicacdo do modelo em casos concretos presentes em processos de iméveis na SPU
correspondentes a terrenos nas ilhas pertencentes aos municipios do estado do Pard, especialmente

com destaque para 0s municipios da regido do Marajo. Por ultimo, as Consideragdes Finais.

6 . . P ~ . e
O termo Secretaria para a sigla SPU refere-se somente ao érgao central localizado em Brasilia-DF.
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Cartografia Digital aplicada a Regularizagdo Fundiaria na Amazénia Paraense 3

DA CARTOGRAFIA TRADICIONAL A CARTOGRAFIA DIGITALIZADA

N&o se sabe precisamente em que periodo surgiu a cartografia e quais foram os primeiros
povos a fazer uso dela, entretanto para a maioria dos autores, 0s primeiros registros cartograficos se
deram por volta do século 1V a.C, com a necessidade da civilizagdo chinesa em elaborar cartas com o
objetivo de localizar, demarcar fronteiras e gerir os territérios ocupados. Para Boligian (2011), a
cartografia passa a ganhar mais precisdo com a realizacdo de calculos de circunferéncia terrestre e o
estabelecimento das latitudes e das longitudes do planeta pelos gregos, tendo grande utilizagcdo nos
séculos XV e XVI, através do processo de expansdo maritima européia visando a busca de exploracéo
de matéria prima.

No século XX e na contemporaneidade a cartografia ganha um desenvolvimento tecnolégico e
informacional aliando a técnica ja existente com conhecimentos de informatica, em que novas
tecnologias foram surgindo a partir de experimentos na navegagdo e na producdo dos mapas pela
sociedade. Exemplos de novas tecnologias aplicadas a cartografia tém o0 geoprocessamento e o
sensoriamento remoto, que sdo técnicas informatizadas que permitem facilitar o entendimento do
homem e suas interagcbes e ocorréncias no seu “espago vivido” Santos (2003). Segundo Boligian
(2011, p.20):

O desenvolvimento tecnolégico é um importante aliado para 0s avangos
cartogréaficos e os estudos de Geografia. Um dos recursos oferecidos pelas novas
tecnologias é o geoprocessamento, que permite ampliar os estudos e analises do
espaco geografico e dos fendmenos que nele ocorrem. No Geoprocessamento sdo
utilizadas técnicas mateméticas e da informatica para criar sistemas que possam
analisar diversas informacGes geograficas ao mesmo tempo.

Além do advento da técnica de geoprocessamento que vai lidar com a confeccdo e edicdo de
mapas através de dados vetoriais, alia-se a técnica de sensoriamento remoto permitindo a confeccdo de
mapas através da extracdo e interpretacdo de imagens de satélites e fotografia em areas sem SIG,
ambas com possibilidade de obter até a visualizagdo de mapas em tempo real no computador atraves
de alguns softwares de SIG. Essas geotecnologias tornaram-se cada vez mais presente no quotidiano
das sociedades, devido a necessidade de localizagdo de algum ponto e mapeamento; a exemplo disso
temos o uso de novos inventos, como celulares com localizadores e GPS portéteis.

Nesse interim, entendemos como “Cartografia Digital” um conjunto de todas as informacdes,
tecnologias e ciéncias que permitem o trato de dados geograficos em meio digital, permitindo a sua

edicdo, manipulacéo e representacédo. Para Taylor (1991, p. 251):
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A Cartografia Digital ou Cartografia Assistida por Computador deve ser vista ndo
apenas como um processo de automacao de métodos manuais, mas como um meio
para se buscar ou explorar novas maneiras de lidar com dados espaciais.

Segundo Fitz (2008) o geoprocessamento possibilita 0 uso de uma Base de Dados
Georreferenciados nos SIGs, permitindo caracterizar os dados de forma simplificada, em que as
estruturas de dados dentro dos aplicativos computacionais sdo diferenciadas por formas de estruturas
em dados raster e vetorial.

A nosso ver, para além da facilidade e da fluidez que todos esses inventos dos séculos XX e
XXI proporcionaram na confeccdo e visualizagdo de um mapa, condicionaram também uma melhor
dinamizacdo da comunicagédo cartogréfica, de modo que vocé pode encontrar em um software SIG,
uma variedade de simbolos, formas e elementos visuais para diversos temas, facilitando a leitura do
mapa. Desse modo, podemos inferir que a cartografia digital nada mais se trata do que a digitalizacdo
dessa linguagem simbdlica. Sobre essa questdo Martinelli, (2008, p.11) afirma: “Tal empreendimento
é uma resposta a altura de esclarecer e encaminhar corretamente o raciocinio de quem elabora uma

cartografia tematica para uma Geografia eficaz”.

Cartografia digital e identificagdo simplificada das terras da Uniéo

Nesta perspectiva, a neocartografia que agora conta com o auxilio cientifico e informacional
foi responsavel por atribuir novo significado aos dados geograficos, que na cartografia analdgica eram
operacionalizados de modo manual, e que com o advento do SIG, tornou possivel encarregar o
computador pela realizacdo de tais operagdes, podendo o mesmo integrar dados do mundo real ao

mundo computadorizado. Sobre essa questéo Castro (2012, p. 2) afirma:

A ciéncia da Geoinformacdo permitiu a intensificagdo no fluxo de informagdes,
considerando as ciéncias anteriormente apresentadas, pois, a definicdo que Camara;
Monteiro (2001) aperfeicoando os termos apresentados por Gomes; Velho, foi
possivel estabelecer correlages entre universos: o mundo real, 0 computacional, o
de representacdo e o de implementacéo.

Nesse interim, os quatro universos da Geoinformagdo (CAMARA, 2009) aplicados as &reas da
Unido do Para se resumiriam ao seguinte modo: o mundo real corresponde aos terrenos de marinha e
seus acrescidos propriamente ditos, o0 mundo computacional corresponde as operacionalizacOes e
filtragens dos dados reais no ambiente digital, como por exemplo, a delimitacdo dos terrenos de
marinha e seus acrescidos através da Linha da Preamar Média (LPM) de 1831e linha limite de maré de
33 metros nos softwares de SIG. O mundo de representagcdo trata do mapeamento de uma érea

recortada ou de um terreno especifico com o uso dos dados delimitados, e por fim, o mundo de
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implementacdo corresponde & interpretacdo do mapa finalizado do terreno, cabendo ao julgamento a
deciséo de tratar-se ou ndo de uma area da Unido. (Esquema 1).

Esquema 1-Teoria dos 4 Universos do SIG, André Sombra (2013).

1- UNIVERSO REAL 2 - UNIVERSO COMPUTACIONAL

AP, U gy
'*'r'r,.*%

Fonte: SPU/PA e Google Earth (2010).

Essa estrutura cartografica existente no meio digital, mais o uso da técnica, tém contribuido
para o chamado processo de identificacdo simplificado das areas da Unido. Tal processo se da através
da averiguacdo das areas através de meios digitais com o uso de plataformas SIGs, CAD e outras
geotecnologias existentes, as quais permitem uma analise preliminar ou parcial sobre a dominialidade
das areas processadas. Esse procedimento — ndo via de regra — pode reduzir a verificagdo presencial
em campo, possibilitando em muitos dos casos a identificacdo via SIG e imagens de satélites precisas
para julgar e caracterizar a area, minimizando os custos de deslocamento da sede da SPU/PA.

Além disso, outro fator que podemos contabilizar como beneficiario em tais empreendimentos
é 0 acesso as informagdes da base cartograficas que a Unido ja possuia convertidas nos formatos de
imagens de satélite e shapefiles. Sendo elas correspondentes aos chamados terrenos de marinha, areas
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que se encontram a margem de rios nacionais ou estdo a 33 metros da margem do rio, sofrendo
influéncia de maré, alguns municipios com a demarcacdo da LPM de 1831, terrenos marginais,

acrescidos de marinha, e ilhas com influéncia de maré.

Figura 1- LPM, Linha da Preamar Média e Linha de Limite de Maré de Belém

Fonte: SPU/PA e Google Earth (2013).

Para realizar lineamentos ou mapeamentos em unidades que necessitem conhecer as formas de
relevo a partir da analise de produtos de satélites, Moreira (2008) destaca, por exemplo, a sensibilidade
a morfologia do terreno a partir da aplicacdo da banda 7 (sete) do sensor TM do Landsat, permitindo

obter informacdes sobre geomorfologia, solos e geologia.

Segundo Silva & Zaidan (2011) o geoprocessamento € essencial, pois permite realizar analise
e integracdo de dados para estudo do manejo e riscos ambientais, distribuicdo espacial de dados

sociais, analise geogréafica de ocupacdo e gestdo territorial, analise econémica etc.
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METODOLOGIA DE REPRESETAGCAO CARTOGRAFICA E SUA APLICAGCAO AOS
MAPAS DA SPU/PA

Nessa perspectiva, apresentamos a aplicacdo de dois métodos de representacdo propostos por
Martinelli (2008) detalhar’, o “Método qualitativo™, e o “Método quantitativo”. Podemos compreender
através da leitura desses métodos as diversificacdes das formas de representacdo dos fendmenos e
processos que ocorrem no espaco. Tais métodos se aplicam ao mapa através das varidveis visuais,

elementos pictdricos e formas, a exemplo das formas pontuais, lineares, texturas etc.

Método de representacédo qualitativo

Nesse método é levado em consideragdo a natureza do fendmeno ou processo a ser
representado, ressaltando suas formas, padrdes e atributos, a fim de categorizar sua espécie no mapa.
De acordo com Martinelli (2008, p. 37):

As representacfes qualitativas em mapas sdo empregadas para mostrar a presenca, a
localizacéo e a extensdo das ocorréncias dos fendmenos que se diferenciam pela sua
natureza e tipo, podendo ser classificados por critérios estabelecidos pelas ciéncias
que estudam tais fendmenos.

As varidveis visuais utilizadas no método de representacdo qualitativa dos fendbmenos séo: as
cores, formas, orientacdo e tamanho. No caso dos mapas elaborados para a SPU/PA, as variaveis
visuais mais utilizadas sdo as “cores” e as formas, que podem ser representadas em elementos pontuais
e lineares com variacéo de textura dependendo da &rea em questdo. Veja os exemplos a seguir.

Exemplos de formas lineares:
RODOVIAS ESTADUAIS RODOVIAS VICINAIS ~ RIOS SECUNDARIOS

RODOVIAS FEDERAIS

Exemplos de formas pontuais:

"Dentro desses dois métodos gerais de representagdo existem também os métodos: ordenados e dindmicos que
ndo iremos dar énfase nesse artigo.
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LOCALIDADES SEDES MUNICIPAIS

* Y

No caso abaixo, temos o exemplo de manifestagdes zonais, que sdo areas ou fendmenos
representados por cores e texturas pontuais e lineares.
Exemplos da variavel cor:

ILHAS HIDROGRAFIA PRIMARIA

Exemplo da variavel textura linear:
GLEBAS DO INCRA

Exemplo da varidvel textura pontual:

USO SUSTENTAVEL

Método de representacédo quantitativo

Antes de conceituarmos esse método, chamamos a atencdo para o fato de que a representacdo
quantitativa ndo é comumente utilizada nas representacées da SPU/PA. No entanto é valido conhecé-
lo no nivel de conhecimento. Esse método caracteriza as relages de proporcédo entre os contetdos dos
lugares ou conjuntos espaciais. Segundo Martinelli, (2008, p. 49): ele é utilizado para quando a
realidade for vista como feita de quantidades localizadas, (...) tendo como Unica variavel visual o

tamanho, representado através de figuras geométricas.
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Exemplo da variavel tamanho:

COMPARATIVO DE EXTENSAO DE PROPRIEDADES RURAIS

Fonte: Arcgis 10.1. André Sombra (2013).

Ainda segundo Martinelli (2008), o método isaritmico pode ser utilizado para extragdo de
fendbmenos continuos, com a realidade entendida como continua, representando fenbmenos como a

pressdo, o relevo e a temperatura, a partir de medidas obtidas descontinuadamente.

TUTORIAL DE REPRESENTACAO CARTOGRAFICA DA SPU/PA: plotagem de pontos em
coordenadas UTM no software ARCGIS 10.1:

A representacdo cartogréfica para caracterizacdo e identificacdo de lotes rurais da Unido se da
em trés etapas. A Primeira trata-se da plotagem dos pontos geograficos contidos no memorial
descritivo do processo, que podem ser informados de variadas formas, como: “Coordenadas UTM” ou
“Geograficas”, ou “Azimute e Distancia” das respectivas propriedades e imdveis rurais. A segunda
etapa sera a da Caracterizacdo e Identificacdo da dominialidade da Propriedade ou Imével plotado,
sendo necessario adicionar toda a base cartografica da SPU/PA disponivel em shapefile. E a terceira
etapa trata-se da elaboracéo do layout padréo, pré-estabelecido pela Secretaria do Patrimdnio da Uni&o
de Brasilia-DF, contendo elementos cartograficos como: legenda, norte geografico, escala gréafica,
mapa de situacdo, grade de coordenadas e projecdo. Executado isso, a elaboracdo do mapa de
localizacdo do imovel finaliza-se, ele é impresso em A4, e posteriormente, anexado ao processo para
dar a sua vazéo.

Além disso, € importante ressaltar, que se tratando de um processo de regularizagdo de uma
area ou lote rural, 0 mesmo deve necessariamente possuir um memorial descritivo contendo as
informacdes georreferenciadas do imdvel ou érea a ser localizada como: (Coordenadas Leste e Norte
UTM ou Geogréfica, DATUM Horizontal, e Azimute e Distancia), pois em grande parte do estado ndo
se encontra demarcada a LPM de 1831; e se o processo referente a esses casos ndo conter tais
informacBes, ndo é possivel a elaboracdo do mapa. Neste passo a passo iremos apresentar uma

elaboracdo de um mapa através da plotagem de pontos em Coordenadas UTM. Confira com aten¢éo:
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Criacgéo do shapefile

Antes de tudo, o shapefile é criado na ferramenta “ArcCatalog”.
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= E‘E_NF”EDEML Show Detals G ArcGIS Server Connection.. B Copy
5 B GLEBAS ESTADUAS Conrdnates wilcortan M values. Usedto sore rute dta & Layer. Faste
[ GLEBAS INCRA Coondinates wil contain Z velues. Used to stove 30 data. @ Grnup Laygr K Delete
Dgﬂ.\_mm(s ) [0k o ] ‘D Shapefile.. ‘ L Rename
= [1 AREAS_PATRIMONIAIS [Cote do Munici (] Tum Feature Class... n Refresh
=
(] ASSENT_ESTADUASS @ Toolbox Mew 4
T ASEmIOA ABASE Table Itern Description...
. ] g Adress Locator... [ Properties...
&

o
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= [ ENFA_FEDERAL XML Document
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)

Fonte: ARCGIS 10.1. (André Sombra, 2013).
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O Sistema de
Coordenadas e o
DATUM  devem
ser informados
no memorial
descritivo. E para
saber a Zona a
ser utilizada é

necessario
adicionar o
Shapefile
denominado
Carta Indice e
ativar o roétulo

CNIT.

Adicao do sistema de coordenadas

Feito isso, escolheremos o “DATUM Horizontal”, o “Sistema de Coordenadas” e a “Zona
(Fuso)”, estas informagdes devem conter no memorial descritivo da &rea. Caso ndo estejam contidas,

erros de

ter

poderemos precisdo no

mapa.

@ Eelterra - ArcMap - = lic x|
File Edt View Bookmarks Insent Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DsEs 8 > & - | 1150578 8 B _ * Georeferencing - ||[PREFEITURA DE PICARRAdwg v |/ i & Ba- =
Qe i L N NI B Bl ftor- 5 soemy-[O]&[A ][]y &
Drawing* K O+ A< G R T SR S "
Table Of Contents 7% = [Citsleg B
oG8 4 e Q| i
5] Location: (] 51464 2013 -
Fazenda Bela Tera 4 3 Home - André Sombra\Enivaldo Belterrs
. =
3 Folder Connections
5 [ SEDES PARA et )
. . iy _S — -
2 0 VIaNAL XY Coordinate System o —
O RIos secunoad [ Create New Shapefiie #.1 b da Mulbplcagdo - Araa = 16,8921 ha |
. - = . S
T~ | Tt AR G-
Name. Beters
E0F T — ——
£ Tt © SIRGAS 2000 UTM Zone 185 e - ‘
- Feature Type: ] J
= O Municipio de 8el SRS 00 VT Zor1sh % 1 Envaldo Betterra
— Spatial Reference ® & Julho
D) Chacark Mukipl © SIRGAS 2000 UTM Zone 20N i : E
S 8 :::zm 3m ;une;’ﬁ 1 Descrition: | AGU 413_2013 04957.000741_2013 ¥
one Inknown Coondn; - 3 ira.sh
& ROD_PA - P sicias 2000 UTh Zome 215} o Coonse e \ % iy
= & smorszmu, ! 8 Mo oo
m g Nio - SPUPA s Altamira_UTM.shp
o v: aktamira_UTM2shp
- RRGAS._00.UTH Zore. 23 a6 ) furo_canvjalshp
O AP.A. Praia de Af WID: 381 Ay EeSd La Q| sto. lisboamd
] Srogecton: Transverse Mercator
- B ENFAFEDERAL Faise_Eastng: 5000000 = |
= False_Nocthing: 10000000,0 Show Detals [ |
= Central_Merden:
5 B GLEBAS ESTADUS s iy 8 ] Coontinates vl cortin M vabes. Used to o rute deta
O olesas NGRA Linear Uit Meter (1,0) Coordinates il cortan Z values Used to stove 30 data.
O CARTA_INDICE 3
o
= O AREAS PATRIMO} Lote do Municipio dd Belterra - Avea = 170000 ha
r 2 ==
= O Assent_gsTaoul [ o] J

[ ASSENTINCRA
e |

= [ CARTAINDICE — ‘ Fazenda Bela Terra Il - Area = 903505.0170 ha |

5 i
= [J GLEBAS_ESTADUAIS
= [ ENFA_FEDERAL

= O GLEBASINCRA \
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Edico do shapefile criado

Depois que o shapefile foi criado, nos utilizamos as ferramentas de edigdo do shapefile para
poder liberar a inser¢do dos pontos.

Q) Beiterra - Archiap) = = B8 ]

Fle Gt View Bookmiis et Selecion Geoprocumsing
Editar=| » Deas P £ D | Georsterencing - [PREFEITURADE FIGARRAGWE =]+ & & @a- g
5 m Qa®e RO B wpping-[OE] B[]
‘ 7 Start Editing ——x — e - * - .
§ Table Of Contents o x -
Stop Editing T
5 toyers =
- @ B mbr:
i Save Edits aon 8 ot i
5 @ Beters i

(=]
. ® 3 SRECYCLEBIN
Fazends Bela Terra 4

This map contains data from more than one database or folder. aclio - Area = 16,8821 ha
B JE0eReARY Please choose the layer or workspace to edt.

5 O viaNaL 530
3 ©apA. Prais de Aramansi

Depois de abrir a
ferramenta Start
Editing é
necessario
Selecionar o
Shapefile criado.

= [ RIOS_SECUNDARIC

= O Fazenda Bela Terra

) Chaceré Multiplicagio

TOTE

I
Vv

)
5 O] SM-SPUPA et
# O Nio - SPUPA

= O ROD_BR

A o Famnda Rela Tarra

3 ¥ Fazends Bela Terra 2

Sowce
3 C:\+Cartografia\DB_ITERPA_2012

3 Co\+Cartografia fnivaids belterrs

3 C:\+Cartografa\Enivaido Belterra\Enivaldo .
(B C:\andré Sombra\SINGA 2013

01 APA. Proia de Aramansi =
[=] % £ Documents and Settings

B ENFA FEDERAL b
=

=13

5 5 HP_TOOLS mountHPSE

GLEBAS_ESTADUAIS 5 18GE
= O GLEBASINCRA ficipio 0q Betterra - Area = 1700.06 ha ]
= [ CARTA_INDICE
o 0 Fheas pavamonuas \
o |
=== Fazenda Bela Terra Il - fea = 9035050170 haj |

5 [ ASSENT_ESTADUAIS @ £ SHP_TESTE
&) 2

5 £3 swseTup
| 5 £5 System Volume Information
) ® £ sYsTEMsav

User

= [ ASSENT_INCRA

]
= [0 CARTA_INDICE @ 3 Users
® £ VANESSA

(=]
O GLEBAS_ESTADUAIS % £ Wellington_Alvarez
=]

Fonte: ARCGIS 10.1. André Sombra (2013).
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Plotagem de pontos

Em seguida utilizaremos a ferramenta “X e Y” para adicionar as respectivas Coordenadas

“Leste e Norte” e depois apertar a tecla “Enter” para plotar o ponto. Apo6s todos os pontos forem

adicionados encerramos a edi¢éo do poligono formado.

A ferramenta X e
Y também possui
um atalho na
tecla F6.

Nessa ferramenta
iremos plotar as
coordenadas
informadas  no
memorial.
Deveremos
transcrever  0s
nlmeros para as
respectivas
barras de espago:
Leste na barra
denominada X e
Norte na barra
denominada Y e

em seguida,
apertar a tecla
Enter.

Q Beterra - ArcMap . (=5 M|
Fle Edt View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customin
OsEs a ) & - 1150578 FERO 8l B o Georeferencing - |[PREFEITURADE PICARRAdws v | * & & Ba £
QA MO LI BRIV n 321= s | > N ([ 25 1SN 7 5 swppng-O@[0[d]y B 3 4@
Drawing* K O-A- . oA > P ujA-®-2. ¢ RIAT
Table Of Contents 2 x = [Catsiog B % Creste Festures #x
Jac8 d v am Q@ &) el -0 -8
+ Layers Locason: (] selterra,
= 3 Home - A A
1 3 Home - André Sombra\Enwaldo Belerra
. 5 Fote ot Belterra 1 Click
= & Belterra aa
A % [ SRECYCLEEIN T
= B Fazends Bels Tema — — % [ «Analisar
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[ SEDES PARA Chacord daul % & ~Trabalho
. =)
0O VIANAL — =
= [ RIOS_SECUNDARIOS /
/ -
[ Fazends Bele Terra = &5 SNGA 13
-— (2 Beerrashp
/ Q) singa 2013.md
LJ: Municiplo de iekern / Q) AGU 413_2013 04957.000741_2013/
-~ . 5 o shp
= O Chacars Multiplicagio Rio Tapajos
= @ ROD_PA "
& [ SIM - SPUPA 4
s O Nio- PUPA
0O ROD_BR ‘
= [
= [0 APA. Praia de Aramansi
o % (] Documents and Settings
[ ENFA_FEDERAL - S = by
L | & £ HP_TOOLS mountHPSF
GLEBAS_ESTADUAIS | @ B3 18GE
E: = L i 3 B Leticia
= [ GLEBASINCRA N feoaiad | Lote do My & (& MOCache
> 4 - — % (& Perflogs
, ¥ 970096, 7 % [ Program Files
= [ CARTAINDICE % 1 Program Files (86)
o # E3 ProgramDats
[0 AREAS_PATRIMONIAIS 4 £ Python2?
= # E3 Recovery Ul
] ASSENT_ESTADUAIS s 5 [ SHP_TESTE
| Fazenda Bela T 3 )
o ‘ H=p 1 Click.
= [ ASSENTINCRA % [ System Volume Information o
@ (& SvSTEM.SAV . 2
[ CARTA INDICE 4 B3 Users (O Circle
o -
O GLEBAS ESTADUAIS O Hiose
= MO
Length: 526,24 m, Direction: 155-16-57, Total Length: 55. -610421,801 S700406,701 Meters
oo ~ | = v
G W « g &M

Fonte: ARCGIS 10.1. Andre Sombra (2013).
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Verificacdo da dominialidade da area

Feito o poligono, adicionamos a base de dados cartograficos da SPU em shapefile, a fim de

verificar em que dominialidade se encontra o imével, com vistas a que a SPU tome as providéncias

cabiveis quanto a area a ser regularizada ou encaminhe 0 processo ao 6rgao responsavel pela gestao da

area. Nesse caso, uma das areas plotadas se encontra dentro de uma Unidade de Conservagdo.

Portanto, devem ser encaminhadas aos 6rgaos ambientais competentes.

Depois de
finalizado o
poligono e
fechado a edigcdo
dele, iremos
adicionar  todos

os Shapefiles da
base da SPU/PA,
incluindo os de
rodovias,
hidrografia e
sedes municipais,
para caracterizar
a area.

@ Betterra -

File
Y

Drawing+[ K =]
Table Of Contents

marks  Jnse
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SRR =
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ELIM_BARROT_2000.shp
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(LT _ESPELHO.shy
S mes0reGIA0_E
(EMICROREGIAD_

EIMZEE ESTADO.: oo
EouioMeossh

>

Name: I

add

Show of t/p=:  Datasets and Layers

Cancel

Feito a
caracterizagdo da
area, passamos o
mapa para a
visualizagdo de
layout view.

VR
o
A ENFA_FEDERAL
=
= B GLEBAS ESTADUAIS
[ GLEBAS INCRA
O CARTAINDICE
o
= [ AREAS PATRIMONIAIS
=2
[ ASSENT_ESTADUAIS
[ ASSENTINCRA
] CARTAINDICE
o
= [ GLEBAS_ESTADUAIS
[ ENFA_FEDERAL

[ GLEBAS INCRA

Editor = ing* | [PREFEITURA DE PICARRAdws v |/ i &
g

"/ Stop Editing

Vool B SaveEdits =
\ -
| i -
/ o ]
/ S 7
....... 1

GoToXY (Decimal Degrefl)

e

e rS

A

- 1. -
Lote do Municipio de Belterra | Area = 1.700,00 ha
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Fonte: ARCGIS 10.1. André Sombra (2013).
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Obs 1: Todos os
rétulos dos
shapefiles
adicionados no
mapa  devem
ser  ativados.
(Hidrografia,
Limite
Municipal,
Rodovias) e
etc...

Obs 2: O nome
da propriedade
rural deve ser

inserida no
mapa com a
ferramenta
text.

Criacéo do layout

E finalmente o mapa é concluido com a adi¢cdo do modelo de Layout pré-estabelecido pela

SPU de Brasilia. Esse modelo de Layout j& contém todos os parametros cartograficos: (Legenda,

Escala grafica, Norte Geografico, Mapa de Localizacdo, Grade de Coordenadas), além do cabecalho

do 6rgdo e a assinatura do Chefe de departamento, sO restando entdo alterar alguns elementos, tais

como: “Zona” do municipio, que pode ser visualizada através do “Shapefile, Carta indice” como ja

explicamos no Item 5.2, a “Projecdo”, as “Coordenadas”, o “DATUM horizontal” utilizado, a

“MZEE”, a “Mesorregido do Estado” que se encontra 0 municipio da area, e data da elaboragdo do

mapa.

Q geltera -

File Edt View Bookmerks lnset Selection Geoprocessing Customi
+-

L]

Sds -}
RADQII -

Orawing [ K O A=< ans
Table Of Contents x|

[oo8 g
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.
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¥ [ SIM - SPUPA
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@ ROD_BR
2 APA Prsia de Aramanai
C
@ ENFA FEDERAL
GLEBAS ESTADUAIS
[0 GLEBAS INCRA
[0 CARTA_INDICE
o
03 AREAS_PATRIMONIAIS
=
[ ASSENT_ESTADUAIS
[0 ASSENT_INCRA
[0 CARTA_INDICE
o
[0 GLEBAS_ESTADUAIS
() ENFA_FEDERAL

[ GLEBAS INCRA

: RIMDH BB i v [BE D, Georerencing- [PREFETURADE PRARRAGw v < & &
5 Snepping” Q}E‘E‘: m

TR

TEWLINE

17, 8, 19, (01|12 13|14 |15 [16_ 17 (18|13 (20 (21 |2 |25 | |5 % 27 (|2

Chacard da M ubiphcaco - Ares = 16,8821 ha

/ ‘\ . '/f

o Tapaste [

@ sattoia Santos Souza - Ama

4 Sede Muniapal - Rio M arks

) I

Fonte: RCGIS 10.1. André Sombra (2013).

Obs3: O Limite
municipal  do

mapa de
localizagdo
deve ser
preenchido

com a
coloragdo

Verde Oliva. E o
lote destacado
com um
Retangulo

Paper do NAEA 331, Dezembro de 2014

ISSN 15169111




16 André Soares, Aurilene Ferreira, Durbens Martins Nascimento, Davi dos Santos, Ponciana de Aguiar

Modelo do mapa concluido
Eis 0 mapa no modelo padrdo utilizados pelas Superintendéncias do Patrimonio da Unido

concluido
rarw oow sesszow  sessw sirsso S0 sestaow soow wow seasionw sow
! 1 \ f f 1 1 f f 1
. x £ | MINISTERIO DO PLANEJAMENTO, ORGAMENTO E GESTAO
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= £ ; Superintendéncia do Patriménio da Unido no Para
N g 3o de izagio e Identificagio do
s N Patriménio da Unido - COCIP
o o
& ; Legenda:
8 &
&
A Beterra
o Lot do Municipio de Belterra - Area = 1.700,00 ha
o £
8] 5 e Chacard da Multiplicag3o - Area = 16,8821 ha
& =  FazendaBelaTera
o | [T Area e Protsio Amisenta da ria e Avamanai
B g
2] Rio Tapajos ? |:| Belterra
8
[ ] wonidoee
e g | == rosoiaser
2] ? Hidrograta
L ‘
sescracto sPu-PaCOCE
£ £
-] 8
Uy &
N ‘
- vy o
4 S §
= e &
K v Il
e o

2 Vo i £l i B
B 20 Lote do Municipio de Belterra - Area = 1.700,00 ha n
: et &
& o~ ) R =
K 1 Fazenda Bela Terfa - Area = 903505.0170 ha ‘ b
g g
g B
S &
~
2 B
B Bl
g | g
R

. L S L . Sy L | JE S L. L

s view ssoow sestow  sessAnW sessow SeSSIW SESTTW  SSOOW STIW SMSKTW SSTW

Fonte: ARCGIS 10.1. André Sombra (2013).

Se as coordenadas informadas no memorial descritivo ndo forem em Coordenadas UTM e sim
Coordenadas Geograficas (Grau, Minuto e Segundo) como, por exemplo: 55°47'59,445"W &
3°14'54,62"S, ndo ha necessidade da criagdo de um shapefile para plotar os pontos, basta utilizar
diretamente a ferramenta “X e Y” para iniciar a plotagem, para iSso é necessario mudar o cursor da

ferramenta para a opgdo Degreess Minutes Seconds, veja 0 exemplo na figura abaixo:
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Absolute X, Y B
Long: S5°47'59, 445"
Lat: 3*14'54,62"5 Meters

Decirnal Degrees

Degrees Minutes Seconds

Degrees Decirmal Minutes
FGRS

U5 Mational Grid

UTHkA

Fonte: ARCGIS 10.1. André Sombra (2013).

E se os pontos informados no memorial descritivo forem em Azimute e Distancia, devemos
utilizar a Ferramenta “COGO” utilizando o atalho: “Ctrl G”, depois de ja plotado o primeiro ponto em
Coordenada. Veja o exemplo na figura abaixo:

Direction/Length ﬂ
97 7603 227308054

Fonte: ARCGIS 10.1 (André Sombra, 2013)

A aplicagdo dessa metodologia digital para a confeccdo de mapas utilizando as ferramentas
geotecnoldgicas, permitiu ao projeto Caracterizagdo em Apoio a Regularizagio Fundiaria em Areas
da Unido na Amazbnia paraense, executado pelo Nucleo de Altos Estudos Amazénicos (NAEA) na
SPU Belém, durante 12 (doze) meses no periodo de 2012 a 2013, solucionando dezenas de problemas
presentes em processos, tanto nos aspectos legais, ambientais, técnicos e politicos, os quais freavam a
concluséo da titularidade dos imdveis e impediam que dezenas de familias fossem beneficiadas e
adquirissem a seguranca habitacional.

O Quadro abaixo nomeia 0s municipios, a ilha, 0 nUmero da nota técnica e 0 nimero do
processo que foram objetos de andlise para fins de titularidade na Amazénia paraense entre 2006 e
2011. Nota-se claramente, no levantamento, a prioridade dos processos relativos a regido do Marajo,
especialmente 0s municipios de baixo IDH como Curralinho e Muana, ainda que outros municipios,
tais como lgarapé-Miri e Cametd, aparecessem com numero significativo de processos para a
regularizacdo fundiaria. Isso indica que o uso da Geocartografia foi fundamental no sentido de auxiliar

na implementacao da politica de regularizacdo fundiaria.
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MUNICIPIO NOME DA ILHA N° DA NOTA N° PROCESSO
TECNICA

1  ACARA Tlha Papagaio 122 04957.005751,/2006-78
2  ACARA Ilha do Maracuja 121  04957.005751/2006-78
3  ACARA Tlha do Jucara 83 04957.005751/2006-78
4 | AFUA Tlha Jurupari 77 04957.000066/2009-06
5  AFUA Ilha do Para 76 04957.285349/2009-18
6  AFUA Tlha Charapucu 75 04957.285351/2009-89
7  AFUA Ilha Baiano 74 04957.000064,/2009-17
8  ANAJAS Ilha Baixo Anajas 95 04957.280817/2009-50
9  ANAJAS Ilha Baixo Anajis 2 94 (04957.280818/2009-02
10 ANANINDEUA Ilha Vicosa 110 04957.002971,/2005-69
11  ANANINDEUA Ilha Sassunema 109  04957.002970/2005-14
12 ANANINDEUA Ilha Santa Rosa 108  04957.002973,/2005-58
13 ANANINDEUA Tlha Joio Pilatos 107  04957.002968/2005-45
14 BAGRE Ilha Ioias "B" 161 04957.000059/2009-04
15 BAGRE Ilha Toias "A" 160 04957.000059/2009-04
16 BAGRE Tlha Jurupari 120 04957.000050,/2009-95
17 BAGRE Ilha Nambui 115 04957.000065/2009-53
18 BAGRE Tlha Taquari 114 04957.000055,/2009-18
19 BAGRE Ilha Piraruaia 113 04957.000056,/2009-62
20 BAGRE Ilha Cararua Grande 112 04957.000057,/2009-15
21 BARCARENA Ilha Sio Mateus 136 04957.002895/2006-72
22 BARCARENA Ilha Mucura 135  04957.002941/2006-33
23 BARCARENA Ilha Das Oncas 134 04957.002972/2005-11
24 BARCARENA Ilha Arapiranga 133 04957.002969/2005-90
25 BARCARENA Ilha Arapari 132 04957.024823/2010-62
26 BELEM Tlha Paquetd 193 04957.004362,/2006-25
27 BELEM Ilha Murutucu 192 04957.004360,/2006-36
28 BELEM Tlha Longa 191 04957.002898,/2006-14
29 BELEM Tlha Jutuba 190  04957.004358,/2006-67
30 BELEM Ilha Jararaca 189 04957.002942,/2006-88
31 BELEM Ilha Grande 188 04957.000855/2011-53
32 BELEM Ilha Combu 187  04957.005621,/2006-35
33 BREVES Ilha Miritiapina 140  04957.019349/2009-13
34 BREVES Tlha Macujubim 139 04957.009172,/2008-66
35 BREVES Tlha Ttuquara 138 04957.019350,/2009-48
36 BREVES Ilha Aturia 137 04957.009183,/2008-46
37 CACHOEIRA DO Tlha Urubuquara 197 04957.295237/2009-67

ARARI
38 CACHOEIRA DO Ilha Comunidade Chipaia 196 04957.004354,/2006-89

ARARI
39 CAMETA Ilha Moiraba 213 04957.003048/2006-25
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Ilha Mossor6

Ilha Canaticu

Ilha Urutai

Ilha Pracuubinhas
Ilha Das Cinzas

Ilha Mauba

Ilha Panaquera-Miri
Ilha Mutirao

Ilha Mamangal

Ilha Itaboca

Ilha Bugu

212
211
210
209
208
207
206
205
204
203
202
201
200
199
198
168
159
158

157
156
155
154
153
152
151
150
149
148
147
146
145
144
143
142
131
130
129
167

93

92

91

89

88

04957.003047/2006-81
04957.003042/2006-58
04957.002891/2006-94
04957.003050/2006-02
04957.003304/2006-84
04957.000075/2009-99
04957.003302/2006-95
04957.006434/2006-79
04957.003044/2006-47
04957.003043/2006-01
04957.003046,/2006-36
04957.000073/2009-08
04957.003303/2006-30
04957.006439/2006-00
04957.000074/2009-44
04957.009174/2008-55
04957.006548/2006-19
04957.010780/2008-13

04957.010781/2008-68
04957.010776/2008-55
04957.010779/2008-99
04957.010783/2008-57
04957.006546/2006-20
04957.009151/2008-41
04957.009150/2008-04
04957.009153/2008-30
04957.009175/2008-08
04957.009182/2008-00
04957.009173/2008-19
04957.009154/2008-84
04957.009181,/2008-57
04957.009176/2008-44
04957.009152/2008-95
04957.006545/2006-85
04957.004473/2006-31
04957.004708/2006-95
04957.004665/2006-48
04957.005825/2006-76
04957.005827/2006-65
04957.005826/2006-11
04957.002903/2006-81
04957.006679/2006-04
04957.002986,/2006-16
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83
84
85
86
87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

IGARAPE-MIRI
IGARAPE-MIRI
IGARAPE-MIRI
IGARAPE-MIRI
LIMOEIRO DO
AJURU
LIMOEIRO DO
AJURU
LIMOEIRO DO
AJURU
LIMOEIRO DO
AJURU
MELGACO
MELGACO
MELGACO
MELGACO
MELGACO
MOCAJUBA
MOCAJUBA
MOCAJUBA
MOCAJUBA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
MUANA
PONTA DE
PEDRAS

Ilha Jarimbu

Ilha Cuequinha

Ilha Samauma

Ilha Pindobal Grande
Ilha do Boi

Ilha Murujuca Mirim
Ilha do Japiim Seco
Ilha Concei¢io

Ilha Grande do laguna
Ilha Melgaco

Ilha Santa Maria

Ilha Santo Amaro
Iha Mujirum

Ilha Tauaré

Ilha Grande Viseu
Ilha Concei¢ao de Mocajuba
Iha Angapijo

Ilha Cajuubinha

Ilha Atatazinho

Ilha Urua

Ilha Unido

Ilha Tangarazinho
Ilha Santarém

Ilha Santa Luzia

Ilha Quati

Ilha Providéncia

Ilha Piriquitao

Ilha Palheta

Ilha Japatituba

Ilha Goiabal

Ilha Furo Muana

Ilha Cipoteua

Ilha Chiqueiro

Ilha Castanhal

Ilha Campumpema
Ilha Buiussu do Atata
Ilha Bom Sucesso
Ilha Santana

87
86
85
84
118

117

116

66

166
165
164
163
162
126
125
124
123
218
217
186
185
184
183
182
181
180
179
178
177
176
175
174
173
172
171
170
169
128

04957.005828,/2006-18
04957.005824/2006-21
04957.002902/2006-36
04957.006680/2006-21
04957.000254/2009-26

04957.025092/2010-72

04957.000256/2009-15

04957.005620/2006-91

04957.010059/2008-23
04957.004140/2006-11
04957.010022/2008-03
04957.004142/2006-00
04957.004144/2006-91
04957.295238/2009-10
04957.295239/2009-56
04957.295247 /2009-01
04957.295236/2009-12
04957.010797/2008-71
04957.010800/2008-56
04957.004733/2006-79
04957.004732/2006-24
04957.000253/2009-81
04957.004730/2006-35
04957.004120/2011-07
04957.004119/2011-74
04957.004118/2011-20
04957.004117/2011-85
04957.004680/2006-96
04957.004727/2006-11
04957.004721/2006-44
04957.012855/2009-81
04957.004116/2011-31
04957.004677/2006-72
04957.004695/2006-54
04957.004716/2006-31
04957.004115/2011-96
04957.004121/2011-43
04957.004364/2006-14
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121 PORTEL

122 SAO SEB. BOA
VISTA

123 SAO S. BOA VISTA

124 SAOS. BOA VISTA

125 SAO S. BOA VISTA

126 SAO S. BOA VISTA

Ilha Grande de Pacajai
Ilha Umarituba

Ilha Raquel
Ilha do Teso
Ilha do Paulo
Ilha Caeté

127
82

81
80
79
78

04957.004146/2006-80
04957.002894/2006-28

04957.002939/2006-64
04957.002896/2006-17
04957.002897/2006-61
04957.002940/2006-99

Fonte: SPU/PA, 2013
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CONSIDERAGOES FINAIS

A metodologia baseada na elaboracéo de cartografias digitais foi utilizada com éxito, tanto na
pesquisa quanto no trabalho de extensdo na Superintendéncia do Patrimdnio da Unido (SPU) entre
2012 e 2013. Ela permitiu agilizar a caracterizagcdo dos imoveis da unido e apoiar a regularizagdo
fundiaria na Amazonia paraense, pois constatou-se um grande volume processual de regularizacdo de
iméveis no estado do Pard pendentes em razdo da auséncia de trabalhos técnicos, como a
representacdo cartografica, sem a qual ndo seria possivel dar sequéncia ao tramite burocratico, nem
tampouco, transformar tais processos em titulo especial de uso pelos cidaddos residentes ha décadas
no imodvel. Dentre as principais demandas, verificou-se a solicitacdo de caracterizagdo da
dominialidade e de titulos de posse.

Mostramos que os estudos dos métodos e técnicas de representacdo simbdlica da cartografia,
como proposto por Martinelli, assim como a histéria do desenvolvimento da cartografia e sua
estruturacdo em meio digital, sdo importantes para o entendimento da elaboracdo dos mapas da
SPU/PA, principalmente quando se trata de identificagdo simplificada, conforme previsto na
legislagdo e que também contribui para o processo de regularizacdo fundiaria na Amazonia,

incrementando a entrega de titulo de posse aos cidadédos e cidadas residentes nos iméveis.

A identificacdo simplificada de bens da Unido na Amazbnia paraense, de acordo com a
Portaria n°® 140/2013, considerando a variedade de rios nacionais e consequentemente terrenos de
marinhas e seus acrescidos, terrenos marginais e ilhas com influéncia de maré, utiliza-se da cartografia
digital como uma estratégia técnica fundamental para o gerenciamento do patriménio estatal, assim
como para a caracterizacdo dessas terras; e assim sendo, contribui com a superacdo dos obstaculos a

titularidade da posse em iméveis da Unido, especialmente no uso do software ARCGIS 10.1.

A regido do Marajo foi prioritariamente definida porque possui 0 maior nimero de Ilhas e, ao
mesmo tempo, em virtude das vulnerabilidades socioambientais existentes para a sua mitigacao,
politicas publicas foram elaboradas e implementadas com o objetivo de melhorar seus indicadores
sociais e ambientais com a expectativa de impactar positivamente no fortalecimento das instituicdes e

da cidadania, cuja avaliacdo cientifica escapa aos objetivos deste Paper.
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ANEXOS

Mapa 1 - Exemplo de mapa: &rea localizada na gleba do INCRA Mojui dos Campos em

Belterra
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Fonte: SPU/PA (2013).
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Fonte: SPU/PA (2013).

Mapa 3 - Exemplo de mapa: terreno de marinha em Portel
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Fonte: SPU/PA (2013).

Mapa 4 - Exemplo de mapa: terreno localizado na &rea de protecdo ambiental do Marajé
(ICMBIO)
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Fonte: SPU/PA (2013).
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