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RESUMO

O estudo tem por objetivo caracterizar os eventos maximos de precipita¢do e a relagao com
os principais sistemas atmosféricos atuantes, bem como os impactos causados em Forquilha,
municipio localizado no semiarido nordestino. Para alcancgar a discussao proposta se aplicou
a metodologia dos maximos de precipitacao, para analisar os dados relativos a pluviosidade
com base no acumulado anual, embasado na revisao bibliografica. Apds a andlise dos dados, os
anos quando ocorreram os maiores indices pluviométricos foram 2009, 1994, 2011,2008 € 1989,
em ordem crescente, sendo as anomalias referentes a atuacao dos fendmenos climatoldgicos
responsaveis pelas chuvas naregido o principal fator responsavel pelos eventos. Diante disso,
chega-se a conclusao que o municipio é susceptivel as anomalias dos fenémenos climaticos
que produzem a os extremos pluviométricos e para enfrentar a ocorréncia de tal fen6meno
é necessdrio planejamento que vise a melhoria ndo apenas fisica dos municipios semidridos
que sofrem com essas condicdes, mas em politicas sociais de prevencao contra os impactos
causados pelos alagamentos e inundag¢bes consequentes.
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RESUMEN

El estudio tiene como objetivo caracterizar los eventos de maxima precipitacion y la relacion
conlos principales sistemas atmosféricos en operacidn, asi como los impactos ocasionados en
Forquilha, municipio ubicado en el semidrido nororiental. Para llegar a la discusion propuesta,
se aplicé la metodologia de precipitacion maxima, para analizar los datos relacionados con la
precipitacion en base al acumulado anual, con base en la revisién bibliografica. Tras analizar
los datos, los afos en los que se produjeron las mayores precipitaciones fueron 2009, 1994,
2011, 2008 y 1989, en orden ascendente, siendo las anomalias en el comportamiento de los
fendmenos climatoldgicos responsables de las lluvias en laregion el principal factor responsable
de los eventos. Ante esto, se concluye que el municipio es susceptible a las anomalias de los
fendmenos climaticos que se producen a los extremos pluviométricos y para enfrentar la
ocurrencia de tal fendmeno es necesario planificar que apunte no solo al mejoramiento fisico
del municipios semiaridos, que padecen estas condiciones, pero en politicas sociales para
prevenir los impactos provocados por las inundaciones e inundaciones resultantes.

Palabras clave: Lluvia excesiva. Inundaciones. Anomalias climaticas.
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INTRODUCAO

O termo evento extremo estd associado a fendbmenos excepcionais, sejam de natureza
geoldgica, como erup¢les vulcanicas, abalos sismicos e tsunamis, ou provenientes de
altera¢des no clima, como estiagem e secas prolongadas e periodos de intensas chuvas
concentradas, que de algum modo, afetam e causam prejuizo as populagdes. Neste artigo
os eventos analisados estdo relacionados aos extremos climaticos.

O comportamento das chuvas pode ser alterado pela localizacdo geografica, isso porque
o Brasil é um pais de grandes dimensées territoriais e sofre influéncia de diversos sistemas
atmosféricos tendo como consequéncia a variabilidade sazonal das precipitacoes. Estes
sistemas podem ocorrer com maior ou menor frequéncia e intensidade em diferentes regides,
influenciando no acumulado de chuva em determinado espaco de tempo, caracterizando
as estiagens/secas e inundacdes que causam prejuizos e transtornos para as populagcoes
residentes nesses locais.

No Brasil, a regiao que mais apresenta problemas relacionados a agua é o Semiarido
Nordestino. Caracterizada pela oferta reduzida de dgua causada pela concentrac¢dao na
distribuicao espacial e temporal das chuvas, em que as precipitacdes se dao em curto
intervalo de tempo, enquanto o periodo de estiagem se prolonga por meses. Mas que
também sofre com os danos causados pela concentracao de chuva em curto periodo que
provoca inundagbes e alagamentos.

De acordo com a SUDENE (2017), o Ceara possui 175 municipios, dos 184 que compdem o
seu territdrio, inseridos no semiarido, exibindo variadas condi¢bes climaticas, hidroldgicas,
pedoldgicas e ecoldgicas, que exercem influéncia direta nas caracteristicas sociais,
econdmicas e culturais do estado.

Adreadeinteresse do trabalho foi Forquilha, um municipio do semidrido, localizado na por¢ao
noroeste do estado Ceard no Nordeste brasileiro. Faz parte da Regido Pluviometricamente
Homogénea da Ibiapaba (Figura 1) (FUNCEME, 2019), segundo divisdo regional da Fundacdo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME). O tipo de clima em Forquilha é
o Tropical quente semidrido, com precipitacao média anual de 826,8 mm, periodo chuvoso
concentrado entre os meses de fevereiro a abril e temperatura média varidvel entre 26° e
28°C (FUNCEME, 2019).

O municipio apresenta um conjunto de componentes e caracteristicas que o torna susceptivel
aos impactos negativos originados pelas anomalias positivas de pluviosidade como as
inundagdes que causam prejuizos, principalmente nos centros urbanos. Desse modo, o
objetivo principal do artigo foiidentificar a ocorréncia dos eventos de pluviosidade extremos
e os fendbmenos climaticos associados, com o intuito de demonstrar os impactos negativos
para as pessoas que vivem no semidrido nordestino. Para alcan¢a-lo, a metodologia adotada
foi a dos maximos de precipitacdo, que consiste em estabelecer classes de intensidade de
acordo com os eventos que realmente poderiam ser considerados como de grande magnitude.
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Figura 1 — Regiao Pluviometricamente Homogénea da Ibiapaba, CE

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Os resultados encontrados demonstram que os anos com maior média pluviométrica ndo
foram os que apresentaram eventos extremos de pluviosidade. Estas ocorréncias foram
observadas em dias de intensa chuva em anos considerados normais, sendo identificados
a partir da analise didria dos acumulados de chuva.

EVENTOS EXTREMOS CLIMATICOS NO SEMIARIDO NORDESTINO E
OS FENOMENOS CLIMATOLOGICOS ASSOCIADOS

O termo evento extremo estd associado a fendmenos excepcionais que, de algum modo,
afetam as dimensdes social, econdmica, ambiental, institucional etc., causando prejuizo as
pessoas. E constantemente utilizado para caracterizar fenémenos provenientes de episédios
pluviométricos, como os minimos de chuva (quando praticamente ndo ocorre a chuva)
e nos considerados maximos (quando ocorrem chuvas extremas), sendo relacionados,
respectivamente, pelo bindmio seca e enchente (MONTEIRO, 2016).

Quando um evento ndo atinge as pessoas é denominado como natural, ocorre de forma
habitual na prépria dinamica natural e pode muitas vezes nem ser percebido, pois do ponto
de vista social, os eventos extremos sdo aqueles que provocam danos de grande relevancia
como mortes, desabrigo, danos materiais, ou seja, produzem dano ao bem-estar (MONTEIRO,
2016; OLIMPIO; ZANELLA, 2017).

A Regido do Semiarido Brasileiro é uma delimitacao geografica do territdrio nacional,
oficialmente definida em 2005 pelo Ministério da Integracao Nacional, através da Portaria
n° 89, para fins administrativos (PEREZ-MARIN; SANTOS, 2013), a partir da extincdo do
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Poligono das Secas anteriormente utilizado para delimitar as dreas do Nordeste sujeitas as
secas (BURITI; BARBOSA, 2019).

Em 2017, houve a atualizacdo da Portaria pela Resolucdo n° 107/2017 publicada pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste, e estabelece que sdo considerados
aptos parainclusao no Semidrido os municipios da drea de atuacao da Sudene que alcancem
pelo menos um dos critérios elencados a seguir:

| - Precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm;
Il - indice de Aridez de Thorntwaite igual ou inferior a 0,50;

[l - Percentual didrio de déficit hidrico igual ou superior a 60%, considerando todos os dias
do ano.

Com a publicacdo dessa Resolugao, a area classificada oficialmente como semidrido brasileiro
aumentou de 892.309,4 km? para 969.589,4 km?, contando com 1.262 municipios (ANA,
2017) distribuidos por todos os Estados do Nordeste e Minas Gerais (SUDENE, 2017). Nela
vivem aproximadamente 30 milh8es de pessoas tornando-a “a regiao seca mais populosa
do mundo” (MARENGO, 2008, p. 149).

O Nordeste, em sua maior parte inserido no semiarido, apresenta um dos mais baixos indices
de Desenvolvimento Humano do Brasil (GOUVEIA; SANTOS; TOMASELLA, 2002). Umaregido
marcada por problemas ambientais, como a degradacdo ambiental (SANTOS, 2008) e
historicamente conhecida pelos graves problemas socioeconémicos e politico-institucionais,
além das determinantes climaticas, que aumentam a vulnerabilidade a variabilidade do clima
(LINDOSO et al., 2011).

Depois da seca e estiagem, o evento que mais atinge o Nordeste sdo as inundac¢ées (UFSC, 2013)
que tem ocorrido com frequéncia e gerado impactos a curto prazo e de grande magnitude. As
inundacdes estdo quase sempre ligadas a chuvas intensas (REBELO, 1997; 2001) e, também,
atingem, geralmente, as pessoas socialmente mais vulneraveis, exatamente por estas ocuparem
as dreas ambientalmente mais vulneraveis (DESCHAMPS, 2004; MONTEIRO; ZANELLA, 2017).

O Nordeste foi a segunda regido do Brasil mais afetada porinundacdes, o total de 4,5 milhdes
de pessoas sofreram com esse tipo de desastre no periodo de 1991 a 2019. Em um de seus
pontos, o trabalho de Marengo (2008) detectou os efeitos de condi¢des meteoroldgicas
extremas sobre indicadores socioecon6micos no Brasil, destacando que as enchentes tém
provocado danos econdmicos consideraveis ao pais, tanto a sua populacdo como as suas
empresas, além da perda de vidas humanas.

Goerl e Kobiyama (2005) definem que houve enchente quando as dguas do rio se elevam
até a altura de suas margens, mas sem transbordar. Quando ocorre transbordamento, é
correto dizer que aconteceu uma inundacdo. Estes eventos sao naturais e acontecem com
certaregularidade nos cursos d’agua, sendo por chuvas fortes e rapidas ou de longa duragao.

Em relagdo ao alagamento, se caracteriza pelo acimulo de agua formado por chuvas
intensas, em areas, total ou parcialmente, impermeabilizadas. O fen6meno esta relacionado
com a reducao da infiltracdo natural nos solos urbanos provocada por: compactagao e
impermeabilizacdo do solo; pavimentacao de ruas e constru¢ao de cal¢adas reduzindo a
superficie de infiltracao; construcao adensada de edifica¢des, que contribuem para reduzir
o solo exposto e concentrar o escoamento das dguas; desflorestamento de encostas e
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assoreamento dos rios que se desenvolvem no espa¢o urbano; acumulacao de detritos
em galerias pluviais, canais de drenagem e cursos d'agua; insuficiéncia da rede de galerias
pluviais. E comum a combinacdo de dois fenémenos: enxurrada e alagamento, principalmente
em dreas urbanas acidentadas (BARBIERI, 2014).

Ainda que o excesso de chuva ocorra como resultado de fenédmenos atmosféricos de grande
escala, as consequéncias podem ser agravadas devido aos erros cometidos na explorac¢ao do
meio ambiente, contribuindo paraintensificacao dos impactos socioambientais no ambiente
urbano (CONTI, 2011; CARVALHO; MACEDO; OGURA, 2007).

A regiao semidrida do Nordeste brasileiro de fato é frequentemente impactada por tais
fendmenos climaticos que produzem tanto a escassez hidrica, quanto os excessos pluviais
geradores de inunda¢oes (UFSC, 2013; OLIMPIO; ZANELLA, 2017). Estes fendmenos tém
relacdo com a grande variabilidade espacial e temporal das chuvas e as precipitacdes
irregulares concentradas em poucos meses (MARENGO; TORRES; ALVES, 2017; PEREIRA et
al., 2017; ZANELLA, 2014).

A grande variabilidade espacial, sazonal e interanual das chuvas é explicada pela complexidade
de fatores que influenciam no regime de precipita¢cbes no Nordeste, especialmente no
semidrido (UFSC, 2013). Os principais mecanismos que condicionam as precipitacoes
sdo: a Zona de Convergéncia Intertropical sobre o oceano Atlantico, as Frentes Frias, por
Vértices Ciclonicos de Altos Niveis, as Linhas de Instabilidade, os Complexos Convectivos de
Mesoescala, e as brisas maritima e terrestre. Estes, por sua vez, sao fortemente influenciados
por Eventos El Nifio Oscilacao Sul, pela Temperatura da Superficie do Mar dos oceanos
Atlantico Sul e Norte, pelos Ventos Alisios e pela Pressdo ao Nivel do Mar (FERREIRA; MELLO,
2005). Anomalias referentes a ocorréncia destes mecanismos € o que desencadeia os eventos
extremos climaticos que afetam a regiao.

METODOLOGIA DOS MAXIMOS DE PRECIPITACAO

A pesquisa seguiu um roteiro metodoldgico norteador pautado nas etapas de investigacao a
seguir: coleta e organiza¢ao dos dados e aplicacdo dametodologia dos maximos de precipitacao,
para analisar os dados relativos a pluviosidade com base no acumulado anual em Forquilha.

Os dados de precipitacdo utilizados foram coletados da FUNCEME. Para observar, de um
ponto de vista estatistico, o que é considerado como “normal” para determinada regiao
em analise, verifica-se o comportamento da chuva em uma série histdrica de, pelo menos,
trinta anos, segundo critério estabelecido pela Organiza¢ao Meteorolégica Mundial - OMM
(MONTEIRO, 2016). A série adotada para elaboracdo deste trabalho foi de 31 anos (1988 -
2018), considerados todos os meses do ano, uma vez que ha precipitacdes além da quadra
chuvosa e pode haver ocorréncia de eventos pluviométricos extremos. Os valores foram
coletados do posto pluviométrico 43 por contar com dados de precipitacao ininterruptos
para toda a série histdrica adotada. Este localiza-se na sede municipal do municipio.

Como parametro para estabelecer o que pode ser considerado como evento de chuva
extrema, adotou-se a definicdo de Calvetti et. al. (2006) e Conti (2011), também usada por
Monteiro (2016), que de forma mais operacional caracterizaram tais eventos aqueles cujos
valores ultrapassam 50 mm em 24 horas. Em diversas cidades brasileiras, € possivel identificar
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algum tipo de impacto nos eventos que ultrapassam este limiar de chuva. Para uma analise
estatistica mais coerente, Monteiro (2016) propde definir intervalos de intensidade entre os
préprios eventos extremos, no intuito de verificar o comportamento de uma determinada
regiao quanto a ocorréncia de eventos de chuva de grande intensidade e facilitar a andlise
dos impactos ocasionados entre os diferentes niveis de eventos extremos.

Como alternativa para realizar a andlise de eventos extremos a partir do acumulado de
chuva didrio, foi utilizada a metodologia estatistica dos maximos de precipitacao, utilizada
no trabalho de Monteiro (2016), com base em Gao, Jeremy e Fillipo (2006), Frich, Alexander,
Dellamarta et. al. (2002) e Silva (2012).

Segundo Monteiro (2016), tal metodologia é mais coerente, pois trabalha com um limiar
de chuva e classes de intensidade, de acordo com os eventos que realmente poderiam ser
considerados como de grande magnitude. Desta forma, o autor, com base em Silva (2012),
definiu cinco intervalos através de um disco de precipitacao para representar os eventos
extremos de chuva. A primeira faixa, de baixo para cima, refere-se a normalidade, as seguintes
correspondem a quatro niveis de intensidade (1a1V). O disco permite verificar de forma mais
dinamica e pratica a intensidade dos eventos extremos no municipio escolhido.

Para realizar o cdlculo estatistico, seguiram-se os seguintes procedimentos: inicialmente
foram selecionados os valores acumulados de chuva (didrio) em 24h que foram iguais ou
superiores a 50 mm ocorridos durante a série histdrica. Apds definir o limite e selecionar
os eventos, foi calculada a média e o desvio padrao dos valores para definir os niveis de
intensidade dos eventos extremos (Figura 2).

Figura 2 - Férmulas de determinagdo dos niveis de intensidade para os eventos
de chuva extrema

NIVEL | ~ ~ Intensidade pequena
M madx << X< M mdx +1a

NIVEL Il Intensidade média
M méx +16 < X < M mdx + 20

Fonte: Adaptado de Monteiro (2016).

Os eventos extremos de Nivel | representam os acumulados de chuva (X) em que a média
dos maximos valores é menor ou igual a precipitacdao avaliada e, ao mesmo, tempo menor
que a média dos maximos (M mdx) mais uma vez o desvio padrao (o) dos maximos valores.
Os de Nivel Il sdo os valores maiores ou iguais a média dos maximos mais uma vez o desvio
padrao dos maximos e, a0 mesmo tempo, menor que a média dos maximos mais duas vezes
o desvio padrao dos maximos. Os eventos extremos de Nivel Il consideram as precipitacdes
maiores ou iguais a média dos maximos mais duas vezes o desvio padrdo dos maximos e
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menor que a média dos maximos mais trés vezes o desvio padrao dos maximos. Por fim, o
nivel IV representa aqueles valores que sao superiores ou igual a média dos maximos mais
trés vezes o desvio padrao dos maximos.

Os eventos de grande magnitude e que ocasionaram prejuizos vultosos para o municipio
também foram analisados no intuito de verificar o periodo do ano em que ocorreram e 0s
sistemas atmosféricos atuantes para geracao dos grandes volumes de chuva, bem como os
possiveis impactos registrados em jornais.

RESULTADOS

Com base no ordenamento cronoldgico da série histdrica sao identificados os anos mais
chuvosos no municipio: 2009, 1994, 2011, 2008 e 1989, do maior para o menor acumulado
anual (Figura 3).

Figura 3 — Valores das precipita¢cdes (mm)

Total acumulado (mm/ano)
1250
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Fonte: Elaborado pela autora com dados da FUNCEME (2019).

ApOds a aplicacao da metodologia dos maximos de precipitacdo, foi confeccionado o
disco de precipitacdo para facilitar a visualizacao dos valores extremos de chuva no
municipio (Figura 4).

Além do disco de precipitacdo, foi elaborada uma tabela no intuito de visualizar com mais
detalhe a ocorréncia de eventos extremos no municipio de acordo com sua intensidade e
o total de eventos de maior intensidade (Tabela 1).
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Figura 4 - Fragmento do disco de precipitacao com niveis de intensidade dos eventos
extremos didrios de chuva

Eventos Extremos

Fonte: elaborado pela autora (2019).

Tabela 1 - Quantidade de Evento
Extremo por nivel

INTENSIDADE N® de Eventos
Nivel IV 1
Mivel [l 4
Nivel 11 2
Mivel | 13
Total 20

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Percebe-se, a partir da tabela, que os eventos extremos de Nivel | tiveram maior ocorréncia
no municipio. Na medida em que aumenta o nivel do evento extremo, ha uma tendéncia
para diminuicao no nimero de registros. Houve dois eventos de nivel Il e quatro com chuvas
classificadas de grande intensidade. Para o nivel 1V, foi registrada apenas uma ocorréncia
em 14 de abril de 2001, quando choveu 116,0 mm em 24h.

DISCUSSAO

Segundo Barbieri(2014), 0 ano de 2001 iniciou caracterizando um evento de La Nifia, passando
para um evento de neutralidade no decorrer do periodo chuvoso. No Oceano Atlantico
Equatorial, apresentava-se um dipolo negativo passando para dipolo positivo no decorrer
do periodo chuvoso. Com estas condi¢des as chuvas registradas no Estado no periodo
de janeiro a maio ficaram na categoria dentro da média e abaixo da média climatoldgica.
Enquanto no final de marco, quando Forquilha apresenta um evento de 50mm no dia 30, a
ZCIT juntamente com um VCAN e LI atuam sobre o Estado, causando chuvas em todas as
regides entre os dias 29 e 30.
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Ainda segundo a mesma autora, o principal sistema que atuou durante o més de abril sobre o
estado foia ZCIT, juntamente com a Alta da Bolivia (AB)> No dia 14 de abril de 2001, Forquilha
registrou o maior acumulado pluviométrico da série histdrica, 116,0 mm em 24h.

Durante o ano de 2004, a regido Pluviometricamente Homogénea da Ibiapaba ficou na
categoria acima da média (MONTEIRO, 2016), embora Forquilha tenha permanecido apenas
dentro do normal, o municipio registrou dois eventos extremos de chuvas, sendo o mais
expressivo deles no dia 29 de fevereiro (105,0 mm). Neste més, atuaram sobre o Nordeste
provocando chuvas com boa distribui¢ao espacial, a ZCIT, CV, VCAN, AB e CCMs.

Em 10 de abril de 2018, foi registrado um evento de Nivel Ill que chegou a alagar as ruas
do municipio (Figura 5), com o estdgio de urbanizacdo mais avangado, Forquilha sofreu os
impactos do extremo de precipitacao que chegou a 105,0 mm em um dia.

Figura 5 — Chuva intensa € noticiada na midia estadual

Chuva invade casas e deixa ruas alagadas em Forquilha

Por BodbSn, 1850 75y faride FOIT AFURLT AN

A Cemaden registrou 52,62 mm de chuva no municipo, entre 12 e 18h

Fonte: Didrio do Nordeste, 2018.

Forquilha também foi noticia na imprensa nacional devido as chuvas entre os dias 19 e 20
de mar¢o de 2008 (Figura 6). Com o acumulado de 74mm, a cidade registrou alagamentos
e a queda do muro do cemitério.

Diante do exposto observa-se que os eventos extremos de maior expressividade, embora
nao tenham ocorrido em anos considerados muito chuvosos, foram registrados entre
os meses de fevereiro e abril, classificados dentro da quadra chuvosa para o municipio,
quando a ZCIT esta em sua posicao mais favoravel para precipitac6es no Ceara. A (Figura 7)

2 Alta da Bolivia é um sistema de alta pressdo em altos niveis (200hPa) que gira no sentido anti-horario, clima-
tologicamente localizado sobre a Bolivia e Amazdnia, tem origem devido ao forte aquecimento do continen-
te durante o verdo e o cavado corrente abaixo sobre o Oceano Atlantico (KOUSKY; GAN, 1981).
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mostra a atuagao e a composi¢ao dos sistemas atmosféricos durante os 5 eventos de maior
precipitacao no municipio.

Figura 6 — Danos causados por chuva em Forquilha

Chuva derruba parede de cemitério em
Forquilha (CE)

mmucumm Aa informapies dests pigira foram srriadias por e etor do G
LT A D [T LT T g de & 3iba SO

aa A~ A

A parede do cemilénio da cidade de
Formguilha (CE) desabou no dia 19 de
margo, & a forte chuva fol 3 culpada por
OCAsONa esse acdenis

Envie noticias, fotos e videos para o VC
no &1

A chinva durou mas de trds horms e
Larrisism CaUS0U enchisnie & irmediu
SIS LR35

Patechs 82 obmvibee dis, o7 Forguil, diwds i b
et (Foter Kheson da Cinve Souna MetauVC e 51) o dia 15 08 Mmargo Comemora-se o da de

Fonte: Vc no G1(2008).

Diante do exposto, observa-se que os eventos extremos de maior expressividade, embora
nao tenham ocorrido em anos considerados muito chuvosos, foram registrados entre os
meses de fevereiro e abril, classificados dentro da quadra chuvosa para o municipio, quando
a ZCIT estd em sua posicao mais favordvel para precipitagdes no Ceard. A Figura 7 mostra
a atuagdo e a composicao dos sistemas atmosféricos durante os cinco eventos de maior
precipitacdao no municipio.

Figura 7 - Sistemas atmosféricos atuantes durante os eventos extremos de precipitagcao em:
(a)12/04/2001(116,0mm); (b) 15/04/1988 (111,0mm); (c) 10/04/2018 (105,0mm); (d) 29/02/2004
(105,0mm); (e) 10/04/ 1999 (100,0mm)
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Fonte: Knapp, K. R., 2008.

Vale destacar aimportancia da andlise didria de precipitacdes para a classificacao de eventos
extremos de chuvas, por exemplo, o dia 25 de junho de 1988, com 75mm de pluviosidade
fora da quadra chuvosa. Outro evento noticiado pela imprensa local sobre uma chuva de
38,6 mm foi em novembro de 2013, que embora para a metodologia adotada nesse artigo
nao seja um evento extremo, a OMM considera precipitacdes de 25,1 a 50 mm por hora
ou 8mm em 10min como tal (BARBIERI, 2014), o que pode justificar os danos causados na
cidade, pela chuva, em um ano de seca e fora da quadra chuvosa (Figura 8).

Figura 8 - Chuva em novembro de 2013

REGISTRO PLUMIOMETRICO DESTE LLTIMO DOMIMNGD DIA
03 DE NOVEMBRO EM FORQUILHA-CEARA

Chovey em Forquilha 38,6 milimetros neste dltimo domingo dia 03 de novermnbro
de 2013, Uma forle chuva com venlos ¢ reddmpagos banhou a cidade 2 o
serio forquithense. Apesar da comente atmosférica de intensidade baixa houve
alguns dancs matéras com A queda de telhados @ um mastro de uma antena
da WHF no nicleo habitacional do DNOCS que veso abaixg. O Afude pablico de

Fonte: Cavalcante (2013).
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Durante a seca ocorrida entre 2012 e 2017, também houve a ocorréncia de eventos extremos
de chuvas. Nesse periodo, o acude Forquilha chegou a 6,07% da sua capacidade em 2015
(CAVALCANTE, 2015) e 0 Nordeste se tornou noticia nacional (Figura 9). Mas nesse intervalo
0 municipio apresentou 9 registros de pluviosidade extrema que variaram de 85mma somm,
todos concentrados entre os meses de janeiro e maio (quadra pré-chuvosa e chuvosa).

Figura 9 —Noticia sobre a seca de 2012 a 2017 no Nordeste

Seca de 2012 a 2017 no semiarido foi a mais longa na historia do Brasil

i - i1

Na deoa s g Uniormcdam (OF |, corcacas ¢ boin o jamarion o sbanciondin 50 ol nd peor ecs erirenisda rd hodesg (8 ke 2007

Fonte: UOL (2018).

Enquanto a seca é um acontecimento esperado, mesmo nao havendo preparo suficiente do
municipio para supera-lo, ainundacao e alagamentos acontecem de modo inesperado e causam
prejuizosimediatos a populagdo, principalmente as que residem na drea urbana, com destaque
paraoseventos extremos forada quadra chuvosa que sao ainda mais perigosos, surpreendendo
em periodos atipicos e impossibilitando a tomada de medida imediata para reduzir o impacto.

CONCLUSAO

Aregiao semiaridado Nordeste do Brasil,onde estd o estado do Ceara e o municipio de Forquilha,
é frequentemente impactada por fenémenos climaticos que produzem tanto escassez hidrica,
quanto excessos pluviais geradores de inundacdes e alagamentos. Na investigacao feita ao
longo deste trabalho, comprovou-se ndo sé aocorrénciado fendmeno extremos pluviométricos,
como o impacto dos mesmos no municipio no decorrer da série histdrica analisada.

Também foi possivel chegar a conclusdo que, a medida que Forquilha cresce, passa a sofrer
com a ocorréncia de chuvas de grande intensidade. Tais eventos, que se caracterizam por
sua imprevisibilidade, podem ocorrer em qualquer época do ano, embora se concentrem
na quadra chuvosa, e dependem ndo apenas do acimulo de chuva, mas de outros fatores,
como a localizagdo geografica e as caracteristicas fisicas do municipio, demonstrando a
necessidade de identificacdo das dreas mais susceptiveis a inunda¢des, para a tomada de
medidas preventivas contra este fen6meno.
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