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SINTESE ANALITICA DO MAPEAMENTO DAS CONDICOES
AMBIENTAIS DA MACRORREGIAO DE PARAGOMINAS

Juarez Carlos Brito Pezzuti
Daniely Félix da Silva

Resumo:

Este trabalho aborda como o histérico de uso das paisagens produzidas pelo homem na
Amazonia acarreta profundos efeitos na capacidade de recuperacdo deste ecossistema. O
presente estudo foi realizado na macro-regido de Paragominas, considerada como a mais
degradada de toda a bacia amazonica (Capobianco et al. 2001).

Palavras-chave: Acdo antropica. Bioma amazbdnico. Fragmentacdo da paisagem.
Biodiversidade.
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INTRODUCAO

O Brasil detém 41% das florestas pluviais tropicais do planeta, apresentando
megabiodiversidade expressiva como o primeiro lugar em espécies de anfibios, primatas e
invertebrados e o quarto lugar em espécies de borboletas e répteis (Primack e Rodrigues
2002). O bioma Amazobnia abriga uma grande quantidade de espécies, muitas delas
endémicas, o que justifica os esfor¢os no sentido de evitar a perda dessa biodiversidade. Esta
é perdida em diferentes intensidades, com a extracdo seletiva de madeira (perda menor) a
completa substituicdo da vegetacdo original, com a area convertida em pastagens ou
monoculturas. A conservacdo da biodiversidade da Amazbnia é a razdo primaria para o
interesse publico e oficial na reducéo da velocidade da destruicao.

Milhdes de hectares de floresta amazonica vém sendo convertidos em pastagens, areas
de agricultura familiar e, mais recentemente, areas de monocultura em escala industrial. O
desmatamento € a atividade humana que afeta diretamente as maiores areas na parte florestada
da Amazénia brasileira. Os impactos do desmatamento sdo conhecidos e severos provocando
perda da biodiversidade, exposi¢do do solo a erosdo, perda da funcdo da floresta na ciclagem
d’4gua e armazenamento de carbono, e emissao de gases causadores do efeito estufa e nocivos
a saude humana. As é&reas desmatadas transformam-se, principalmente, em pastagens
(Fearnside 2003). Inclua-se ainda uma proporcao semelhante de florestas que sdo severamente
perturbadas pela exploracdo madeireira convencional, responsavel pelo empobrecimento
bioldgico e pela degradacdo da floresta. A exploracdo madeireira nos moldes convencionais
elimina ou danifica de 10 a 40% da biomassa viva no processo de corte e arraste das arvores,
provocando ainda uma reducdo na cobertura vegetal de 14 a 50% (Nepstad et al. 1999),
tornando a floresta explorada vulneravel a entrada do fogo a partir de areas agricolas ou
pastos proximos. As proprias arvores mortas, galhos e tocos constituem o combustivel
necessario. Ciclos sucessivos de fogo levam a completa degradacdo da floresta, provocando
ainda emissdes de grandes quantidades de carbono para a atmosfera. A proporcao de florestas
atingidas anualmente pela exploragdo madeireira na Amazonia foi estimada em cerca de 10 e
15 mil ha/ano, com base em pesquisa de campo e entrevistas com o0s diversos atores sociais
inseridos na atividade (Nepstad et al. 1999). Os avangos nas técnicas de monitoramento da
cobertura vegetal por sensoriamento remoto tem contribuido para a avaliacdo do impacto da
extracdo madeireira, além do desmatamento e de focos de incéndio. Asner et al. (2005)
produziram, com base nesta tecnologia, a estimativa de 12,1 mil a 19,8 mil ha/ano de florestas
impactadas pela atividade madeireira entre 1999 e 2002. Conforme noticia divulgada
recentemente pela midia eletrdnica, o Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia
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(IMAZON) estara recebendo recursos diretamente do Ministério do Meio Ambiente, para o
desenvolvimento de um sistema de monitoramento da exploracdo madeireira na Amazonia.

Os processos envolvidos na destruicdo da floresta amazonica pelo desmatamento para
formacdo de pastagens e para exploragdo madeireira foi semelhante ao que levou a eliminagao
de praticamente todo o bioma da mata atlantica, restando hoje menos de 10% da mesma.

No caso especifico da regido onde a presente pesquisa foi desenvolvida, as pessoas
fisicas, pelo menos em boa parte, sdo exatamente as mesmas. Como apontam Verissimo et al.
(1992), cerca de 50% das serrarias em atividade no Municipio de Paragominas eram de
propriedade de madeireiros oriundos da Bahia e do Espirito Santo. O desmatamento destes
biomas (Amazo6nia e Mata Atlantica), assim como de outras regides tropicais, apresentam
varias caracteristicas em comum, incluindo exploragdo madeireira de alto impacto, incéndios
florestais e fragmentacdo do habitat original, este Ultimo processo provocando também o
isolamento de populacbes de plantas e animais. O avan¢o da fronteira agricola sobre as
florestas acarreta na perda de diversidade bioldgica e diminuicdo de suas funcdes ecoldgicas.
Os remanescentes de floresta priméria estdo, atualmente, destinados a sofrer com a
fragmentacdo e o empobrecimento biolégico. Em toda a regido tropical aumenta a propor¢ao
de florestas secundarias substituindo a mata nativa, como resultado de uma intrincada
combinacdo de formas de perturbacdo e exploracdo dos recursos naturais, incluindo extragédo
madeireira, extracdo de produtos ndo madeireiros, formagdo de pastagens, expansdo de
atividades agricolas, mineracao e incéndios. O resultado é um mosaico de formacdes vegetais
diferenciadas. O aumento de areas secundarias abandonadas e improdutivas é consequiéncia
da conversdo da floresta em pastos ou areas agricolas. Um exemplo disso sdo programas de
colonizagdo em areas com solos inadequados ou, pior, sem a criacdo de uma infra-estrutura
necessaria para a viabilidade econdmica dos empreendimentos (Verissimo et al. 1992).

Geralmente o resultado mais freqliente de desmatamento é o da formacéo de fragmentos
florestais, em meio a um mosaico de paisagens com diferentes graus de perturbacdo e
histérico de uso da terra. Os fragmentos de diferentes tamanhos do ecossistema natural
original se distribuem dentro de uma nova conformacdo de ambientes alterados. Quanto
menores e mais isolados se tornam os fragmentos, mais grave é a degradacdo e maior o risco
de perda de populacbes e, consequientemente, de espécies. O isolamento das populacdes
outrora extensamente distribuidas forma sub-amostras de populacbes isoladas, com a
interrupgdo do fluxo génico entre as populagdes de animais e plantas de cada fragmento.
Neste primeiro momento, mesmo que ja ndo tenhamos perdido para sempre as espécies,
perdemos diversidade biologica atraves do empobrecimento genético das populacbes que
compreendem as espécies. Este empobrecimento significa perda de adaptabilidade e, portanto,
de resisténcia a perturbacGes. Pequenas populagdes isoladas em fragmentos menores
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remanescentes dos ecossistemas originais sdo altamente susceptiveis, e sua viabilidade e
manutenc¢do bioldgica comprometidas.

Outras consequiéncias deste processo sao as mudancgas nas interagdes entre as espécies
gue permanecem nestes fragmentos, e a possivel extingdo ecoldgica de algumas espécies. A
extingdo ecoldgica acontece quando uma populacéo se vé reduzida, seja por sobre-exploracdo
(como a caca, a pesca e a exploracdo madeireira) ou pela destruicdo e fragmentacdo do
habitat, a tal ponto que deixa de exercer seu papel, sua funcdo, dentro do ecossistema. No
caso, fragmentos menores ndo serdo suficientes para abrigar, em longo prazo, herbivoros
maiores e predadores, considerados espécies-chave e cuja funcdo estd em controlar o
crescimento das populacdes das quais se alimentam. Mesmo um pedaco de mata com alguns
milhares de hectares ndo é suficiente para garantir a sobrevivéncia, em longo prazo, de
animais de grande porte como antas (Tapirus terrestris), oncas (Pantera onca), bandos de
queixadas (Taiassu pecari), das grandes aves de rapina, entre outros. Os efeitos da
fragmentacdo da floresta amazonica vém sendo investigados a décadas. Na Amazdnia central,
o Projeto Dindmica Bioldgica de Fragmentos Florestais (PDBFF), fruto de um convénio do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) com o Smithsonian Institution (SI),
completou mais de 30 anos de pesquisas em fazendas experimentais e areas de floresta
proximos da Rodovia Manaus-Caracarai, resultando na producdo de dezenas de publicagdes
em periodicos de circulacdo nacional e internacional de pesquisadores de diversas instituicdes
do Brasil e do exterior. Em uma sintese ap0s 22 anos de pesquisas no ambito do PDBFF,
Laurance et al. (2002) demonstraram que a fragmentacdo tem causado alteragfes na riqueza
de espécies, nas suas abundancias, na dinamica da floresta e na estrutura tréfica das
comunidades. O processo de fragmentacdo tem ainda atuado sinergisticamente, segundo 0s
autores, com a extracdo madeireira, a caca e 0 fogo. Os autores apontam para o efeito de
borda como um dos fatores mais criticos sobre os fragmentos, além da importancia das
condigdes da matriz onde os mesmos estdo inseridos. Como veremos a seguir, o histérico de
uso das paisagens produzidas pelo homem na Amazé6nia tem profundos efeitos na capacidade
de recuperacéo deste ecossistema.

Outra regido que foi objeto de grande volume de pesquisas organizadas pelo Instituto de
Pesquisas Ambientais da Amazonia (IPAM) e Instituto do Meio Ambiente e do Homem na
Amazodnia (IMAZON) no que concerne a ecologia, fragmentacdo, desmatamento e
regeneracdo do bioma amazonico foi realizado justamente na area de estudo do Atlas
Ambiental, mais precisamente em fragmentos florestais, pastos abandonados e matas
secundarias préximas a sede do Municipio de Paragominas.
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Além disso, este quadro é agravado em funcdo da regido ser proxima da area de
transicdo com o cerrado, e caracterizada por indices de pluviosidade comparativamente
menores, em torno de 1.750mm anuais e por um periodo de estiagem com pluviosidade
mensal inferior a 50mm (Embrapa 1985).

O DIAGNOSTICO DAS CONDICOES AMBIENTAIS DA MACRORREGIAO
DE PARAGOMINAS

O diagnostico da flora e da fauna da macro-regido de Paragominas se debruca sobre a
regido considerada como a mais degradada de toda a bacia amazoénica (Capobianco et al.
2001). Paragominas se estabeleceu como um dos principais polos de extracdo madeireira na
Amazobnia e como area de consolidacdo da frente de expansdo a partir da construgdo das
rodovias, fundamentais para o alavanque da exploragdo madeireira convencional, que
depende da implementacdo de infra-estrutura basica, ou seja, as estradas construidas pelo
governo (Uhl et al. 1998). Sendo esta realidade objeto de estudo deste levantamento,
procuramos avaliar, com a intencdo de mapear as conseqliéncias ambientais deste processo de
desenvolvimento:

- composicdo floristica e estrutura da vegetacao em floresta priméaria e em areas com
diferentes niveis de regeneracao;

- reducdo de dispersdo em funcao do desaparecimento dos agentes (animais);

- desaparecimento/diminuicdo de espécies importantes para as comunidades humanas locais;
- presenca e abundancia relativa de espécies indicadoras de qualidade ambiental;

- desaparecimento/diminuicdo de populacGes e espécies de especial interesse para
conservacao (endémicas do Centro de Endemismo Belém, raras, de distribuicdo restrita,
listadas como vulneraveis ou ameacadas);

- desaparecimento de espécies dispersoras e polinizadoras;

- desaparecimento de predadores e animais de grande porte (e com extensa area de vida);

Flora

A substituicdo da floresta por pastagens ou monoculturas, processo ainda predominante
na regido como um todo, além de ndo se traduzir em desenvolvimento e/ou melhoria de
qualidade de vida para a populacéo, constitui um processo que desconsidera a importancia dos
servicos ambientais como a manutencdo dos ciclos biogeoquimicos e do clima, e do
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armazenamento de carbono na forma da floresta em pé. Além disso, a diversidade das
florestas de terra firme na Amaz6nia traduz-se em inUmeros recursos naturais que incluem a
madeira e toda a sorte de produtos ndo madeireiros, incluindo a fauna, fonte essencial de
proteina para as populagdes rurais da regido. As arvores em seu conjunto também prestam
servicos ambientais essenciais como a regulagdo dos ciclos e nutrientes e hidrologico da
floresta, amenizacdo do clima, sequestro de carbono e manutencdo da fauna.

Um testemunho do elevado valor da floresta existente anteriormente séo os relictos
florestais remanescentes na area estudada pela nossa equipe, abrigando ainda individuos de
espécies valorizadas economicamente e de alta importancia ecoldgica para a fauna. Iniciativas
no sentido da recuperagdo das funcdes ambientais das florestas da regido tornam estes
fragmentos elementos absolutamente essenciais, com funcdo semelhante a um banco de
germoplasma, fornecendo sementes de milhares de plantas, além de abrigarem a fauna que
sera a responsavel pela dispersdo de sementes para as areas em regeneracdo. Entretanto, a
perspectiva atual infelizmente € a da redugdo, degradacdo e eliminacdo gradativa destes
remanescentes, com a retirada de madeira, caca e entrada de fogo.

A estrutura da vegetacdo e a composicao floristica da vegetacdo secundaria mostraram-
se extremamente variadas, dependendo do tempo da sucessao secundaria e do tipo, duracdo e
intensidade do uso do solo. O que pode ser feito em termos de recuperagéo ou uso econdmico
alternativo vai depender desse histdrico. Diversos estudos nesta e em outras partes da
Amazonia tem demonstrado que a capacidade regenerativa da floresta depende da intensidade
de utilizacdo do mesmo. Portanto, dentro de um mosaico de &reas abandonadas, temos
potencialidades distintas em funcdo da presenca ou ndao de nutrientes, sementes, raizes, e do
grau de compactacao do solo pelo pisoteio do gado ou por maquinario com esteiras.

Os remanescentes e fragmentos florestais pertencem a categoria de florestas ombrofilas
densas sub-montanas, com inumeras espécies de elevado valor comercial como 0s ipés
(Tabebuia serratifolia, T. impetiginosa), tauaris (Couratari guianensis, C. stellata e C.
multiflora), araracanga (Aspidosperma sp.), massaranduba (Manilkara huberi), pau amarelo
(Euxylophora paraensis). Esta Gltima inclusive espécie vulneravel a extingéo.

Apesar do quadro pouco favoravel devido a elevada conversao das florestas originais em
outros usos da terra, vale registrar os esforcos que vém sendo realizados para 0 manejo
florestal sustentavel, com a adocdo de técnicas exploratorias de impacto reduzido adotado por
algumas empresas madeiras na regido.

Lucas et al. (1998) estudando o desenvolvimento de capoeiras na Amazonia Central, em
locais de uso reduzido, registraram que a regeneracdo apds o abandono é imediata e a
vegetacdo rapidamente se estende pela area. Em fazendas onde a utilizacdo foi mais extensa, a
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recuperacdo foi mais gradual e freqlientemente iniciada a partir dos limites da area aberta com
a floresta primaria. Nesse contexto, reforcamos a importancia da adogédo de estratégias para
garantir a sobrevivéncia dos remanescentes florestais na macrorregido de Paragominas.

As informagfes levantadas sobre as florestas secundarias, tanto em termos de
composicao floristica e diversidade quanto de crescimento, embora preliminares, constituem
testemunho da capacidade de recuperacdo da floresta, dependendo, como ja colocado, da
intensidade e da forma de uso anteriores ao abandono da area. As vastas e crescentes florestas
secundérias distribuidas pela Amazdnia constituem um importante recurso natural tanto para
atividades econémicas como também utilizacdo direta pela populacdo rural, que dai pode se
abastecer de uma imensa gama de produtos importantes para sua subsisténcia, obtendo
madeira, lenha e cacga, além de uma infinidade de produtos da floresta cuja utilidade é
aprendida e transmitida oralmente. Ainda, estas capoeiras podem contribuir sobremaneira
para a recuperacdo dos solos, manutencdo do regime hidrolégico e da biodiversidade.
Finalmente, sua importancia na fixacdo de carbono, ndo pode ser desconsiderada, sendo
possivel recuperar a maior parte do carbono emitido na destruicdo da floresta priméaria em 30
anos (Lucas et al. 1998). Em Tomé-AgU, os incentivos governamentais ao programa de
colonizacdo, associados aos lacos de cooperacdo com o Japdo e com instituicdes brasileiras
interagiram com a formacdo de uma matriz de ocupacao e de uso do solo distinta do restante
da regido, com base na agricultura familiar e comercial com maior presenca de Sistemas
Agroflorestais (SAFs). O carater organizacional, com base em cooperativas e associacoes,
refletindo-se concretamente no acesso a diferentes linhas de crédito e financiamento para as
mais diversas atividades, também é completamente distinto. Isso ndo impediu a substituicdo
da floresta nem significou em niveis menores de fragmentacdo e perda de diversidade e de
biomassa em floresta em pé.

Em regides sujeitas a influéncia da enchente dos rios, ou seja, nos solos aluviais da
varzea, o aporte anual de nutrientes viabiliza atividades agricolas continuadas, sem
esgotamento local de nutrientes, e regulada pelo ciclo hidrolégico. Observamos também o
cultivo intenso do acai nos trechos inferiores dos rios Acara Mirim e Capim, sobretudo no
trecho sob influéncia de maré. As margens de ambos em praticamente todo o trecho sob
influéncia destes pulsos estdo definitivamente transformadas pelo manejo promovido pelos
ribeirinhos, com evidente predominio desta palmeira.

Fauna aquatica

O predominio de areas antropizadas domina a bacia de drenagem cuja fauna associada
estudada certamente ajuda a interpretar os padrbes de diversidade e abundancia da fauna
aquatica identificados neste estudo. Fazendas e pastos abandonados, abundantes nos trechos
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inferiores, significam menores quantidades de alimento de origem aléctone para animais
aquéticos. Neste sentido, a bacia do rio Capim, principalmente a partir de Paragominas em
direcdo a jusante, € uma regido menos impactada, com a predominancia de areas extensas de
planicies de inundacao associadas a calha principal, sdo importantes e explicam parcialmente
a maior biomassa, riqueza e diversidade ictica encontrada neste rio em comparagao com o rio
Acara-Mirim.

A regido superior do rio Capim é de suma importancia para a fauna aquatica associada
a rede de drenagem, ou seja, a infinidade de pequenos igarapés que drenam a regido mais
intacta de toda a regido, considerando-se 0s possiveis endemismos a serem confirmados em
futuros estudos e o impacto observado no restante de toda a regido estudada. Neste sentido,
sdo também importantes os trechos menos impactados a sudeste de Tomé-Acu, incluindo a
area correspondente a Terra Indigena Tembé. Na Amazonia, onde as terras indigenas superam
em muito as Unidades de Conservacdo em termos de area de abrangéncia, e 0S povos
indigenas tém exercido um papel histérico primordial na protecdo da floresta em pé. Nepstad
et al. (2006) demonstram que as Terras Indigenas agem como barreiras contra o
desmatamento, que avanca ao redor das mesmas, mesmo quando estas estdo inseridas
proximo a frente de expansdo, como é o caso da nossa area de estudo, situada no Arco do
desmatamento.

As Terras Indigenas brasileiras sdo elementos-chave para a conservacdo dos distintos
biomas encontrados no Brasil, e de ecossistemas integros, desempenhando servicos
ambientais essenciais, principalmente pela dificuldade de implantacdo, na pratica de uma
estrutura eficiente de fiscalizacdo num pais de dimensdes continentais, como o Brasil. Como
resultado, hoje cerca de 85% das Unidades de Conservacao brasileiras ndo estdo implantadas
efetivamente.

Diversos autores concordam que, de fato, as terras indigenas na regido Neotropical
funcionam como importantes unidades de conservacdo (Redford e Stearman 1993, Peres
1994, Peres e Terborgh 1995, Diegues 2000, Zimmerman 2001). Silvius (2004) argumenta
que reservas tradicionais podem funcionar tdo bem ou melhor que reservas estabelecidas
simplesmente por motivos ecoldgicos, pois as comunidades envolvidas de fato respeitam seus
limites. Por exemplo, 0 manejo de queixadas pelos indios Xavante da Terra Indigena Rio das
Mortes envolve necessariamente a manutencdo de grandes extensdes de areas conservadas,
florestais ou ndo, que garantam abrigo e alimento para bandos grandes em constante
deslocamento. O proprio papel tradicional do Xamé (pajé) na sociedade Xavante fortalece a
importancia dada ao conhecimento etnoecoldgico e aos sistemas tradicionais de manejo.

Paper do NAEA 236, Junho de 2009
ISSN 15169111



Sintese analitica do mapeamento das condi¢fes ambientais da macrorregido de Paragominas 11

A importancia das terras indigenas é ainda maior pela pequena representatividade,
tanto qualitativa quanto quantitativa, do nosso atual Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC, Lei numero 9.985, de 18 em julho de 2002). Numa regido que vem
sofrendo continuas perturbacGes altamente negativas e completamente a descoberto, sem
nenhuma Unidade de Conservacéo (UC), como a area estudada, o papel das Terras Indigenas
como barreira para o avango do agronegdécio e exploragdo madeireira para a conservacao do
ecossistema local sdo relevantes. As terras indigenas brasileiras ja legalizadas totalizam mais
de 100 milhdes de hectares de areas de valor potencial para a conservacao da biodiversidade e
manutencdo dos servigcos ambientais.

A pesca nas areas de estudo envolve o emprego de um conjunto diverso de artefatos, que
incluem rede de espera (malhadeira), tarrafa, linha e anzol iscado, espinhel, camboa e curral.
A importancia da pesca na regido, especialmente nas cidades e comunidades ribeirinhas, pode
ser aferida nas visitas realizadas pela equipe em diversas localidades, onde se observou a
comercializa¢do de pescado oriundo da regido, e também pela grande quantidade e variedade
de petrechos de pesca mapeados durante nosso itinerario. Observamos, além do adensamento
de casas na regido sujeita a influéncia de maré, o uso intenso dos currais e camboas. Tais
petrechos, que de fato pertencem a paisagem de regides costeiras do Para e também de outras
regides do Brasil, estdo nesta regido adaptados a uma condi¢do mais vertical do que horizontal
de avanco e recuo da maré, e ocorrem as centenas em praticamente todo o trecho do rio
Capim associado a variacdo de maré. Toda esta area é caracterizada por trechos de margem
com vegetacdo modificada pela méo do ribeirinho, com predominio de acaizais (Euterpe
precatoria), e trechos com predominio de aninga (Montrichardia spp.) e mururé (Eicchornia
spp.). A partir trecho médio em direcdo a montante, ndo ha mais a utilizacdo deste tipo de
petrecho pesqueiro, e o emprego da malhadeira e, em menor escala, o espinhel, tornam-se
predominantes. Em dezembro de 2004, quando o Rio Capim encontrava-se proximo do seu
nivel mais seco, observamos intensa atividade pesqueira concentrada principalmente nos
lagos temporariamente isolados da calha principal do rio. Estas pescarias eram realizadas com
redes em lances de cerco (arrastdo). O pescado capturado na ocasido consistia basicamente
em individuos jovens de cara papa-terra (Geophagus sp.) e piranha (Serrasalmus sp.).

Na viagem de abril, com o rio ja cheio, observamos ao longo de todo o trecho percorrido
0 uso de malhadeiras, tanto no rio como nos lagos, e de espinheis para a captura de grandes
bagres na calha principal. No rio, também registramos em duas ocasides e emprego de redes
em deriva, ou de bubuia. Neste caso, a rede € estendida a montante de um estirdo (trecho reto
do rio, sem curvas) com auxilio de canoas, perpendicularmente a correnteza e no meio do rio.
Com boias, a mesma desce carregada pela correnteza até proximo da extremidade jusante do
estirdo, sendo entdo recolhida pelos pescadores.
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A planicie de inundacdo oferece uma ampla gama de alimento para a fauna aquaética,
incluindo os quel6nios. Tudo indica que o padrdo de distribuicdo observado, com abundancia
de tracajas (Podocnemis unifilis) no médio e alto rio Capim, em contraste com a baixa
densidade no baixo a despeito da presenca de areas adequadas para desova ao longo de todo o
rio Capim, resulta de um longo processo de exploracdo que levou ao declinio populacional
desta espécie. No caso da tartaruga (P. expansa), o individuo capturado no baixo rio Capim
provavelmente é um entre 0s poucos sobreviventes do historico processo de utilizacdo que
levou esta espécie a se tornar uma raridade em praticamente toda a regido, com excecao dos
locais onde a protecdo oficial e 0 manejo comunitario possibilitaram a existéncia de um
quadro diferente. A exploracdo desordenada deste recurso mereceu atencdo de naturalistas
viajantes e pesquisadores ao longo da historia do Brasil (Silva Coutinho 1868, Bates 1892,
Smith 1974, Mittermeier 1975, Johns 1987, Rebélo e Lugli 1996, Rebélo e Pezzuti 2001,
Pezzuti et al. 2004, Rebélo et al. 2005).

A baixa densidade de jacarés no rio Capim, e auséncia de registros de jacaré-tinga
(Caiman crocodilus) e jacaré-acu (Melanosuchus niger) no rio Acara-Mirim possivelmente
resultam também de um longo processo de exploracdo destas espécies, principalmente na
década de 70. A presencga de jacaré-acu no rio Capim, com individuos grandes no trecho
superior, também corroboram esta proposi¢do. A despeito das baixas densidades, os jacarés
continuam sendo cacados pelos ribeirinhos, para consumo da carne em escala de subsisténcia.
Registramos o0 abate e o consumo imediato de jacaré-acu no médio rio Capim, mais
especificamente no povoado situado na balsa da Rodovia PA-256 que realiza a travessia de
veiculos neste mesmo rio. Além disso, durante uma entrevista com um ribeirinho, este
declarou ter abatido trés individuos jovens de jacaré-tinga na sua Ultima cacada, em mar¢o de
2005.

Este quadro aparentemente é representativo para, pelo menos, parte da regido estuarina
mais préxima aos centros urbanos. No municipio de Abaetetuba, por exemplo, incluindo as
ilhas mais proximas, Baia-Junior (2006) registrou que a carne de jacaré fresca é oriunda da
Ilha do Maraj6. A carne de jacaré salgada provém da varzea do baixo rio Amazonas
consideravelmente distantes da foz do rio Tocantins (Marcelo Crossa, comunicagédo pessoal).

Os aparentemente inofensivos represamentos existentes em fazendas, ou mesmo as
provocadas pelas inUmeras estradas, podem significar uma barreira para a conclusao das rotas
migratorias das especies aquaticas, provocando o desaparecimento de varias especies em

cursos d’agua represados.

Fauna terrestre
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Em termos gerais, as recomendacgfes apontadas pelas diferentes equipes apontam para a
importancia e ao mesmo tempo a precariedade dos remanescentes florestais ainda presentes
nas &reas mais afetadas, e da necessidade em se estabelecer medidas que garantam sua
recuperagio e conexdo entre os fragmentos isolados. E de suma importincia envolver os
fazendeiros neste processo, demonstrando a importancia concreta de manter os fragmentos ou
reestabelecer conexdes entre os fragmentos das suas propriedades e de propriedades vizinhas,
inclusive através da criacdo de incentivos reais ao estabelecimento de reservas particulares.

Cabe ao governo e a sociedade impedir definitivamente que o desmatamento para
formacdo de pastagens continue sendo viavel, na pratica, para assegurar a posse da terra, a
especulacdo e a grilagem. Para Fearnside (2003), sdo necessarios estudos buscando
compreender as causas do desmatamento considerando os diferentes grupos sécio-econémicos
e as realidades locais. Estudos envolvendo simulagdes preditivas, considerando realidades
hipotéticas na auséncia e na presenca de governanca nos diferentes niveis, semelhantes ao
desenvolvido por Soares-Filho et al. (2006) sdo esclarecedores nesse sentido, podendo
subsidiar as estratégias a serem adotadas rumo ao desenvolvimento regional sustentavel.

Também existe um consenso entre 0s pesquisadores com relacdo a urgéncia em se
garantir a protecdo efetiva da regido de floresta primaria na regido sul-sudoeste da area de
estudo, drenada pelos rios Capim e Acara-mirim. As propostas incluem o estabelecimento de
novas Unidades de Conservacdo, embora seja também importante compreender porque a
regido permaneceu pouco alterada a despeito do processo de transformacédo da paisagem que
tem predominado ao redor.

De maneira geral, a regido estudada ndo abriga espécies endémicas de anfibios ou
répteis. Dendrobates galactonotus tem distribuicdo limitada a regido a leste do rio Tapajos e
ao sul do rio Amazonas. A Fazenda Cauaxi, por constituir a maior area com extensas areas de
floresta relativamente intacta, foi a Unica area amostrada onde foi registrada a espécie
Atelopus spumarius, um anfibio considerado indicador de qualidade ambiental e incluso na
lista de espécies consideradas vulnerdveis da World Conservation Union (IUCN). Tocher
(1998), estudando comunidades de anfibios em florestas primaria, secundéaria e em pastagens
na Amazonia Central, mais especificamente nas areas estudadas pelo PDBFF, ja mencionado,
demonstrou que ocorre decrescimo de riqueza de espécies de anfibios com o aumento do grau
de perturbacdo. As especies mais afetadas sdo aquelas com requerimentos especificos para se
reproduzirem. Nas pastagens, apenas a metade das espécies da floresta se mantém, mas o
crescimento das florestas secundarias tem efeito positivo na fauna de anuros.

As composicoes de espécies de anfibios e répteis nas margens dos rios Capim e Acara-
mirim também apontam para um melhor estado de conservagdo das matas associadas ao
primeiro. Além disso, a presenca de espécies associadas a ambientes primarios indica que o
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rio Capim drena uma regido menos antropizada. Este conjunto de informagdes reforca a
importancia da adocdo de iniciativas que garantam a protecdo das matas ciliares da regido do
médio e alto rio Capim, assim como das florestas drenadas por este rio, na regido sudoeste de
Paragominas.

Os levantamentos de avifauna indicaram que a exploracdo madeireira de baixo impacto,
como as areas de manejo certificado da regido do Alto rio Capim e do afluente Cauaxi, e 0s
sistemas agro-florestais (SAFs), constituem atividades menos impactantes para este grupo.
Este grupo de pesquisadores também propGe a criacdo de Unidades de Conservacdo para
garantir a integridade desta regido situada ao sul dos Municipios de Tomé-agu e Paragominas,
ainda dominada pela floresta primaria, e que correspondeu ao local onde de fato ainda se pode
observar 0 conjunto de espécies de aves caracteristico de floresta ndo alterada. Como
observado no levantamento ornitoldgico, as espécies de aves consideradas oficialmente como
ameacadas ocorrem somente na floresta de terra firme intacta, que correspondeu também a
unidade paisagistica que apresentou a maior proporcdo de espécies endémicas ou de
distribuicdo restrita.

Os resultados dos levantamentos nos fragmentos, como o da Fazenda Vitoria, indicam
que estes apresentam uma capacidade limitada de abrigar a riqueza de espécies dos diversos
grupos faunisticos estudados. Entretanto, como ja mencionado, os fragmentos constituem um
importante refligio faunistico e servem como ponto de partida para a recuperacdo e
regeneracdo (se for esse o objetivo) das areas degradadas predominantes no entorno. Como ja
exposto, em areas onde 0s mecanismos de regeneracdo foram eliminados, a recuperacdo
ocorre a partir da interface com a floresta. Mas a partir de que floresta, se os fragmentos sdo
eliminados? De onde virdo os animais dispersores com as sementes de espécies florestais, se
sdo eliminados os refugios de mata nativa em dezenas de quilémetros? Mesmo nédo abrigando
0 numero de espécies encontrado na floresta primaria continua os fragmentos constituem as
Unicas fontes de espécies florestais cujas sementes podem ser disponibilizadas para a
recuperacdo ambiental da regido, como também constituem os reflgios para os animais
dispersores.

O fato do diagnéstico da mastofauna da regido ter confirmado o registro de todas as
especies de mamiferos, cuja distribuicdo geografica era esperada para a regido estudada,
aponta para a importancia de se evitar tanto a eliminagdo dos remanescentes florestais
fragmentados na paisagem quanto de criar barreiras para o avango do desmatamento sobre o
bloco de floresta primaria a sul. E importante ressaltar que a maioria dos registros, diretos ou
indiretos, correspondeu a area de floresta continua pouco perturbada, e incluem diversas
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espeécies listadas como vulneraveis e ameacgadas, como o tatu-canastra, o tamandua-bandeira,
a ariranha, a onga-pintada e o macaco prego Cebus kaapori.

Entretanto, as populacbes das espécies que permanecem nos fragmentos estdo
susceptiveis pela perda de variabilidade genética, que vai depender do grau de isolamento
efetivo e da barreira que as pastagens e outras formacgdes secundarias ao redor representam
para a imigracdo e emigracdo de individuos e, conseqientemente, para o fluxo génico. As
caracteristicas de cada espécie, 0 grau de desenvolvimento das capoeiras em regeneracao
(matriz) onde estdo incrustados os fragmentos, o tamanho dos fragmentos de floresta e a
distancia entre 0s mesmos constituem os principais fatores a serem considerados. Além disso,
os fragmentos estdo sujeitos a graus distintos de pressao de caca em funcdo de uma conjuncgéo
de fatores relacionados com o grau de protecdo sobre os mesmos (placas, cercas, vigia por
empregados dos fazendeiros, entre outros) e a proximidade a residéncias rurais, assentamentos
e centros urbanos.

O levantamento da atividade de caca realizado por esta equipe demonstra que nas areas
mais antropizadas, tanto o rendimento das cacadas quanto o consumo de carne de caca €
menor. Nestas areas, as cacadas sdo geralmente praticadas em terras de terceiros (grandes
fazendas que ainda possuem areas de mata) ou em capoeirfes. I1sso mostra a importancia da
regeneracdo também do ponto de vista da disponibilidade de uma fonte de proteina adicional
para comunidades rurais pobres. O produto € destinado principalmente para 0 consumo, mas
também ha comercializacdo. O pre¢co de mercado é inferior ao da carne de gado nas
comunidades rurais, mas ha cacadores que cacam por encomenda para comerciantes de
cidades maiores. Tanto a nossa equipe quanto os funcionarios que trabalham nas areas das
fazendas Rio Capim e Cauaxi relatam a presenca de cagadores comerciais e esportivos, vindos
de nucleos urbanos.

Tatus e pacas sdo as espécies mais importantes, principalmente nas areas mais
perturbadas (animais que utilizam capoeira). A avaliagdo da cacga ao longo dos rios Capim e
Acard-mirim indicam claramente que, a partir do momento em que saimos do trecho que
drena a matriz florestal a montante, e comegamos a percorrer o trecho que atravessa as areas
onde predominam pastagens e outras formacfes secundarias, os ungulados ndo sdo mais
relatados entre as espécies cacadas.

A condic&o ilegal desta atividade, a demanda local, o costume de cagar e consumir carne
de caca, a auséncia quase total do poder publico e de fiscalizacdo efetiva criam um cenério de
livre acesso ao recurso. Em casos especificos, membros da comunidade procuram
regulamentar o uso, proibindo cacadores comerciais e de fora, por exemplo. Estas iniciativas,
contudo, ndo encontram amparo das instituicdes legais, pelo carater restritivo da legislacdo
brasileira em se tratando de fauna. Neste sentido, parte dos fazendeiros proibe a cagca em suas
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propriedades, na maior parte das vezes os Unicos locais onde ainda h4 mata. No entanto, sem
aparato de fiscalizacdo esta proibicdo € ineficiente e, a0 mesmo tempo, ndo ha interesse na
conservacao e sim em escapar de qualquer comprometimento legal. H& casos de politicos que
liberam a caca em suas areas em troca de apoio.

A caca nos fragmentos florestais da regido, como confirmado pela observacao de cées,
de restos de animais cacados e de cartuchos de espingarda no fragmento de mata da Fazenda
Vitoria, é intensa e aparentemente vem ocorrendo continuamente ha varios anos, ja que foi
mencionada por Carvalho Janior (2003) durante sua pesquisa no local, em 1994. Embora o
efeito sinergistico da caga e da fragmentacdo da floresta sobre a fauna possa ser considerado
um quadro que leva a extin¢do local, principalmente de animais de grande porte como 0s
ungulados (Peres 2001), a caca de animais menores, sobretudo tatus e roedores
histricomorfos, como a cotia e a paca, permanecem por muitos anos nestes remanescentes. As
taxas de avistamento registradas no Unico grande bloco de floresta continua e nos fragmentos
sdo, como esperado, distintas. Além disso, grande parte dos avistamentos nestes Ultimos
corresponde as espécies Saguinus niger e Saimiri sciureus, primatas considerados indicadores
de influéncia antropica por se adaptarem bem a ambientes modificados.

Peres (2000), avaliando o impacto da caga em uma escala regional, menciona o0s
seguintes agravantes: rapido crescimento rural, mudancas nos padrbes de uso da terra,
fragmentacdo da floresta, mudancas no transporte e na tecnologia de caca, aumento da
integracdo com a economia de mercado, obscurecendo a distin¢do entre caca comercial e de
subsisténcia, e quebra de praticas tradicionais, como mitos e tabus. Certamente ndo ha como
descartar quaisquer destes na realidade aqui estudada. Nas areas sob exploracdo madeireira,
ha que se considerar ainda a caca praticada pela equipe de extratores, muitas vezes a principal
fonte de proteina nos acampamentos.

CONSIDERACOES

Além de compreender e integrar todos os fatores que levam ao uso insustentavel das
nossas florestas, surge uma outra questdo ndo menos importante, considerando que ja
dispomos de 17% de areas desmatadas, além de outra parcela seriamente impactada pela
exploracdo madeireira de alto impacto: o que fazer com os milhdes de hectares de &reas
abandonadas, atualmente improdutivas? Qual o seu potencial para a regeneracdo e a
recuperacdo dos servigos ambientais da floresta? Quais as possibilidades de aproveitamento
econdmico e geracdo de renda, alimento, madeira, entre outros produtos?
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Um dos elementos-chave para o avanco da pecuaria na Amazobnia, onde a baixa
fertilidade do solo aliada a invasdo de espécies vegetais daninhas obriga o pecuarista a
abandonar seguidamente os pastos utilizados, € a disponibilidade, a custo praticamente zero,
de extensas areas a serem desmatadas para formacao de novos pastos.

Sucessivas queimadas para limpeza, liberacdo de nutrientes e controle de plantas
invasoras eliminam fontes priméarias de regeneracdo ainda presentes no local, como o
brotamento a partir de raizes residuais e a germinacdo a partir do banco de sementes. Esta
préatica também termina por tornar o solo praticamente desprovido de nutrientes, que também
tendem a ser carreados pelo escoamento superficial das chuvas, aumentado pela compactagédo
do solo (resultado de alta carga animal e a utilizacdo de maquinario com esteiras). A auséncia
de serrapilheira também contribui para este processo (Fearnside 2003).

A reocupacdo dos pastos abandonados por plantas da floresta é ainda dificultada pela
competicdo com gramineas (Nepstad et al. 1991), altas taxas de predacdo por formigas
(Moutinho 1998, Vasconcelos et al. 1998) e mamiferos roedores de pequeno porte (Miriti
1998), baixa umidade do solo e do ar e valores extremos de temperatura (Nepstad et al. 1998).
O gado ainda é responsavel pela eliminacao de espécies lenhosas pelo consumo e pisoteio das
mesmas.

Estudos tém demonstrado que, como conseqiiéncia de todos estes fatores, em pastagens
improdutivas abandonadas apds varios anos de uso sob as praticas mencionadas, plantulas de
espécies da floresta podem demorar mais de oito anos para se estabelecerem (Uhl et al. 1988,
Nepstad et al. 1991). A chuva de sementes é extremamente reduzida, principalmente em areas
mais amplas, evitadas por grupos importantes de dispersores, como aves e morcegos (Uhl et
al. 1988).

Nepstad et al. (1998) sugerem, para acelerar este processo, o plantio de “ilhas de
biodiversidade” com espécies arboreas para acelerar o processo de sucessdo secundaria. Para
Miriti (1998), uma das alternativas inclui a intervencdo através da instalacdo de poleiros,
comprovadamente eficientes como locais de acumulo de sementes trazidas pelas aves
(McDonnel e Stiles 1983). O presente estudo confirma a queda na diversidade de aves nas
areas antropizadas, que se traduz na reducdo de dispersores potenciais para a regeneracao.

Num segundo momento, a atividade das salvas torna-se benéfica para a regeneracéo,
pelo seu impacto na fertilidade do solo e na textura dos mesmos (Moutinho 1998). Os ninhos
facilitam o processo de aprofundamento das raizes (Restom 1998). Este processo €
fundamental nesta regido, préxima do limite de transicdo da floresta com o cerrado, onde as
plantas dependem da &gua armazenada nas camadas mais profundas do solo durante 0os meses
de seca, quando a evapotranspiracao supera a precipitacdo (Nepstad et al. 1994). Vasconcelos
e Cherrett (1998) demonstraram, ainda, que o efeito da salva Atta laevigata sobre a
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mortalidade de plantulas depende da espécie das mesmas, e sugerem o plantio de espécies ndo
utilizadas pela sauva para o restabelecimento de arvores visando a recuperacéo florestal.

O desenvolvimento de alternativas de producao nestes locais podem ser Gteis para coibir
mais desmate. Nesse sentido, Pereira e Uhl (1998), por exemplo, demonstraram com
experimentos simples que, para certas espécies de valor econdmico, a baixa fertilidade do solo
ndo € impedimento para seu crescimento.

Identificamos como uma prioridade para futuras pesquisas na regido estudada, bem
como outras onde a proporcdo de areas antrépicas abandonadas por improdutividade vém
crescendo, 0 mapeamento e caracterizacdo destas glebas quanto ao seu histdrico e intensidade
de uso. Tanto o monitoramento em larga escala utilizando ferramentas de sensoriamento
remoto para o acompanhamento anual das queimadas quanto pesquisas de campo junto as
distintas categorias de usuarios da terra podem contribuir sobremaneira para tal investigacao.

Finalizamos esta analise apresentando a compilacdo elaborada por Vianna (1998),
sobre as possiveis estratégias para a recuperacdo econémica e restauracdo ambiental de
florestas amazonicas, e indicando também as pesquisas prioritarias nesse sentido.

RECOMENDACOES

- Esgotar o potencial de aproveitamento e manejo de comunidades naturais de plantas e
animais antes de promover a introdugdo de novos individuos nativos ou exoticos.

- Manter a flexibilidade das operacGes de manejo para potencializar as oportunidades
ecologicas (exemplo: mosaico de eco-unidades, regeneracdo de espécies chaves),
socioculturais (exemplo: participacdo de comunidades locais) e econdmicas (exemplo:
mercado para produtos madeireiros e ndo madeireiros).

- Maximizar a cobertura vegetal, especialmente de espécies que facilitem a regeneracdo de
uma alta diversidade de espécies em areas com objetivos de restauracdo ambiental, ou a
regeneracdo de alta densidade de espécies de interesse econémico.

- Elevar rapidamente a densidade de espécies arboreas, especialmente das espécies que atraem
animais dispersores de sementes com habitos generalistas.

- Realizar semeadura direta e plantios sempre heterogéneos, incluindo alta proporcdo de
especies pioneiras, com folhedo rico, alto potencial de regeneracdo natural, baixo custo de
producéo de sementes e mudas e, quando for o caso, de elevado valor econémico.

Paper do NAEA 236, Junho de 2009
ISSN 15169111



Sintese analitica do mapeamento das condi¢fes ambientais da macrorregido de Paragominas 19

- Favorecer o crescimento de espécies capazes de desempenhar papéis chaves na melhoria dos
solos e ciclagem de nutrientes (exemplos: espécies fixadoras de nitrogénio e com folhedo rico
em fosforo e outros nutrientes limitantes ao crescimento vegetal).

- Proteger o solo, controlando processos erosivos e mantendo-o sombreado, fresco e imido.

- Distribuir espacialmente as eco-unidades da paisagem (exemplos: areas de preservacdo e
manejo) de forma a maximizar os efeitos benéficos da vizinhanca de eco-unidades (exemplos:
chuva de sementes, sombreamento) e minimizando os efeitos negativos das bordas (exemplos:
queda de arvores nas margens da floresta, entrada de pesticidas).

- Usar especies agressivas para estancar a sucessdo quando este for o objetivo do manejo
(exemplo: ndo permitir arvores muito altas em areas urbanas.

PESQUISAS PRIORITARIAS

- Ecologia aplicada ao manejo de comunidades naturais de plantas e animais visando facilitar
a sucessdo secundaria.

- Ecologia de paisagens: relacbes entre as eco-unidades da paisagem (exemplos: efeitos
benéficos da vizinhanca de eco-unidades como chuva de sementes e sombreamento; efeitos
negativos das bordas como quedas de arvores nas margens da floresta e entrada de pesticidas).
- Meétodos para identificar potencialidades e oportunidades ecoldgicas, socioculturais e
econdmicas em florestas secundarias.

- Técnicas para elevar rapidamente a densidade de espécies arboreas, especialmente de
espécies que facilitem a regeneracdo de uma alta diversidade de espécies em areas com
objetivos de restauracdo ambiental ou a regeneracao de alta densidade de espécies de interesse
econdmico.

- Identificacdo de espécies que atraem animais dispersores de sementes com habitos
generalistas.

- Ecologia de espécies agressivas e colonizadoras e 0s seus papéis na sucessao.

- Técnicas para semeadura direta e plantios heterogéneos.

- Identificacdo de espécies com folhedo rico, alto potencial de regeneracdo natural, baixo
custo de producéo de sementes e mudas, e de elevado valor econémico.

- Técnicas para favorecer o crescimento de espécies capazes de desempenhar papéis chaves na
melhoria dos solos e ciclagem dos nutrientes (exemplos: espécies fixadoras de nitrogénio e
com folhedo rico em fosforo e outros nutrientes limitantes ao crescimento vegetal).

- Indicadores de sustentabilidade de sistemas de producao baseados em florestas secundarias.
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