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A PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL NA AMAZONIA:
REALIDADES E ALTERNATIVAS

Maurilio de Abreu Monteiro™

Resumo:

Nas ultimas duas décadas, diversas siderurgicas que se dedicam a producdo de ferro-gusa instalaram-
se na Amazonia Oriental brasileira. Concorreu inicialmente para a implantacdo destas industrias a
existéncia, nos anos 80, de politicas de incentivo fiscal e crediticio levadas a cabo pelo Estado
nacional, implementadas no &mbito do extinto Programa Grande Carajds — PGC. Os planos estatais,
daquele periodo, previam o surgimento de um complexo industrial no corredor da Estrada de Ferro
Carajds a partir das atividades siderdrgicas. Tratar-se-ia de um complexo industrial que se
diversificaria crescentemente.

Palavras-chave: Producéo de carvao vegetal. Alternativas.

* Professor e pesquisador do Nucleo de Altos Estudos Amazoénicos da UFPa. E-mail maurilio@naea.ufpa.br
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Introducéo

Nas ultimas duas décadas, diversas siderlrgicas que se dedicam a producdo de ferro-gusa
instalaram-se na Amazénia Oriental brasileira. Concorreu inicialmente para a implantacdo destas
indUstrias a existéncia, nos anos 80, de politicas de incentivo fiscal e crediticio levadas a cabo pelo
Estado nacional, implementadas no ambito do extinto Programa Grande Carajas — PGC. Os planos
estatais, daquele periodo, previam o surgimento de um complexo industrial no corredor da Estrada de
Ferro Carajas a partir das atividades sider(rgicas. Tratar-se-ia de um complexo industrial que se
diversificaria crescentemente.

A producdo do ferro-gusa impulsionou o surgimento regional de uma rede de relagdes
mercantis e ndo mercantis como fruto de encadeamentos para frente e para tras das atividades de
siderargicas. Todavia, ndo foi capaz de impulsionar a instalacdo de novas e diversas atividades
industriais na regido, como propalava o discurso oficial na década de 1980.

Mas, se por um lado, ndo se assistiu, nas Ultimas duas décadas, no Corredor da Estrada de
Ferro Carajas, a diversificacdo da producdo industrial, por outro, foi constante a ampliacdo da
produgdo do ferro-gusa. Crescimento na producdo que esta relacionado ao deslocamento para a
Amazodnia Oriental brasileira de pequenas industrias siderirgicas que se dedicam tdo-somente a
produgdo do ferro-gusa e que até entdo se concentravam exclusivamente no Sudeste brasileiro (Fig 1).

Trata-se de segmento inddstria da siderurgica cuja rota tecnoldgica implica 0 consumo de
grandes quantidades de carvdo vegetal como insumo em seu processo produtivo. Em fase da crescente
dificuldade da aquisi¢c@o deste insumo no Sudeste brasileiro e da manutencéo da rota tecnoldgica por
este segmento da inddstria, o deslocamento destas industrias para a fragdo Oriental da Amazonia, onde
ainda a aquisicdo de carvdo vegetal é bem mais facil e barata, parece consolidar-se como uma
tendéncia que se desenha e que ja permite inferir efeitos deletérios relacionados a demanda daquele
insumo.

Siderurgicas independentes: baixa eficiéncia energética e elevada demanda de carvéo vegetal

O ferro-gusa € uma forma de ferro primério pela qual a maior parte dos compostos ferriferos
tem que passar antes de ser transformada em aco. A producdo de ferro-gusa pode ser realizada por
cinco diferentes processos industriais de redugdo do minério de ferro: a reducdo em alto-fornos, em
fornos elétricos em leito fluidizado e em fornos rotativos.
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FIGURA 1: MAPA COM A INDICAGCAO DA LOCALIZAGAO DAS INDUSTRIAS SIDERURGICAS NA

AMAZONIA ORIENTAL BRASILEIRA.

FONTE: MONTEIRO (2002), MODIFICADO.
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A reducdo do minério de ferro em alto-fornos é a rota tecnolégica amplamente utilizada para a
producdo do ferro-gusa em todo o mundo. Este processo de reducdo é continuo e parte de uma carga
previamente balanceada de minério de ferro, redutor e fundentes. Ha alto-fornos que utilizam o coque
mineral como redutor e outros que utilizam o carvdo vegetal.

Os empreendimentos voltados a producdo de ferro-gusa comportam uma divisdo entre
siderdrgicas integradas e siderurgicas “independentes”. As Gltimas sdo indUstrias voltadas tdo somente
a producdo de ferro-gusa, sendo por isso denominadas de produtoras “independentes”. Os
investimentos e a escala de producdo destas companhias sdo pequenos quando comparados com as
chamadas usinas integradas que produzem produtos de ago, (como tarugos, placas, chapas, bobinas,
vergalhBes e cabos aco) e envolvem escalas de producdo muito elevadas, em torno de 3 milhGes de
t/ano e inversbes de capitais na ordem de US$ 3,6 bilhGes por unidade industrial. As independentes
podem operar com pequenas estruturas de producdo, 50 mil toneladas/ano, e investimentos que podem
se limitar a US$ 10 milhdes.

As siderurgicas independentes que se utilizam o carvao vegetal como redutor, para a produgdo
de uma tonelada de ferro-gusa, em termos médios, requerem 875 kg deste, 1,5 t de hematita, e 0,2 t de
material fundente (calcéario, dolomita e quartzito), que sdo introduzidos na parte superior do alto-forno
e deixam 0 equipamento como uma liga metélica (Fe-C) com teor médio de carbono entre 3,5 e 4,5%.
Esta liga, em estado liquido, é vazada pela parte inferior do alto-forno para a producéo de lingotes
sOlidos. Pela parte inferior do alto-forno também é vazada a escéria, constituida basicamente das
impurezas da carga e dos fundentes. Para que ocorra a combustdo do carvao vegetal é injetado ar
lateralmente na regido inferior do alto-forno; enquanto parcela do gas formado na combustdo deixa o
forno pelo topo, outra (60%), é aproveitada para o pré-aquecimento do ar de combustdo (CEMIG,
1988).

Na producdo do ferro-gusa o carvdo vegetal cumpre duas funcbes: de agente térmico,
fornecendo calor necessario ao processo; e quimico, retirando oxigénio dos 6xidos de ferro. Durante a
queima do carvao vegetal, as perdas energéticas sdo muito elevadas, pois “somente os gases liberados
no processo possuem um contetdo energético superior a soma da energia correspondente as reagdes
quimicas de redugdo mais as parcelas de calor absorvido pelo ferro-gusa e pela escoria” (CEMIG, 1988:
157). A parcela de energia efetivamente utilizada para a reducéo e fusdo do ferro ndo chega a 40% do
total do suprimento energético fornecido ao sistema pelo carvdo vegetal (CEMIG, 1988: 187). Este
processo tem como produtos finais, comercializaveis, o ferro-gusa e a escoria (Fig. 2). O ferro-gusa
produzido tendo por base o carvao vegetal tem como vantagem — em relacdo ao produzido tendo por
base o cogue — uma quantidade de enxofre apenas residual, ndo sendo necessario ser submetido a
processos de refino secundario como a dessulfuracdo, como é necessario para a produgdo de algumas
ligas metalicas cujo minério de ferro foi reduzido utilizando-se o coque mineral.
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Os produtores de ferro-gusa, até os anos 80, se concentravam quase exclusivamente no
Sudeste brasileiro. L4, a industria siderdrgica recorreu amplamente ao carvao vegetal como redutor
para a producdo do ferro-gusa. Na década de 1990 houve, entretanto, progressiva diminuicdo do
consumo daquele insumo. Em 1988, foram consumidos mais de 36,3 milhdes de m® de carvdo vegetal,
e em 2000 este consumo caiu para 25,49 milhdes de m® (ABRACAVE, 2001). O carvido vegetal tem
basicamente duas origens: a biomassa da mata primaria ou de plantios florestais.

FIGURA 2. REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DA PRODUGCAO DE UMA TONELADA DE FERRO-GUSA
EM ALTO-FORNO DE SIDERURGICA INDEPENDENTE.
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FONTE: CEMIG (1988). ELABORACAO DO AUTOR.

O carvéo vegetal originario de plantios florestais tem custo de produgdo significativamente
superior ao proveniente de mata priméaria, sendo as suas maiores consumidoras as siderdrgicas
integradas. Pois, tendo a producgéo verticalizada, elas podem suportar precos de insumos mais altos,
em especial 0s do carvao vegetal elaborado a partir de biomassa originada de reflorestamentos.

Mesmo assim, existe uma nitida tendéncia a retragdo do consumo de carvdo vegetal pelas
usinas integradas. Em 1988, elas consumiram 11,3 milhdes de m® de carvéo vegetal, mas este consumo
teve uma reducgdo constante durante os anos 90, e, em 2000, ele caiu para 3,8 milhdes de m® (Fig. 3).
Esta retracdo no consumo de carvao vegetal pelas usinas integradas vinculou-se a crescente
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substituicdo do carvao vegetal pelo coque no processo produtivo. A siderurgia integrada que recorre ao
carvao vegetal, em 1988, produziu 3,11 milhGes de toneladas de ferro-gusa e, em 2000, este volume
foi reduzido para 1,25 milhdo (ABRACAVE, 2001). Mas, em compensacdo, no mesmo periodo, a
producdo do ferro-gusa pelas usinas integradas, tendo como base o coque, cresceu de 15,6 milhGes, em
1988, para 18,6 milhdes de toneladas, em 1998 (ABRACAVE, 1999). Isto reflete mudancas processadas
em grandes indistrias siderurgicas integradas que adotaram uma politica de reestruturacao, passando a
utilizar alto-fornos nos quais a redu¢do do minério de ferro utiliza o coque, e ndo mais o carvdo
vegetal.

Tais tendéncias, aparentemente, foram decisivas para que na Ultima década houvesse reducéo,
em termos nacionais, da dimensdo das areas plantadas de florestas cuja destinacdo seria a producgéo de
carvdo vegetal. Em 1990, foram 125 mil ha, mas em 2000, este volume caiu para 30 mil ha
(ABRACAVE, 2001).

FIGURA 3. CONSUMO DE CARVAO VEGETAL, LINHAS DE TENDENCIA E PRODUGAO DE FERRO-GUSA
NO BRASIL POR USINAS INTEGRADAS E PRODUTORES INDEPENDENTES (1988-2000).

Carvéo vegetal - milhdes de m 3

1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

—+ — Canvdo \egetal consumido pelas usinas 1130 | 1170 | 940 | 780 | 670 | 800 | 790 | 7.60 | 520 | 450 | 440 | 42 | 38
integradas (milhdes de metros clbicos)
—o0— Canvéo \egetal consumido pelas produtoras | 1640 | 21.30 | 18.60 | 14.90 | 14.00 | 1530 | 17.30 | 1510 | 1300 | 1430 | 1419 | 183 | 191
independentes (milhdes de metros cibicos)
—a— Produgdo de ferro-gusal usinas integrades a | 311 | 361 | 290 | 270 | 238 | 284 | 280 | 272 | 187 | 161 | 169 | 141 | 125
carvéo vegetal (milhdes de toneladas)
—e— Produgdo de ferro-gusa/ produtoras 468 | 609 | 564 | 453 | 438 | 480 | 544 | 476 | 435 | 476 | 473 | 540 | 615
independentes (milhdes de toneladas)

FONTE: ANUARIO ESTATISTICO ABRAVACE (DIVERSOS ANOS). ELABORAGAO DO AUTOR.

As produtoras independentes de ferro-gusa sdo, entdo, as responsaveis pela manutengdo do
elevado consumo de carvdo vegetal na producdo do ferro-gusa no Brasil. Em 2000, elas foram
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responsaveis pelo consumo de 19,1 milhdes de m* de carvéo vegetal, 0 que representou 68% do carvao
vegetal consumido pela industria brasileira.

Evidenciam-se, assim, tendéncias das siderdrgicas integradas substituirem o carvdo vegetal
pelo coque e das usinas independentes manterem a utilizacdo daquele insumo no seu processo
produtivo. O problema é que, ao contrario das siderurgicas integradas, as chamadas de independentes,
por sua estratégia de barateamento dos custos do principal insumo, buscam, majoritariamente, adquirir
carvao vegetal oriundo de mata primaria.

Tendéncia & ampliacdo da producéo de ferro-gusa na Amazénia

A ampla manutencdo da utilizacdo do carvdo vegetal pelas siderdrgicas independentes
conjugou-se com a instalacdo de algumas delas na Amaz6nia Oriental brasileira. A capacidade
instalada destes produtores de ferro-gusa na Amazlnia atualmente ultrapassa 2,7 milhGes de
toneladas/ano. No Estado de Minas Gerais, elas representam uma capacidade instalada de 5 milhdes de
toneladas/ano. Em face da capacidade instalada nacional de producéo de ferro-gusa por empresas
independentes, a existente hoje na Amaz6nia abarca uma fatia que ja é superior a ¥ da capacidade
instalada deste setor no Pais.

Consolidou-se uma situacdo na Amazoénia Oriental brasileira, na qual se tem ampliado ano a
ano a producdo de ferro-gusa e que comeca a mostrar-se significativa (Fig. 4). Isto implica também a
existéncia do consumo anual de carvao vegetal nem um pouco desprezivel, sdo pelo menos 2 milhdes
de toneladas. J& em termos do minério de ferro, a demanda originada por estas siderdrgicas é pequena
(aproximadamente 6%) quando comparada ao montante anualmente extraido da Serra de Carajas.
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FIGURA 4: VOLUME E PRECO DO FERRO-GUSA PRODUZIDO NA AMAZONIA ORIENTAL BRASILEIRA
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—e— Precgo (US$/) 100.32|109.07 | 111.21| 103.69| 101.32 | 109.31 | 129.36| 152.20 | 139.53| 143.83| 138.00| 110.25| 111.1 | 104.17|105.46| 122.79 | 142.70

FONTE: MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, DA INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR. PARA 2004, ESTIMATIVA DO AUTOR.

O impulso inicial para a instalacdo regional destas indUstrias siderurgicas estd intimamente
atrelado a tentativas estratégicas de modernizacdo da Amazonia, concebidas e implementadas pelo
Estado nacional na década de 80. Foram agdes cujos supostos tedricos, praticas e instrumentos de
intervencdo eram vinculados a chamada “economia do desenvolvimento”. A perspectiva de
intervencdo estatal no inicio daquela década se baseava em tais supostos e praticas, apesar de, nos anos
80, em termos mundiais sofrerem restricbes crescentes, neles, apoiando-se no¢des como as de

“crescimento desequilibrado”, “efeitos de encadeamento”, “complexos motrizes” etc.

Naquele contexto, o discurso oficial anunciava 0 PGC como um programa integrado de
desenvolvimento regional capaz de industrializar e modernizar a fracdo Oriental da Amazonia
brasileira (Brasil, 1981). Uma transformacdo social que seria estabelecida a partir de “efeitos
dinamizadores em cadeia” e da “internalizacdo das rendas” decorrentes da “base de exportacdo” de
produtos minerais. Propugnavam os planejadores oficiais que de tais dindmicas decorreria a edificacdo
de “um complexo industrial metal-mecanico” tendo como primeiro estadgio as industrias sidero-

Paper do NAEA 173, Junho de 2004
ISSN 15169111

US$/t



A producéo de carvdo vegetal na Amazodnia: realidades e alternativas 11

metalUrgicas. Foi previsto que “os encadeamentos para frente das atividades siderurgicas
engendrariam a criacdo de um parque metal-mecénico, cujo porte ensejaria a criacdo de pelo menos 44
mil empregos diretos no ano de 2010 (Brasil, 1989: 19). A base deste complexo industrial seriam as
atividades siderurgicas.

Os planos governamentais admitiam que a implantacdo de um parque siderurgico acarretaria
um consumo significativo de carvéo vegetal, prevendo que, no ano 2000, seria consumido 1,4 milhdo
de toneladas s6 para a producdo do ferro-gusa (Brasil, 1989: 242). Reconhecia-se ainda que tal
demanda significaria mais um elemento de pressdo sobre a floresta. Indicava-se como alternativa a
utilizacdo do coco-de-babacu, 0 manejo florestal e a silvicultura como fontes de biomassa, além da
utilizacdo de métodos de carbonizacdo que adotassem tecnologias avancadas em vez dos rusticos
fornos comumente chamados de “rabo-quente”.

Mesmo em nimero e velocidade menores do que indicava o planejamento estatal, nas Gltimas
décadas, instalaram-se na regido onze siderurgicas e duas outras estdo se instalando (Fig. 5).

A producdo regional de ferro-gusa devera ser ampliada nos anos seguintes com a construcao
de novos alto-fornos por empresas ja em operacao e da instalacdo de novas empresas. Dentre elas a
CVRD, que deve instalar em Maraba, PA, quatro alto-fornos para a producdo de ferro-gusa com
capacidade para produzir, anualmente, até 200 mil toneladas cada.
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FIGURA 5: TABELA COM INDICACAO DAS SIDERURGICAS INSTALADAS NA AMAZONIA ORIENTAL

BRASILEIRA.
. Forcade  Numero de C_apaadade
Empresa Localizacdo instalada
trabalho  alto-fornos
1000 t/a

Maranhdo Gusa S.A. (MARGUSA) Bacabeira — MA 96 01 108
Companhia Siderdrgica do Maranhdo  Pindaré Mirim — MA 150 02 260
(cosiMA)
Susa Industrial Pindaré Mirim — MA 120 01 120
Companhia Siderargica Vale do Pindaré Acailandia — MA 150 02 240
Viena Siderdrgica do Maranhao Acailandia — MA 635 04 430
Gusa Nordeste S.A. Acailandia — MA 180 02 216
SiderGrgica do Maranhdo S.A. (SIMASA) Acailandia — MA 150 02 190
Ferro-gusa do Maranh&o (FERGUMAR) Acailandia — MA 170 02 200
Companhia  SiderGrgica do Para Maraba — PA 612 04 460
(CosIPAR)
SiderGrgica Maraba S.A. (SIMARA) Maraba — PA 220 02 220
Usimar Marabé — PA 96@® 01 108
Siderargica Terra Metais Maraba — PA 70@ 01 54
Siderdrgica Ibérica Maraba — PA 120@ 01 120

Totais @ 2.769 25 2.726

(a) Estimativa.
FONTES: DADOS DE PESQUISA.

A necessidade de elevados inputs materiais e energéticos para a producéo do ferro-gusa

A producdo do ferro-gusa € um processo energético-intensivo, basta observar que a lavra, o
beneficiamento primério e o transporte até o porto de uma tonelada de hematita da Serra dos Carajas
demandam 3,26 quilogramas equivalentes de petroleo — kgep, enquanto a producdo de uma tonelada
de ferro-gusa requer 580,68 kgep, supridos quase gue exclusivamente pelo carvéo vegetal.

Como indicado anteriormente, para a producdo de uma tonelada de ferro-gusa s@o necessarios,
em média, 875 kg de carvao vegetal (CEMIG, 1988: 150), cuja producdo, por sua vez, requer a
utilizacdo de pelo menos 2.600 kg de madeira seca, que em termos médios tem uma densidade de 360
kg/m®, o que implica — quando se utiliza lenha originéria de matas nativas — a necessidade de se
recorrer a um desmatamento de pelo menos 600 m? de matas, se esta possuir um potencial madeireiro
atil para a carbonizagdo orbitando em torno de 120 estéreos por hectare (st/ha).

As variaces em relacdo aos pardmetros anteriormente citados podem ser significativas. A
literatura traz diversas e diferenciadas indica¢fes acerca do potencial madeireiro, Gtil & carbonizagdo,
em um hectare da mata, mesmo porque é significativa a diferenciacdo das florestas tropicais que a
Amazonia Oriental abriga (SUDAM, 1974: 36), como também a intensidade da atividade madeireira
que invariavelmente antecede a producdo carvoeira. Assume-se aqui que um hectare fornece, em
termos médios, 44 toneladas de lenha seca Util para a carbonizagdo. Outro pardmetro bem amplo

Paper do NAEA 173, Junho de 2004
ISSN 15169111



A producéo de carvdo vegetal na Amazodnia: realidades e alternativas 13

refere-se a proporgdo em que ocorre a conversdo de madeira em carvdo, uma vez que esta
proporcionalidade vincula-se, por um lado, a umidade presente na madeira e, por outro, ao tipo de
forno no qual é carbonizada.

Pelas técnicas utilizadas, nem todo o material lenhoso € aproveitado para a produgédo de carvao
vegetal. Para a carbonizacéo, utiliza-se somente a lenha cujo didmetro ndo seja inferior a 5 cm e nem
superior a 50 cm. Estas limitagdes vinculam-se principalmente ao fato de que as arvores com diametro
superior a 50 cm implicam dificuldades de transporte bem como de carbonizacéo, e o0 desdobramento
em pedacos menores consumiria uma quantidade de energia que torna a sua utilizagdo antiecondmica.
H& que se lembrar de que nestas areas, geralmente, a madeira Gtil as serrarias também ja foi
previamente retirada.

No que se refere a parcela dos residuos de madeira serrada que séo descartados no processo de
beneficiamento pelas serrarias e que é carbonizada, é possivel inferir que a utilizacdo de um hectare de
mata produz até 24,7 m® de residuos em relacdo ao material serrado (Vidal et. al., 1997: 15), que sdo
parcialmente utilizados, carbonizando-se somente a madeira que tenha largura superior a 5 cm.

Em ambos os casos, ndo ha davidas em indicar que o processo amplamente utilizado na regido
¢ 0 de carbonizacdo dos fornos conhecidos pela denominacdo de “rabo-quente”, que resulta em
parametros de conversdo na ordem de 2,6 t de lenha para 0,875 t de carvdo.

A produgcdo de carvao vegetal implica a dispersao de grandes quantidades de matéria e energia
iniciada com a derrubada da mata e prosseguindo durante o processo de carbonizacdo, uma vez que as
instalacGes existentes sdo projetadas apenas para o aproveitamento do carvéo vegetal, perdendo-se os
volateis. Durante a carbonizacdo, a madeira, pela acdo da temperatura, € decomposta em um produto
solido, o carvdo vegetal; e 0s gases volateis, compostos de uma fracdo que pode ser liquefeita — o
material pirolenhoso — em uma fracdo ndo-condensavel (Fig. 6). Assim, do processo de carbonizacdo
aproveita-se apenas o carvdo vegetal, dispersam-se gases, vapores d’agua, liquidos orgéanicos e
alcatrdo — este Gltimo de significativo valor comercial e elevado poder calorifico (0,6 kgep/kg). Assim,
do processo de carbonizacdo aproveita-se apenas 0 carvdo vegetal, dispersam-se gases, vapores
d’agua, liquidos organicos e alcatrdo — este Gltimo de significativo valor comercial e elevado poder
calorifico (0,6 quilograma equivalentes de petroleo — kgep/kg).
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FIGURA 6: REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA PRODUCAO DO CARVAO VEGETAL.
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Este processo de carbonizacdo é marcado pela baixa eficiéncia energética, com significativa
perda de energia equivalente a 240 kgep por tonelada de madeira seca, para um rendimento médio de
30% de carvdo (Martins, 1980: 104). De onde se deduz que s6 a producdo de 875 kg de carvdo
vegetal, necessarios a fabricacdo de uma tonelada de gusa, implica perdas energéticas equivalentes a
604 kgep. Este volume de carvdo, considerando 0,630 como fator de conversdo para tonelada
equivalente de petréleo — tep — médio (Brasil, 2001: 104) ter-se-4 uma correspondéncia a 551,25 kgep
no que se refere aos inputs oriundos do carvao vegetal.

A ineficiéncia energética deste processo produtivo ainda é aumentada pelo fato de que a
produgdo do ferro-gusa também é marcada pela baixa eficiéncia energética e envolve a utilizagdo e
dispersdo de enormes quantidades de matéria e energia (Fig. 7). Algumas das siderurgicas instaladas
na regido sdo dotadas de um sistema de injecdo de finos de carvdo vegetal nos alto-fornos, todavia, a
maioria delas ndo tem este sistema instalado; outras aproveitam o excesso de gases do alto forno para
geracdo de energia elétrica; algumas possuem unidade de sinteriza¢&o para aglomerar minério de ferro
de granulometria muito baixa; todavia, a tecnologia empregada para a producdo do ferro-gusa nao
difere muito entre as usinas.

A energia utilizada para a valorizacdo de uma tonelada de ferro-gusa na regido do Corredor da
Estrada de Ferro Carajas é originaria quase que exclusivamente daquela contida no carvéo
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regionalmente produzido, ao que se soma uma pequena quantidade de energia elétrica, 0,1 megawatt-
hora — MWh - oriunda da usina Hidrelétrica de Tucurui. Utilizando-se 290 como fator de conversdo
de MWh para kgep (Brasil, 2001: 104) pode-se inferir uma demanda energética adicional de 29 kgep.
Assim, pode-se inferir que, em termos medios, somente o processo industrial responsavel pela
producdo de uma tonelada de ferro-gusa requer 580,25 kgep. A dimensdo da expressdo da demanda
energética deste processo fica mais evidente ao se constatar que a lavra, o beneficiamento primério e o
transporte até o porto de uma tonelada de minério de ferro extraido na Serra dos Carajas demandam
3,26 kgep, requerendo, portanto 178 vezes menos energia do que a producdo de uma tonelada de ferro-
gusa (Monteiro 2000).

FIGURA 7: DIAGRAMA DA CADEIA DE UTILIZAGAO ENERGETICA PARA A PRODUGAO DE UMA
TONELADA DE FERRO-GUSA.
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A baixa eficiéncia energética carbonizacdo e da reducdo da hematita para a producéo de ferro-
gusa por pequenas industrias siderurgicas tendo por base o carvdo vegetal ndo entra em contradi¢do
com a “eficiéncia econébmica” do processo. A razdo é que a produgdo do ferro-gusa recorre a

transferéncia de custos privados para a sociedade em especiais 0s vinculados & producdo de carvéao
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vegetal, tornando eficiente, do ponto de vista estritamente econémico, unidades de transformacdo
dotadas de baixissima eficiéncia energética. Ao que se soma o fato de que a quantidade de enxofre
contida no ferro-gusa, produzido nestas bases, é residual, ndo sendo necesséario ser submetido a
processos de refino secundario como a dessulfuragcdo, como é imprescindivel para a produgdo de

algumas ligas metalicas especiais e cujo minério de ferro foi reduzido utilizando-se o coque mineral.

Carvoejamento: principal elo da producéo do ferro-gusa com a economia regional

Apdbs mais de duas décadas de operacdo, a producdo da siderurgia primaria da Amazbnia é
quase integralmente dirigida ao mercado internacional, especialmente para os eua. Em 2002, das 2,16
milhGes de toneladas exportadas, 94% foram destinadas para aquele pais. E a pequena parcela que se
destina ao mercado nacional sofre processos de transformacdo industrial, que lhe agregam maior valor,
em outras regides e ndo na Amazonia Oriental brasileira. De tal forma que ndo se confirmaram, até o
presente, as predi¢des de que estas indUstrias seriam capazes de propiciar os efeitos dinamizadores da
economia regional e serviriam como base de um parque industrial diversificado e interligado.

No que tange a geracdo de empregos, pode-se constatar que o nimero de empregos diretos
gerados é pequeno se comparado a populacdo dos municipios nos quais se instalaram, ndo sendo capaz
de impulsionar significativas alteracdes na conformacdo do mercado de trabalho regional. A geracdo
dos 2,7 mil empregos diretos (Fig.5) evidencia uma distancia enorme entre o cenario tendencial
vislumbrado no Plano Diretor da Estrada de Ferro Carajas, no qual se apontava a perspectiva do
surgimento de 21.658 empregos diretos no ano 2000, sé no setor de siderurgia e ferro-ligas (Brasil,
1989: 392).

A massa de salarios gerada em decorréncia da operacao destes empreendimentos também néo
é capaz de provocar alteracdes no perfil de renda da regido. Os salarios pagos pelas empresas
siderurgicas, além de ndo serem em grande nimero, sdo de baixo valor, a média salarial mensal dos
empregos gerados por estes empreendimentos é de US$ 200 (Monteiro, 1998: 126).

Outro aspecto que poderia ser significativo na relagcdo entre as produtoras de ferro-gusa e a
economia regional seria a receita tributaria oriunda desta atividade. Contudo, as iseng¢des fiscais sobre
0s lucros dos empreendimentos e sobre a comercializagdo de seus produtos reduzem

significativamente o volume de tributos pagos por estas industrias.
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Ha de se reconhecer, entretanto, que a producéo siderurgica e seus efeitos de encadeamento
para frente e para traz implicam no estabelecimento de multiplicadores de renda, salérios e impostos

bastante superiores quando comparados a outras atividades como a pecuaria de corte.

Neste processo de encadeamento, o principal elo de articulacdo destas indUstrias com a
socioeconomia da regido € a demanda de carvao vegetal, ndo s6 pelos valores movimentados, mas
principalmente pelo surgimento de variadas e diversas estruturas sociais que passaram a viabilizar a
producdo do carvéo vegetal. Esta demanda impulsiona transformacg6es sociais na regido. Dentre elas o
surgimento de um grande contingente de trabalhadores dedicados a producdo de carvdo vegetal.
Atividade na qual os empregos sdo de péssima qualidade, na medida em que as condicdes de trabalho
e moradia sdo extremamente precarias, as contratagdes sdo temporérias, estes trabalhadores nédo
contam com garantias previdenciarias e trabalhistas e a remuneracdo mensal varia entre US$ 52 e US$
113 mensais para uma jornada de trabalho de 10 a 11 horas didrias, além de estarem sujeitos a

mecanismos coercitivos de imobilizacdo da forca de trabalho (Monteiro, 1998: 158).

Siderurgia e a propensdo ao consumo de carvao vegetal originario da mata nativa

Se por um lado a demanda de carvdo vegetal constitui o principal elo de articulacdo das
siderirgicas com as dindmicas sociais e ambientais da regido, por outro, estas empresas Sao
impulsionadas a pagar 0 menor preco possivel por este insumo. Pois a aquisicdo do carvdo vegetal
absorve parcela expressiva dos custos que envolvem a producdo de ferro-gusa, representando, em
média, 37% dos custos operacionais relativos a producéo de uma tonelada de ferro-gusa.

No que se refere aos outros insumos, a Companhia Vale do Rio Doce — CVRD, além da
hematita, fornece as siderurgicas os servi¢os de transporte do minério, do ferro-gusa e 0 embarque
maritimo deste. Insumos e servigos que representam aproximadamente 28% dos custos operacionais
gue envolvem a producdo de uma tonelada de ferro-gusa por estas siderdrgicas.

Em funcdo das caracteristicas do mercado, o carvao vegetal é o insumo por meio do qual as
produtoras independentes tendem a controlar sua margem de lucro. Exemplo disso é o preco do carvdo
vegetal produzido tendo por base florestas plantadas situa-se entre US$ 70 e US$ 100/t, montante que
é significativamente superior ao daquele carvao elaborado a partir da lenha originaria de mata nativa,
cujos custos de producdo, em funcdo de diversos favores, orbitam entre US$ 30 e US$ 60/t. Assim, a
utilizacdo de carvao vegetal proveniente de silvicultura implicaria ampliacdo nos custos de producéo
do ferro-gusa que ndo poderia ser assimilada pelas siderdrgicas independentes, pois a tonelada de
ferro-gusa teve preco médio de venda, entre 1988 e 2004, de US$ 122 (Fig. 4)
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Assim, tanto no Sudeste, como na AmazOnia brasileira, as siderdrgicas independentes
recorrem ao carvio de mata nativa. E justamente por isto que a primeira década de funcionamento
destes projetos siderurgicos na AmazOnia encarregou-se de sepultar o discurso empresarial e as
polémicas acerca do possivel surgimento, na regido, de grandes areas reflorestadas, com a finalidade
de atender a demanda crescente de carvao vegetal das siderurgicas independentes. Empresas instaladas
na regido ndo cumpriram nenhum dos Planos Integrados Floresta/Indistria — pifis, nos quais séo
estabelecidas as diretrizes e metas em relagdo a origem do material a ser carbonizado, especialmente
no que se refere a implantagéo da silvicultura. Esta também é a realidade existente no Sudeste do Pais.
L4 também as exigéncias do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — ibama para que indudstrias siderdrgicas assegurassem, até 1992, o consumo de 70% do
carvdo originario de reflorestamentos, uma proporc¢ao que deveria atingir 100% no ano de 1995, foram
sistematicamente desrespeitadas (Brasil, 1995: 25).

Por conseguinte, a biomassa utilizada na producdo de carvdo vegetal para abastecer as
produtoras de ferro-gusa na Amazoénia Oriental brasileira origina-se quase integralmente de madeira
oriunda da mata nativa, sendo desprezivel a parcela originaria da silvicultura ou mesmo da
carbonizacéo do coco-de-babagu.

O material lenhoso responsavel pelo abastecimento de milhares de fornos onde é produzido o
carvao vegetal, apesar de ser originario da mata nativa, é oriundo de atividades distintas daquelas que
envolvem desmatamentos para implantacdo de pastagens ou rogas; das serrarias onde utiliza aparas de
madeira; e, em menor proporcao, das areas dos denominados “manejos florestais sustentados”.

Para a producdo de carvdo vegetal se estabelece uma variada gama de relagdes sociais, mas
gue em termos gerais tém o seguinte sentido: quando a lenha é originaria de desmatamentos para a
implantacdo de pastagens ou para outro tipo do cultivo da terra, os proprietarios fundiarios cedem a
area e nada cobram pela lenha retirada, exigindo em contrapartida que os produtores de carvao
entreguem a area “limpa” para o plantio, quase sempre de capim.

Justamente por isto ndo é possivel, atualmente, estabelecer uma relacédo entre os pequenos
fornecedores de carvéo e os camponeses, pois, na maioria dos casos, os fornecedores utilizam lenha de
propriedades alheias, que lhes € cedida. Deste modo, um pequeno fornecedor de carvdo vegetal quase
sempre esta utilizando a lenha oriunda de um latifundio e ndo necessariamente de um minifandio.
Quando se trata da producéo realizada em minifundios, no geral, ndo se tratam de atividades realizadas
por familias com tradi¢do camponesa.

Ja quando a biomassa a ser carbonizada é originaria de aparas e de outros residuos da madeira
utilizada por serrarias, geralmente o proprietario da serraria permite a instalacdo dos fornos na éarea da
propria serraria, cede os residuos da madeira por ela descartada e em contrapartida exige que do patio
da serraria sejam retirados todos os rejeitos do beneficiamento da madeira, inclusive aqueles que nédo
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se prestam a carbonizagdo. Em alguns casos o proprietario da serraria ainda recebe entre 10 e 20% do
valor do carvéo produzido.

Excepcionalmente, o proprietario fundiario ou mesmo o madeireiro assume diretamente a
coordenacédo da producéo do carvéo vegetal.

Os custos que envolvem a producdo de uma tonelada de carvdo vegetal, que oscilam entre
orbitam entre US$ 30 e US$ 60/t, permitiu o estabelecimento de um mercado de carvao vegetal na
Amazodnia Oriental brasileira no qual os pregos sdo inferiores aos praticados em Minas Gerais, Estado
onde se concentram as industrias produtoras de ferro-gusa.

Além disso, o carvdo consumido no sudeste paraense e no leste do Maranhao ainda procede de
locais bem mais préximos das usinas se comparados as distancias percorridas pelo carvao consumido
no Sudeste do Pais, onde normalmente é transportado por distancias superiores a 800 quilémetros.

Um estudo que analisou a formagédo do mercado de carvao vegetal e abarcou os mais de 800
fornecedores deste insumo para a cosipar nos anos 1989, 1990 e 1991 indicou que em torno de 2/3 do
carvdo consumido por aquela empresa provinha da utilizagdo de residuos de madeira serrada, e que
70% do carvao que utilizava lenha proveniente de desmatamentos provinha de carvoarias instaladas a
até 80 quilémetros daquela usina, e que aproximadamente 50% de todo o carvdo que a abastecia
também era originario de carvoarias instaladas naquele perimetro (Monteiro, 1993: 16). Entretanto, na
década de 1990, foi perceptivel o estabelecimento de duas tendéncias: a reducdo na propor¢do do
carvao vegetal originario de lenha proveniente de fazendas em rela¢do ao originario de residuos de
madeira serrada; e o distanciamento crescente e progressivo das fontes de biomassa para a producgéo
do carvdo em relacdo as usinas.

No que se refere a esta primeira tendéncia, ela parece estar relacionada a ampliacdo da
demanda do carvdo em ritmos superiores a formacdo de grandes areas de pastagens. Pratica que
aparentemente perde o impeto, tanto pela reducdo no preco da terra na Ultima década, quanto pela
estabilizacdo monetaria ou pela ameaca de ocupacdes de propriedades fundiérias fragilizando o papel
da terra enquanto reserva de valor.

Em relacdo ao afastamento entre as areas de producdo do carvdo vegetal e as usinas, esta é
uma tendéncia que também marca o abastecimento das siderdrgicas independentes no Sudeste do
Brasil. O Programa Nacional do Meio Ambiente indica que a Bahia é, atualmente, um importante
produtor e fornecedor de carvdo vegetal ao parque siderurgico de Minas Gerais, a partir da retirada da
lenha da Mata Atlantica realizada no extremo sul daquele Estado, ocorrendo também a producéo no
oeste bahiano. Isso realca, no Sudeste do Brasil, o deslocamento crescente das fontes de biomassa para
a carbonizagdo e suprimento das siderdrgicas (Brasil, 1995: 53).
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Na Amazonia Oriental brasileira ja € comum o transporte de carvéo vegetal ser realizado por
trechos superiores a 300 km para o abastecimento das indistrias siderurgicas. A producdo carvoeira ja
abarca o norte de Tocantins e toda a regido sudeste do Pard. No Maranhd&o, ela amplia a presséo sobre
algumas grandes areas de floresta da pré-Amazénia maranhense, como também sobre areas de cerrado
no leste daquele Estado e no norte do Tocantins (Fig. 1).

O acesso & biomassa da mata nativa realizado sem prudéncia ecol6gica

As produtoras de ferro-gusa recorrem a diversos artificios que, de forma desprovida de
prudéncia ecolégica e a baixos custos, tornam possivel ter acesso a biomassa originaria das matas
nativas. Dentre estes artificios inserem-se os projetos de manejo florestal sustentado, reivindicados
como ecologicamente prudentes. Esta € uma estratégia que os produtores de ferro-gusa certamente
copiaram dos madeireiros da regido, contumazes usuarios desse recurso como forma de acessar
legalmente amplas areas de florestas. Basta observar que, segundo a Superintendéncia regional do
ibama, j& foram solicitados aquele 6rgdo os registros de 2800 projetos de manejo florestal sustentado.

O manejo florestal sustentado seria uma forma de gerir a retirada de material lenhoso da mata
primaria de maneira que se garanta a regeneracdo da floresta. Tal estratégia pode envolver varios tipos
de tratamento florestal. Contudo, os estudos acerca da producéo de lenha através do manejo sustentado
na regido amazonica s&o escassos e recentes.

Fearnside (1989: 53), com pertinéncia, ja no final da década de 1980, indicava que a estratégia
de obtengdo de carvdo vegetal por meio do manejo florestal ndo é eficaz; ele argumentava que “as
experiéncias incluem tratamentos como corte raso e com exploracao pesada, que deixa apenas algumas
arvores espalhadas em um campo completamente cortado. [...] E duvidosa, no entanto a validade de
chamar de manejo florestal uma préatica que certamente remove toda a floresta” (Fearnside, 1989: 53).

Além da prudéncia ecolégica, ele questiona a viabilidade econ6mica dessa estratégia, uma vez
que “o grande custo e muitos problemas bioldgicos associados a producdo de florestas manejadas
fazem com que seja provavel que a floresta nativa seja cortada antes mesmo que este tipo de
investimento venha a se concretizar” (Fearnside, 1989: 54).

Um relatdrio do ibama, sobre projetos de manejo florestal da Maranhdo Florestal — marflora,
do grupo empresarial na época vinculado a margusa, indicou que as areas eram alvo de constantes
incéndios sem que a empresa tomasse providéncias para evita-los; que ndo foram respeitadas as
restricbes de corte impostas pelos planos de manejo aprovados; que ocorriam cortes em anos
consecutivos; que o enriquecimento das areas com novas mudas foi abandonado; além de indicar uma
série de outras irregularidades (Hass apud Andrade, 1995: 31).

Como naquele relatdrio, todas as outras informacdes corroboram as predigdes de que a
estratégia de obtencdo de lenha por meio de manejo sustentado ¢ uma férmula dissimulada de se
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promover o desmatamento com amparo legal, uma vez que o manejo florestal pode ser realizado em
até 100% da area da propriedade fundiaria.

Por outro lado, desde os primeiros planos para implantar a siderurgia na Amazonia Oriental
brasileira, a utilizacdo da biomassa do coco-de-babacu sempre foi indicada como uma alternativa
ecologicamente prudente para o suprimento de carvdo vegetal para as industrias produtoras de ferro-
gusa na regido (Brasil, 1989: 77).

As estimativas governamentais indicavam que, no inicio dos anos 80, havia uma area de mais
de 4,7 milhdes de hectares cobertos por babaguais no Estado do Maranh&o, que produziam anualmente
1,6 tonelada em média de coco por hectare. Haveria assim, potencialmente, um volume de 7,7 milhdes
de biomassa vegetal que poderia ser utilizada para a carbonizacdo (Brasil, 1982).

Diante disto, as empresas siderdrgicas instaladas na Amazo6nia Oriental brasileira incluem em
seu pifi que uma das fontes de biomassa das quais se servirdo para a producdo do carvao vegetal serd o
coco-de-babacu. Além de incluirem em seu PIFI a utilizacdo desta fonte de matéria-prima, promovem a
divulgacdo de que esta seria uma fonte significativa de carvao para os seus alto-fornos, o que nao
corresponde a realidade e ¢ uma forma de minimizar, perante os 6rgdos fiscalizadores e mesmo a
opinido publica a pressdo exercida por esses empreendimentos sobre a mata nativa (Monteiro, 1998:
178).

Assim, até o momento, a producdo do carvao vegetal a partir do coco-de-babagu para
abastecer as siderdrgicas da regido é extremamente residual. Resume-se a programas piloto, como o
que funcionou com o apoio do Governo do Estado do Maranhdo, no sudoeste daquele Estado. O
Instituto Pro-Natura propde inclusive que esta experiéncia deve receber mais apoio institucional para
que possa se generalizar (Instituto Pr6-Natura, 2000: 5).

Estudos patrocinados pela extinta SUDAM e pelo Programa das Nacgdes Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD argumentam que o suprimento das inddstrias produtoras de carvao vegetal
por meio da carbonizacdo do coco-de-babacu “ndo € uma solucdo desprovida de problemas, menos de
natureza técnica do que de natureza politica”, pois, segundo aqueles estudos, “no beneficiamento do
coco prevalece uma relagdo social arcaica que alguns segmentos politicos gostariam de preservar” e
concluem que “a utilizagdo de coco-de-babagu na producdo de ferro-gusa é apenas um problema de
vontade politica e de iniciativa empresarial” (SUDAM / PNUD, 1997: 95).

Esta parece ser uma justificativa infundada para a ndo generaliza¢éo do uso do coco-de-babacu
como insumo para a producdo do carvdo vegetal. Os fundamentos para tal dindmica sdo de outra
ordem, de carater estritamente econdmico. Pois tanto na carbonizacdo dos residuos de madeira serrada,
quanto na da lenha originaria de desmatamentos, 0s custos para a coleta, preparagdo e transporte da
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biomassa até o forno onde sera carbonizada sdo 0s mais expressivos. No caso da lenha originaria de
desmatamentos para implantacdo de atividades agropastoris, ele é superior a 50% do total dos custos
operacionais que envolvem a produgdo do carvao (Monteiro, 1998: 154). No que se refere a utilizagdo
do coco-de-babacgu para a producdo de carvao vegetal, a grande dispersao desta biomassa, somente 1,6
t/ha, amplia em muito os custos de sua coleta e do seu transporte até o local de carbonizagdo. O que
aparentemente, em face dos baixos precos do carvao vegetal, ndo o tornam competitivo frente ao
originario de residuos de madeira serrada, ou mesmo daquele oriundo da lenha de areas desmatadas.

A utilizaco do coco-de-babagu como fonte de biomassa para a produgdo de carvao vegetal,
apesar de ser uma alternativa ecologicamente mais prudente, ndo se generalizou, fundamentalmente
porque os produtores de ferro-gusa estdo amarrados a uma légica que os conduz a induzirem seus
fornecedores de carvdo vegetal a utilizarem a biomassa mais barata possivel, desprezando as
repercussdes sociais e ecoldgicas. Desta maneira, as manifestacdes de preocupacdo com prudéncia
ambiental dos produtores de ferro-gusa findam por se consolidar enquanto mero elemento de retérica.

Carvoejamento e pressdo sobre a mata primaria na Amazénia

Estimando-se que, a partir de 2004, seja consumido anualmente pela siderurgia na Amazonia
Oriental brasileira 1,9 milhdo de toneladas de carvdo vegetal; supondo-se que 40% seja produzido
tendo por base lenha oriunda de desmatamentos para a formacdo de pastagens ou de projetos de
“manejo florestal sustentado” e que os 60% restantes sejam provenientes de residuos de madeira
utilizada pelas serrarias, ja que as outras fontes de biomassa ndo sdo praticamente utilizadas;
considerando-se provavel a intersecdo entre as areas das quais se extrai madeira para serrarias e as que
sdo desmatadas com finalidades agropecuarias, pode-se deduzir que, anualmente, os residuos que
convergem para a produgdo carvoeira originam-se de uma area que atinge 570 mil hectares (Fig. 8).
Evidentemente que, no processo de destruicdo da floresta nestas areas, o carvoejamento € uma forca
auxiliar e secundaria, mas nem por isso pode ter sua importancia eximida.

FIGURA 8: ESTIMATIVA DA DIMENSAO DA AREA DA QUAL ANUALMENTE ORIGINA-SE BIOMASSA
PARA SUPRIR A PRODUGAO DE CARVAO VEGETAL QUE ABASTECE A SIDERURGIA NA AMAZONIA

BRASILEIRA.
Origem Lenha utilizada na Carvao vegetal Carvao vegetal Dimensao da area de
g carbonizacdo (t/ha)  produzido (tha) demandado (10%) procedéncia (10° ha)®
Residuos  de 60 2 1140 570
serrarias
Desmatamentos 44© 14,6 760 52

() Ha possibilidade de sobreposicdo das areas.
(b) De 1 ha de floresta, em termos médios, extraem-se 30 toneladas de madeira Gtil para serrarias, das
quais, em média, 2/3 convertem-se em residuos. Destas 20 toneladas de residuos, em média, apenas 6
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sdo utilizadas na produgdo de carvao.
(c) De 1 ha de floresta, em termos médios, recolhem-se 44 toneladas de lenha seca (til para a
carbonizagdo. Uma vez que, pelas técnicas utilizadas, s6 se carboniza aquela lenha cujo diametro seja

superior a 5 cm e inferior a 50 cm.
FONTE: MONTEIRO (1998: 114) MODIFICADO.

Além da pressdo exercida sobre a mata primaria, a implantacdo das empresas sidero-
metalUrgicas na Amaz6nia Oriental brasileira favoreceu também a concentracdo fundiaria por duas
vias: uma é que a producao de carvao vegetal reduz significativamente os custos da “limpeza da area”,
0 que tem influéncia direta nos mecanismos de privatizagdo da terra, uma vez que facilita a
implantacdo de pastagens; e a outra é que todos os empreendimentos adquiriram grandes propriedades
fundiarias destinadas a implantagdo de projetos de “manejo florestal sustentado” ou de
reflorestamento.

Uma lista parcial dos iméveis rurais adquiridos pelas empresas sidero-metallrgicas aponta
para uma area cuja somatoria é superior a 130 mil hectares. O que reforca as distor¢des da estrutura
fundiaria regional e estabelece uma relacdo profundamente conservadora entre as inddstrias
siderurgicas e segmentos sociais da regido, que tém como fonte de poder o latifindio (Monteiro, 1998:
207). Muitas das aquisicdes de terras por parte dos empreendimentos metal(rgicos sdo sustentadas por
mecanismos como a grilagem (Shiraishi Neto, 1995: 68) e a violéncia contra posseiros, o que contribui
de forma decisiva para aprofundar o quadro de tensdo social presente em diversas areas.

A busca de caminhos que viabilizem praticas ambientalmente prudentes para a producéo do

ferro-gusa

Estudos da SUDAM/PNUD ao procurar identificar as principais dindmicas decorrentes das
atividades de extracdo e transformacdo industrial de minerais na Amazonia e apontar critérios
norteadores para a avaliacdo de politicas de desenvolvimento, financiamento e concessdo de incentivos
fiscais deram grande destaque & produgdo de ferro-gusa e mesmo diante dos problemas sociais e
ambientais que envolvem a producdo do ferro-gusa, imputam-lhe a condicdo de “atividade
razoavelmente bem-sucedida” (SUDAM/PNUD, 1997: 89). Afirmaram que tal setor mereceria atencdo
das agéncias de fomento ao desenvolvimento regional em suas politicas de alocacdo de recursos e
incentivos. E sustentam ainda a convicgdo da positividade do aporte de fundos publicos a siderurgia
primaria em face da suposta potencialidade de geracdo de encadeamentos produtivos a partir da
producdo de ferro-gusa j& regionalmente instalada. Argumentam que 0 parque guseiro, recente na
regido, é “a primeira expressdo do processo de transformacdo a jusante das atividades mineiras e
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constitui, ele préprio, a pré-condicdo para induzir, no processo da producéo, as atividades da segunda
geracdo da producdo sidero-metaldrgica na Amazodnia” (SUDAM/PNUD, 1997: 58).

Tais estudos recomendam a manutenc¢do da fabricacdo de ferro primario nos moldes atuais, ou
seja, via alto-fornos que utilizam como redutor o carvao vegetal, indicando, concomitantemente, que a
estas instalagdes industriais poderiam se incorporar pequenos fornos elétricos para a producdo de aco.
Desta forma, as empresas siderdrgicas instaladas na regido poderiam utilizar a estrutura de alto-fornos
ja existente para a fabricacdo de ferro-gusa, que, em estado liquido, seria conduzido para fornos
elétricos onde se produziria ago. Estas empresas passariam entdo a assumir a condi¢do de miniaciariais
(SUDAM/PNUD, 1997: 58).

A construcdo de miniaciarias € um caminho que provavelmente serd seguido pela producédo
siderdrgica na regido. E, pelo que ja se indicou, parece estar evidente que, para suportar 0s custos do
carvdo vegetal produzido em bases ecologicamente prudentes e sustentadas por relagbes sociais
pautadas pelo respeito as leis de protecdo ao trabalho, as empresas produtoras de ferro-gusa terdo
necessariamente que avangar em direcdo a produgdo de mercadorias de maior valor agregado, o que
talvez possa se viabilizar pela instalacdo de miniaciarias operando com fornos elétricos. Entretanto, é
muito pouco factivel acoplar a esta alternativa a indicacdo de que a solugcdo ambientalmente prudente
para o suprimento da demanda de carvao vegetal destes empreendimentos, como sugerem 0s estudos
da SUDAM/PNUD, estaria na possibilidade deste abastecimento ser efetivado tendo por base a biomassa
originaria do coco-de-babagu (SuDAM/PNUD, 1999: 71).

A sugerida instalacdo de miniaciarias por si sO ndo resolve o principal problema
socioambiental que envolve o beneficiamento do minério de ferro na regido, vinculado aos efeitos
deletérios da producdo carvoeira, podendo inclusive agrava-los. Tal recomendacdo ndo presta
suficiente atencdo as dindmicas sociais que evidenciam que, ndao havendo medidas eficientes de
coacao aos desmatamentos ilegais, tanto os destinados a implantacdo de atividades agropastoris quanto
os voltados ao fornecimento de madeira as serrarias, a floresta amazonica e o cerrado maranhense,
indiscriminadamente explorados, vao continuar sendo as fontes de suprimento de biomassa para a
producdo regional de carvdo vegetal, mesmo que utilizado como insumo para a producdo de
mercadoria de maior valor agregado do que o ferro-gusa.

A desatencdo a este aspecto é também uma das grandes limitagfes da proposta do Instituto
Pro-Natura para estabelecer o fornecimento sustentavel de carvéo vegetal para a siderurgia regional. A
proposta sugere a producéo de carvao vegetal, em larga escala, a partir do coco-de-babacu. Ela seria
viabilizada com o aporte de verbas publicas e o possivel recebimento de créditos por seqliestro de
carbono (Instituto Pro-Natura, 2000: 7). Todavia, mantida a incapacidade de fiscalizagdo do poder
publico sobre os desmatamentos ilegais, esta alternativa terd que concorrer no mercado com o carvdo
vegetal originario de outras fontes de biomassa, tanto os residuos de madeira utilizada pelas serrarias
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quanto a lenha diretamente proveniente de desmatamentos, muito mais concentradas espacialmente.
Neste contexto, a viabilidade econdmica da producdo de carvdo a partir do coco de babacu estaria
assentada na possibilidade da superexploracdo da forca de trabalho, disseminando ainda mais as
relacGes de trabalho indesejaveis e que caracterizam a producdo do carvdo vegetal que recorre a
madeira originaria da mata nativa. Além do que esta producdo pode contribuir para a desestruturacdo
de atividades extrativistas ambientalmente prudentes, bem-sucedidas e relacionadas com o
aproveitamento do coco-de-babacgu para outras finalidades, como a producgéo de 6leo e de sabonete.

Outra solugdo, freqlientemente indicada para minimizar a pressdo que a demanda por carvao
vegetal exerce sobre a mata nativa, é a possibilidade de se recorrer a sivilcultura. Entretanto, a
implantagdo de florestas com a finalidade de produzir biomassa para a producdo de carvao vegetal
requer um ciclo longo que envolve pelo menos duas décadas. O investimento de capitais por tdo longo
prazo, mas principalmente, como se indicou, a elevacdo de custos da producdo do carvdo vegetal a
partir da madeira origindria da silvicultura, néo é assimilavel pelas empresas que produzem ferro-gusa.

Um estudo do Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 1995: 53), ao referir-se ao suprimento de
carvao vegetal para a industria do ferro-gusa no Estado de Minas Gerais, reconhece que a pratica,
existente ha décadas, de se recorrer, em larga escala, a utilizagdo de biomassa originaria de mata nativa
de forma desprovida de prudéncia ecoldgica tende a permanecer naquela regido. Segundo o estudo,
este € um processo que se sustenta ao longo do tempo pelo fato de o preco do carvdo originério de
biomassa da mata nativa ser significativamente menor do que o originario de florestas plantadas, mas
principalmente pela ineficacia dos mecanismos de coacdo ao desmatamento indiscriminado. Uma
anélise pertinente dessas dindmicas que guardam enormes singularidades com as estabelecidas em
decorréncia da produgdo siderargica na Amazonia Oriental brasileira.

De tal forma, mesmo aquelas propostas de financiamento publico, na condicdo de fundo
perdido, destinado a aquisi¢do de terras para a implantacdo de silvicultura para o abastecimento do
parque siderdrgico na Amazonia Oriental brasileira, como sugere a CVRD (CVRD, 2000), ndo solveriam
o0 problema. Pois ndo sdo somente os valores investidos na aquisicdo da terra que elevam o custo do
carvédo vegetal obtido a partir de floresta plantada, inviabilizando a sua concorréncia com o carvéo
originario de biomassa ilegalmente extraida da mata nativa. Esta dindmica se vincula diretamente a
incapacidade da sociedade coagir as praticas ilegais de desmatamento, o0 que ganha maior relevancia
guando se tratam de formagOes vegetais que compdem ecossistemas pouco conhecidos como 0s que a
Amazbnia abriga.

Outro caminho apontado tendo base em experiéncias desenvolvidas, em escala piloto, no
Sudeste do Brasil, seria a alteracdo na tecnologia de carbonizacdo da madeira, com a adocdo de
processos de producdo bem mais sofisticados do que os atualmente utilizados. Tais mudancas séo
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reivindicadas como uma alternativa para tornar viavel economicamente a utilizacdo de biomassa
oriunda de reflorestamentos para a producdo de carvdo vegetal (Brasil, 1995: 25).

Esta também era uma recomendacdo presente nos planos governamentais da década de 80
(Brasil, 1989: 272). Contudo, apesar da existéncia de tecnologias que possibilitam maior eficiéncia e o
aproveitamento de diversos produtos advindos da carbonizacdo da lenha, mantém-se, tanto na
Amaz6nia quanto no Sudeste do Brasil, as rusticas técnicas de producdo do carvdo vegetal. Uma
situacdo que parece ter ligacdo direta com as estratégias das empresas produtoras de ferro-gusa de
transferirem a responsabilidade da produgéo do carvao vegetal para uma grande rede de centenas de
fornecedores pouco capitalizados e desprovidos de condi¢bes de fazerem investimentos em
equipamentos de carbonizacdo dotados de tecnologias que permitissem maior eficiéncia e amplo
aproveitamento de todos os produtos advindos da pir6lise da madeira.

Entdo, o elemento fundamental para integrar a producdo siderdrgica regional a dindmicas
produtivas que ndo sejam tdo-somente marcadas pela garantia da viabilidade econémica destas
atividades, mas que também sejam ao mesmo tempo pautadas pela prudéncia ambiental e contribuam
para a producao de equidade social em termos regionais € a capacidade da sociedade criar mecanismos
capazes de coagir o uso predatério da mata nativa, bem como relagdes de trabalho que ndo obedecem a
legislacdo trabalhista.

Possivelmente o primeiro passo para tanto é a ndo-aceitacdo da desvinculacdo, estabelecida
por diversas formas, entre a atividade que envolve a producdo do carvdo vegetal e a produgéo
siderdrgica. Tais negdcios ndo podem ser tratados e fiscalizados como atividades independentes. As
indUstrias siderargicas tém de ser efetivamente responsabilizadas no que se refere a procedéncia do
carvao vegetal que consomem, sendo também penalizadas pelo descumprimento das normas
ambientais que regem o acesso a biomassa da mata nativa.

N&o basta que as empresas siderurgicas indiquem que o carvao é originario de aparas de
madeira serrada ou mesmo de desmatamentos para implantacdo de atividades agropastoris, partindo de
um suposto, que lhes é muito conveniente, de que se tratam de atividades que estdo sendo exercidas
obedecendo as normas ambientais e legais para ter acesso e retirar a madeira das formacdes vegetais
nativas. Eximem-se assim de compromissos efetivos em relacdo a verificagdo da origem da biomassa
que esta suprindo a producédo de carvao que abastece seus alto-fornos e adiando, seguidamente, sem
qualquer penalidade, os prazos para tornarem sustentavel o suprimento de carvdo vegetal que Ihes
abastece.

Somente a fiscalizagdo publica em relacdo a origem da biomassa e as relagdes de trabalho que
sustentam a producéo carvoeira pode ajudar decisivamente a reversao de dinamicas sociais que tém, na
Amaz6nia Oriental brasileira, contribuido para reforcar a ldgica produtiva vinculada a exploracdo
predatdria dos recursos naturais, caotizar diversos espacos urbanos, ampliar as tensées no campo e 0s
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conflitos fundiarios e intensificar os esquemas de submissdo da forga de trabalho a baixa remuneragdo
e a condi¢Oes de trabalho insalubres. Dindmicas que viabilizam a producdo barata do carvédo vegetal,
fundamental para os produtores independentes de ferro-gusa, e que em Ultima instancia representam
uma brutal transferéncia para a sociedade de custos privados.

Consideracdes finais

A incapacidade histdrica de exercer controle publico sobre os efeitos deletérios da produgédo
carvoeira no Brasil somada as tendéncias de a inddstria siderurgica substituir o carvao vegetal
utilizado na produgdo do ferro-gusa por novas fontes energéticas indicam a necessidade de se pensar
alternativas a utilizacdo do carvao vegetal para processamento siderdrgico da hematita de Carajas. Em
principio tais alternativas poderiam envolver tanto rotas tecnol6gicas vinculadas a processos
siderdrgicos que recorrem a energia elétrica para realizar a producéo do ferro-gusa, quanto processos
que requerem gas natural para a reducdo do minério de ferro e a producdo de outro tipo de ferro
primério denominado ferro esponja, que pode ser utilizado, tal qual o ferro-gusa, nas etapas
subsequentes da producéo siderurgica.

Em relagdo ao processo industrial de reducdo da hematita em forno de arco-elétrico, ele
demanda, para a producdo de uma tonelada de ferro-gusa, em termos médios, eletricidade equivalente
a 167,197 kgep. Ja a reducao do minério de ferro para a fabricacdo de ferro esponja, utilizando-se de
gas natural, implica demanda energética que orbita, em fungdo do processo industrial utilizado, entre
210,084 kgep e 243,255 kgep (Zervas et al., 1996).

Apesar da maior eficiéncia energética que caracteriza a producao do ferro primario em forno
elétrico, este processo encontra como principal barreira para sua disseminacdo o custo da energia
elétrica, que, em precos de 2000, equivalia a US$ 79,6/bep (Brasil, 2001). De tal modo que a
utilizacdo deste processo para a producéo de ferro-gusa implicaria custos, s6 de insumos energéticos,
na ordem de US$ 96/t, o que seria incompativel com o preco de venda do ferro-gusa.

A producdo de ferro priméario por meio da utilizacdo de gas natural, apesar de demandar
menos energia do que a que recorre ao carvao vegetal, tem como 6ébices o pre¢o do gés natural, mas
principalmente a existéncia de uma logistica para a distribuicdo deste combustivel. Entrementes, esta
alternativa na Amazonia brasileira ganha um grau de plausibilidade, pois se deve levar em conta que
em 1985, em termos nacionais, a relacdo de precos medios entre o carvdo vegetal e o gas natural
combustivel era de 0,47; em 2000 esta relagdo foi alterada para 0,83 (Brasil, 2001). Ou seja, houve
uma significativa reducdo do custo do gas natural em relacdo ao preco do carvao vegetal. Ao que se
soma o fato da existéncia, segundo a Petrobras, da maior reserva de gés natural na Amaz6nia, nas
bacias dos rios Jurua e Urucu, no Estado do Amazonas, além de construcdo ja efetivada do trecho do
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gasoduto que liga Urucu a Coari e o fato de que ja esta sendo projetado o gasoduto ligando Coari até a
capital do Estado do Amazonas. Tal realidade é um elemento que deve induzir tanto o
desenvolvimento de estudos envolvendo a viabilidade da construgdo de logistica de distribuicdo de gas
natural para a regido quanto de estudo desta rota tecnoldgica para a producdo de ferro primario, pois
sua materializacdo contribuiria para solucionar problemas socioambientais e abrir novas perspectivas
para a verticalizacdo da produgdo mineral na Amazonia Oriental brasileira.
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