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RESUMO

As mudancas de uso e cobertura do solo sao apontadas por varios estudos como causadoras
de danos ambientais a medida que a floresta é convertida a outros usos. O presente trabalho
teve por objetivo analisar as dinamicas de transi¢des de uso e ocupac¢ao do solo, nos municipios
de Ulianépolis, Pard. Para isso, foram quantificadas e mapeadas as dreas das classes de uso e
cobertura do solo fornecidos pelo Projeto TerraClass para o ano de 2004,2008,2010,2012 € 2014.
Posteriormente, foram efetuadas as analises das dinamicas e realizadas comparacdes entre os
mapeamentos das dreas de cada classe de uso e cobertura do solo. Os resultados apontaram
que grande parte da drea de floresta foi convertida para as classes de agricultura e pastagem.
Em Uliandpolis, a agricultura anual teve sua drea mais que dobrada em 2012, passando de 2,81%
em 2004 para 6,30% em 2012 e o incremento se deu pelo avanco sobre as dreas de pasto (56%)
e floresta (17%), e em 2014 ndo aumentou o desflorestamento. Conclui-se que grande parte das
areas deflorestafoi convertida para vegetacao secundaria, agricultura anual e pasto. Do total de
incremento da drea de agricultura, 56% em Uliandpolis, foi origindrio da classe de pasto. Portanto,
as dinamicas das classes de uso e cobertura do solo estdo baseadas na agricultura e pecudria
como varidveis na matriz econémica dos municipios.
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ABSTRACT

Use changes and land cover are identified by various studies to cause environmental damage
as the forest is converted to other uses. The objective of this study is analyze the dynamics
of land use change and land use in the municipalities of Uliandpolis, Para. For this, were
quantified and mapped areas of use classes and soil cover provided by TerraClass Project
for 2004, 2008, 2010, 2012 and 2014. Subsequently were made the analysis of the dynamics
and makes comparisons between the mappings of the areas of each class of use and land
cover. The results indicate that much of the forest area has been converted to agriculture
and pasture classes. In Uliandpolis in the annual agriculture had its area more than doubled
in 2012, from 2.81% in 2004 to 6.30% in 2012 and the increase was the advance of the areas
of pasture (56%) and forest (17 %), and 2014 no deforestation. The conclusion is that much
of the forest area has been converted to secondary vegetation, annual crops and pasture.
Of the total increase in the area of agriculture, 56% in Uliandpolis was originating pasture
class. Therefore, the dynamics of the use of classes and land cover are based on agriculture
and cattle as variables in the economic matrix of municipalities.

Keywords: Transition dynamics. Use and occupation. Amazon rainforest.
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INTRODUCAO

A partir da segunda metade do século XX, as mudancas de uso e cobertura
do solo despertaram um interesse no meio cientifico, devido as dimensdes
e velocidade das mudancas de uso e cobertura do solo (COSTA, 2014). Estas
podem atuar de maneira positiva ou negativa sobre a humanidade e a biosfera
(FOLEY et al., 2005), como, os elementos que regulam o clima terrestre, perda
da biodiversidade, alteram a composi¢cao quimica da atmosfera e dos ciclos
biogeoquimicos, além de influenciar no clima e no meio ambiente (VERBURG
et al., 2009; LAURANCE et al., 2011).

Desta forma, um dos fatores mais impactantes do processo de mudancas de
uso e cobertura do solo é o desmatamento das florestas tropicais (VIEIRA et
al., 2005). Um dos desafios, diz respeito as causas e vetores das mudancas de
uso e cobertura do solo e do desmatamento. Portanto, no meio cientifico, tem
havido um esforco para identificar os fatores que causam o desmatamento
(GEIST; LAMBIN, 2001), devido principalmente as questdes ambientais, ligadas
principalmente ao crescimento da producao e exportacao da cultura da soja
no Brasil (BROWN et al., 2005).

As mudangas de uso e cobertura da terra se apresentam na atualidade como um dos
mais graves problemas ambientais devido aos diferentes processos de degradacao
ambiental (VIEIRA et al., 2005). Dentro deste cendrio, Ulianépolis é um dos municipios
da regidao Norte com maior expansdo agricola anual com énfase no plantio de soja nas
ultimas duas décadas, principalmente pela conjuncao de terras propicias a mecanizacgao,
fatores edafoclimaticos e disponibilidade de agua, ao qual estabelecem condicbes
ideais para a implantacdao do agronegdcio voltado para o mercado internacional de
soja (SOUSA, 2016).

Devido a grande extensdo de Uliandpolis (Figura o1), localizado na zona leste do
estado, fronteira com o estado do Maranhdo, torna-se necessario um sistema
de controle para monitoramento dos recursos naturais, principalmente as areas
de floresta, frente a alta dinamica agricola. Nessa vertente, o sensoriamento
remoto, torna-se uma opg¢ao vidvel, pois recobrem grandes dareas com um baixo
custo (WATZLAWICK et al. (2009). Nesse sentido, o presente trabalho proceder
uma andlise multitemporal comparando imagens de satélite em diferentes datas
no municipio de Uliandpolis, no periodo de 2004 a 2014, para avaliar as mudancgas
corridas no uso e cobertura do solo, com énfase no avanco da agricultura.

Assim, a andlise do uso e ocupacao nesse municipio é fundamental.
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Figura 01. Mapa de Localiza¢ao de Uliandpolis
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Essa pesquisa é exploratdria, onde foram realizadas leituras e andlises bibliograficas e
documentais. Foram realizadas também visitas a érgaos publicos e download de dados e
posterior mapeamento com uso de sistema de informacdo geogréfica (SIG).

Neste trabalho foram utilizados os dados secunddrios de SOUSA (2016) da
evolucao do Terra, bem como a utilizacdo dos dados secundarios do projeto
TerraClass para nos anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014. O Projeto TerraClass
realiza a classificagao 16 classes de uso e cobertura do solo na Amazénia Legal a
partir de imagens do satélite Landsat 5/TM, bandas 3, 4 e 5. Sendo que algumas
classes foram extraidas do PRODES, tais como: floresta, ndo floresta, hidrografia
e desmatamento do ano mapeado.

As demais classes foram mapeadas apds o desmatamento da floresta correspondem
as seguintes classes: vegetacao secundaria agricultura anual, pasto limpo, pasto sujo,
regeneracao com pasto, pasto com solo exposto, mosaico de ocupagdes, area urbana,
mineracdo, drea ndo observada e outros (Tabela 1).
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Tabela 1- Classes tematicas mapeadas pelo projeto TerraClass e PRODES

Tabela 1- Classes tematicas mapeadas pelo projeto TewaClass e PEODES

Classes

Descricio

Floresta*

Nio floresta®

Wegetacdo arborea pouco alterada ou inalterada com formacio de dossel
continuo sendo composta por espécies nativas

Vegetagdo pertencente a diferentes fitossionomias de vegetacio nio florestal

Hidrografia* Classe referente a agnas da superficie
Desmatamento Claszse referente a0 mapeamento das areas desflorestadas
Agricultura Areas extensas com predominio de culturas de ciclo anual, sobretudo de grios,
anual com emprego de padrées tecnologicos glevados

Mosaico de

Areas representadas por wma associagio de diversas modalidades de uzo 2

Ocupacdes cobertura ac qual ndo & possivel executar a devida discriminacio
Area Urbana Manchas wrbanas decomrentes da concentracio populacional
Mineracio Areas de extracdo mineral com presenga de clareiras e solo exposto
Pasto limpo Areas de pastagem em processo produtivo recém implantadas
Pasto sujo Areasde pastagem em processo produtivo, ao qual envelve diferentes estagios
de degradacio
Regeneracdo Areas que apés o corte raso da vegetagio natural ¢ o desenvolvimento de
com pasto alguma atividade agropastonl, encontra-se no inicio do processo de

Pasto com solo

regeneracio da vegetacio pativa

Areas que apés o corte raso da vegetacio natural e o desenvolvimento de

exposto almuma atividade agropastonl, apresentam o solo exposto ou com baixissima
cobertura yegetal
Vegetacio Areas que apos a supressio total da vegetacio encontra-se em processo
secundaria avangado de regeneracio natural
Reflorestamento Areas gue apos o corte raso foram reflorestadas com espécies exoticas ou

(Incluso em nativas com a finalidade comercial

2010y

Area nio Areas gue tiveram sua interpretagio impossibilitada pela presenca de nuvens

ohservada

Qutros 580 areas que ndo se enquadram na chave de classificacdo

Fonte: Sousa (2016).

No software ArcGis 10.1, foram inseridos as informacdes georreferenciadas, ao qual foram
inseridos as classes de uso e cobertura do solo do projeto TerraClass para os anos de 2004,
2008, 2010, 2012 € 2014.
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A metodologia do IPCCsugere que as mudancgas de uso e cobertura do solo, sejam estimadas
entre o ano a ser considerando e 10 anos antes, ou seja, um periodo de 10 anos. Ametodologia
utilizada neste trabalho para estimar as mudangas de uso e cobertura do solo seguiu de forma
geral a metodologia do IPCC. As mudangas, de uso e cobertura do solo foram estimadas a
partir das classes de uso e cobertura do solo, definidas pelo TerraClass e PRODES, entre os
anos de 2004 e 2016.

No trabalho, realizaram-se comparagdes entre os anos de mapeamento, em seguida
a obtencao dos mapas tematicos e as quantificacdes da drea de cada classe de uso e
cobertura, a fim de verificar a dinamica das dreas de cada classe. Os mapas de uso e
cobertura do solo em diferentes anos serao utilizados com o fundamento de andlise da
dinamica e do monitoramento da expansao da agricultura anual sobre dreas de floresta
(SOUSA 2016).

Para quantificar as modificacdes ocorridas ao longo do tempo, foram utilizadas as matrizes
de transicdo, ao qual, segundo IPCC (2003); Braimonh (2006), de maneira simplificada a
matriz de transicao representa todas as transicdes possiveis das classes de uso e cobertura
do solo, para entdo verificar permutas, persisténcias, ganhos e perdas. A diagonal da matriz
identifica dreas de persisténcia da mesma categoria entre os anos inicial e final da mesma
classe e o que estiver fora da diagonal serdo as classes que sofreram conversdo de uso e
cobertura do solo.

Para apresentacao da dinamica de uso e cobertura do solo no municipio de Uliandpolis entre
os anos de 2004 a 2014, consideramos as classes agricultura anual, floresta, desflorestamento
e vegetacdo secunddria cujas areas foram obtidas diretamente no mapeamento. As classes
Pasto com solo exposto, Pasto limpo, Pasto sujo e Regeneracao com pasto foram agrupadas
em uma Unica classe aqui denominada pasto e todas as demais classes foram agrupadas em
uma unica classe denominada demais classes.

A dinamica da evolu¢ao do uso da Terra para o municipio de Uliandpolis pode ser
observada (Figura 2) que apresenta uma série temporal proveniente da classificacdo
adaptada do Projeto TerraClass, para os anos de 2004, 2008, 2010 e 2012. Observa-
se comparar estas imagens, significativas alteracdes espaciais resultantes das
mudancas de uso e cobertura do solo. A mais marcante € a reducdo das dreas de
Floresta e expansdao da Agricultura anual. Entre 2004 a 2014, a Floresta nativa de
Uliandpolis teve uma diminui¢ao devido a expansao da agricultura, cuja area teve
uma expansao.
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Figura 2: Distribuicdo espacial do uso e cobertura do solo nos anos de a) 2004, b) 2008, ¢)
2010, d) 2012 e e) 2014 no municipio de Ulianépolis
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CLASSES DE USO E COBERTURA DO SOLO-2014
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Durante os anos de estudo, predominou a classe Floresta, como se observa na transicao
entre os anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014, uma dinamica acelerada na modifica¢ao
da cobertura vegetal, com a reducao progressiva da classe de desflorestamento e o
avanco da classe de pasto limpo de pasto sujo. A andlise das figuras acima permite
constatar a dinamica de uso e cobertura do solo nos municipios em estudo, ao qual
o padrao de uso e cobertura do solo foi alterado, a partir da variedade dos processos
de uso empregados, devido as particularidades de cada municipio e as estratégias de
organizacao. Analisando, a heterogeneidade da paisagem, através da quantidade de
classes de uso e cobertura do solo, pode-se dizer em relacdo ao potencial florestal, a
evolucao pode ser considerada negativa, visto que na drea de estudo, a expansdao das
classes de uso e cobertura sobre a classe floresta, no periodo de 2004 a 2012, acarretou
um desmatamento de aproximadamente 139 mil ha de floresta nativa, enquanto em
2014 nao houve desflorestamento.

Assim, durante este periodo houve uma intensa transformacao do setor agricola, devido
as reformas e mudancas institucionais da economia brasileira provenientes dos planos de
estabilizacao, contingenciamento dos gastos publicos, privatiza¢bes e a abertura comercial
e financeira da economia.
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Tabela 2- Quantificacdo das dreas (em hectare) e a participacdo relativa das classes de uso
e cobertura do solo determinadas pelo Projeto TerraClass para os anos de 2004, 2008,
2010, 2012 e 2014; Area total estimada de 507.770 ha do municipio de Ulianépolis

Clacsas da uso 2 cobartura

.
do sole Area (ha) Participacio Falativa (36)

2004= [ Z00B*= | 20010% | 2012= |2014*=| 2004% | 2008* | 2010% | 2012* [2014%*

Agricnltura Annal L3803 [ Z1.396 | 41.160 | 47.244 | 32.679 % 4% B% 9% 6%

Desflorastamento | 23.220 | 11.642 | 1841 | 3.038 | 203 | 5% | 2% | 0% | 1% | 0%
Floresta 210.494|171.011|164.843| 159.452(158.068| 41% | 34% | 32% | 31% | 31%
Pasto 161.812 | 196.030(192.181| 152.033| 136.551| 32%% | 39% | 38% | 30% | 27%

Reflorastamento 9 @ | 15086 ) IBII2 127671 gee | 0% | 3% | 4% | 3%

Vezgstagio Secundsria 7049 [ 91514 | B6.1EL | 106.044) 68883 | 16% 18% 17% 21% 14%
192390 [ 16.177 | 6478 | 11.817 | 28.61% 4% 394 1% 4% 19%

Drzmais Classes

Total 07770 307.770(307.770) 307.770{307.770| 100% | 100%% | 100% | 100% | 100%
*Ano de 2004, 2008, 2010 = 2012 adaptade de SOUSA, (2016).
*% Ano de 2014, adaptado de Terrallass.

Tabala 3: Matriz de transigio sntra os anos de 2012 - 2014, para 0 municipic d2 Ulianopolis, com arsas am hactare (hs

Ano de 2012%
Claszes de uso 2 cobartura do solo

AA DES FLO  PAS  REF V& DC  Totale=
Ad 25.713 1.429 23 2807 292 1464 851 326
DES . .
£ ] ] 196 1 ] 3 ] 2
Z FLO 1 g 157.891 88 1 63 25 1580
5 PAS 11.677 §76 1193 90787 1090 21787 9342 1363
E REF 114 33 14 272 (10778 1456 151 12.7
VE ] 185 63 11346 3602 50310 3377 68.8
| D 5.740 716 72 46702 1359 30802 8038 g 5
a Total geral 47244 3038 156452 152053 1811 106044 21817 50779

*Ano de 2004, adaptade de SOUSA, (2016)
** Ano de 2014, adaptado de TerraClass

Tabezla 4: Matriz d= transigio antrz os anos dz 2004 - 2014, pars o municipio dz Uliandpolis, com dr=as 2m hectars (ha) o

Amno de 2004
Classes de uso & cobartura do solo
Al DES FLO FAS EEF V5 DC  Total geral
AA 10931 3574 6.357 B.106 1] 2.R19 694 32679
. DES a ] 197 a a Q 1] 203 a
*3 FLO 1 4 157.937 27 a 19 a 158.068
ﬁJ PAS 467 3666 15561 B6.863 0 18947 9048 136.551
5 EEF 15 2687 2037 3496 ] 2103 24329 12.767
= W3 83 7.106 14202 15013 Q0  27.794 4684 65.883 (0)
DC 2309 4183 14.003 48247 0 27347 2.530 98.619
Total garal 13.805 23220 2104% 161812 Q0 79045 19390 507.770

*Ano de 2004, adaptade de SOUSA, (2016)
=¥ Ano des 2014, adaptado de TerraClass
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Na figura 03 € possivel observar a proporcao das dreas de uso e cobertura do solo nos anos
de 2004 e 2014, para o municipio de Uliandpolis, onde se percebe facilmente que a drea de
floresta pasto foram as que obtiveram maiores valores.

Figura 3- Proporcao das areas de uso e cobertura do solo nos anos de 2004 e 2014, para o
municipio de Uliandpolis
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No Brasil, as atividades agricolas sao propulsores da economia do Pais, sendo que naregiao
amazonica, essa atividade se destaca com uma grande expansao como é verificado no
municipio de Uliandpolis.

E possivel observar a proporcdo das éreas de uso e cobertura do solo nos anos de 2004 e
2014, para o municipio de Uliandpolis, onde se percebe facilmente que a drea de floresta
pasto foram as que obtiveram maiores valores.

Assim, a analise e o monitoramento anual das mudancas no uso do solo devem continuar
sendo monitoradas, devido as pressdes das atividades antrdpicas sobre o meio ambiente.
Outros municipios tém sofrido com maior processo de desmatamento e atualmente o
estado do Pard é o que mais desmata, e nesses ultimos dois anos esse processo aumentou
muito, portanto, sugere-se uma atualiza¢ao dos dados dessa pesquisa, para analisar se em
Uliandpolis aumentaram os dados de desflorestamento na regiao.

CONCLUSAO

As atividades agricolas sao propulsores da economia do Pais, e na regido amazoénica, se
destaca com uma grande expansao como € verificado no municipio de Uliandpolis, e ¢ uma
das atividades que mais degradam o meio ambiente.

Entre os anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014, uma dinamica acelerada na modificacdo da
cobertura vegetal, com a redugdo progressiva da classe de desflorestamento e o avango da
classe de pasto limpo de pasto sujo. Existem indmeras alternativas para conter a expansao da
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agricultura sobre a floresta, sem deixar a questdo social e econémica de lado, assim €
importante utiliza-las.

Dentre alternativas para redu¢ao de impactos, a agroecologia com a sua visao de producao
sustentdvel, a criacdo de unidades de conservacdao com apoio da fiscalizacao de forma
sistemica nestas dreas e a elaboragdo de politicas publicas, além de um reordenamento
territorial eficiente. Assim, para diminuir a problema ambiental provocada pela acao
antrépica no municipio de Uliandpolis, a aplicagao de apenas uma das medidas nao seria
eficiente, sendo necessario que todos os atores sociais envolvidos se engajem para colocar
em pratica tais medidas.
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