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RESUMO

Aregiao Amazonica sofreu influéncia do processo de transformacdao da economia brasileira,
baseada naideologia desenvolvimentista pensada pelo Estado brasileiro. A Usina Hidrelétrica
de Tucurui é também resultado desse processo. Este trabalho estudou a piscicultura em
tanques-rede como nova forma de uso dos recursos pesqueiros no Lago de Tucurui. Portanto,
foram definidos cinco objetivos especificos: i) Caracterizar as atividades socioeconémicas da
area de estudo; i) Caracterizar as atividades socioeconémicas do Lago de Tucurui, a partir da
construcdo da UHE-Tucurui; iii) Identificar os principais problemas que permeiam a atividade
pesqueira no Lago de Tucurui; iv) Elaborar diretrizes para o desenvolvimento da piscicultura
em tanques-rede no Lago de Tucurui. Nas coletas de dados foram utilizados métodos:
pesquisa bibliografica e documental para caracterizar as atividades socioeconémicas no
periodo anterior e a partir da construcao da hidrelétrica e identificar problemas relacionados
a pesca; e pesquisa de campo para conhecimento de projetos de piscicultura em tanques-
rede no Lago de Tucurui. Como resultado, foi elaborado um quadro de diretrizes para o
desenvolvimento da piscicultura em tanques-rede no Lago de Tucurui. A piscicultura pode
ser desenvolvida no Lago de Tucurui respeitando os ciclos da atividade, acompanhamento
técnico, investimento em extensao, fomento e pesquisas para melhorias no cultivo.
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ABSTRACT

The Amazon region was influenced by the process of transformation of the Brazilian
economy, based on the developmental ideology thought by the Brazilian State and the
Tucurui Hydropower Plant (HPP) is also the result of this. This work has studied fish farming
in cage netting as a new approach of using fishery resources in Tucurufi lake. Therefore, five
specific goals were defined: i) Characterize the socioeconomic activities of the study area;
ii) Characterize the socioeconomic activities of the Tucuruf Lake, from the construction of
HPP-Tucurui; iii) Identify the main problems involved in the fishing activity Tucurui Lake;
iv) Set guidelines for the development of fish farming in cage netting in Tucurui Lake.
In the data collection methods were used: bibliographic and documentary research to
characterize the socioeconomic activities in the previous period and from the hydropower
construction and identify issues related to fishing; and field research for knowledge of
fish farming projects in cages in Tucurui Lake. As a result, a framework of guidelines was
developed for the development of fish farming in ponds in the Lake of Tucurui. Fish farming
can be developed in the Tucuruf Lake respecting the cycles of activity, technical, extension
investment, development and research for improvements in cultivation.

Keywords: Fishery resources. Tucurui Lake. Fish farming on cage netting. Tucuruf
Hydropower plant.
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INTRODUCAO

A expansao capitalista desenfreada no pais modificou intensamente o espaco brasileiro
com a urbanizagdo a partir da transformacao concreta do espaco, além das mudancas
ocorridas na mentalidade da sociedade nacional. Essa transformacao na base econémica
e ideoldgica do Brasil, entre os anos de 1946 e 1964, estimulou a construcao de bens ditos
coletivos ou o que Rocha (2008) chama de “capital fixo coletivo”, ou seja, grandes obras
de infraestrutura e medidas juridico-politicas e administrativas, no intuito de assegurar
a hegemonia do Estado, pois seriam meios que serviriam de suporte para o processo de
producdo e acumulacao de capital, e principalmente, como instrumentos de molde do
espaco no entorno dos ditos empreendimentos e de (re)producdo territorial.

AAmazdnia, portanto, é vistacomo um territério de grandes possibilidades paraimpulsionar
o crescimento econdmico e industrial do pais, € quando temos a implanta¢ao de grandes
empreendimentos, afimde corresponder as demandas desenvolvimentistas do pais. Porum
lado,estasdemandassaopensadascomoestratégiaparaestimularocrescimentodasregibes,
comreten¢aoeatragaodeinvestimentos,assimcomoumapossivelmelhorianainfraestrutura.
Contudo, a implantacao destes empreendimentos causa grandes preocupacdes acerca
das mudancas socioambientais, alterando as dinamicas econémicas e de sobrevivéncia.

Na perspectiva dos grandes empreendimentos, em especial a Usina Hidrelétrica de
Tucurui construida em 1984, além dos impactos significativos na estrutura fisica, bioldgica
e humana, temos a alteracao de formas de uso e de ocupag¢ao do espago, ou seja, € a
desestruturacdo dos territérios (ZHOURI e OLIVEIRA, 2007) ocasionando uma redefinicao
da realidade regional, e principalmente a redefini¢do do espago local.

De modo a mitigar os impactos ocasionados pelas hidrelétricas, algumas acdes alternativas
norteadas a partir das praticas sustentdveis sao pensadas para aproveitamento de
usos multiplos dos reservatdrios hidraulicos. Sendo assim, a Aquicultura - oportunizada
pela disponibilidade hidrica, desenvolvida como atividade alternativa para melhor
aproveitamento dos recursos pesqueiros, reducao no esforco da pesca ocasionado pela
pesca artesanal e incremento na produgao pesqueira.

A aquicultura foi promulgada através do Decreto Federal n® 4.895 de 25 de novembro de
2003, no intuito de autorizar o uso de espacos fisicos de corpos d’agua de dominio da
Unido para fins de aquicultura e a Instrucao Normativa Interministerial n° 7, de 28 de abril
de 2005 que estabelece diretrizes para aimplantacdo dos parques e dreas aquicolas (art. 19
do Decreto n° 4.895, de 25 de novembro de 2003).

No reservatério da Usina Hidrelétrica de Tucurui, em 2009 foram cedidas 926 dareas
aquicolas para criacao em tanques-rede de Pirapitinga Piaractus brachypomus. Estas areas
foram divididas em quatro parques aquicolas, denominados de Caraipé, Breu Branco |, Il e
Il (BRABO et al., 2013). A Agéncia Nacional de Aguas (2009) — ANA e o Ministério de Pesca
e Aquicultura (2012) — MPA, estimaram uma producdo anual destes empreendimentos de
aproximadamente 13,4 mil toneladas, o que correspondia a quase trés vezes do total da
producdo aquicola estadual em 2010, o0 que correspondia a 4,5 mil toneladas.

A extinta SEPAqQ (Secretaria de Pesca e Aquicultura do Estado do Pard), no intuito de
desenvolver a aquicultura no Estado, executou projetos de modo a promover linhas de
atendimento ao criador individual e de forma associativista. Na regiao estudada, destaca-
se o Projeto Ipird, que tinha como finalidade gerar emprego e renda as populagdes
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vulneraveis. O projeto surgiu a partir de um acordo com as familias de pescadores que
ficaram impossibilitadas de exercer suas atividades, devido a constru¢do das eclusas da
UHE-Tucurui e posterior a isso, a proibicao da pesca ao “pé da barragem”.

Salienta-se que ndo apenas a piscicultura é resultado do processo de transformacdo do
espaco, ocasionado pela formagao do reservatdrio hidraulico da UHE-Tucurui, também
existem outras dinamicas socioecondmicas. Porém, o que torna a piscicultura objeto deste
trabalho é a sua fun¢do enquanto alternativa econdémica, visando a diversificagao das
atividades produtivas da regiao do entorno do lago.

Diante do exposto, o objetivo geral da pesquisa consistiu em estudar a piscicultura em
tanques-rede como nova forma de uso dos recursos pesqueiros no Lago de Tucurui. Para
subsidiar o desdobramento do objetivo geral, definiram-se cinco objetivos especificos: i)
caracterizar as atividades socioecondmicas da area de estudoy; ii) caracterizar as atividades
socioecondmicas do Lago de Tucurui, a partir da constru¢do da UHE-Tucurui; iii) identificar
os principais problemas que permeiam a atividade pesqueira no Lago de Tucurui; iv) elaborar
diretrizes para o desenvolvimento da piscicultura em tanques-rede no Lago de Tucurui.

O presente estudo utilizou dois projetos de piscicultura para demonstrar uma experiéncia
de insucesso (Projeto Ipird) e a experiéncia pioneira no lago (Piscicultura Paraiso). Essa
delimitacdo deu suporte para nortear o seguinte problema de pesquisa: De que forma a
piscicultura em tanques-rede pode ser desenvolvida no Lago de Tucurui?

METODOLOGIA

A pesquisa se dividiu em dois momentos: O 1° momento utilizou a abordagem quantitativa
para andlise de dados e informac¢des, sendo classificadas e analisadas, alcancando,
portanto, os dois primeiros objetivos especificos propostos pela pesquisa que se referem
as caracterizagbes socioeconOmicas da regidao do Lago de Tucurui, no periodo anterior
a construcdo da usina hidrelétrica, e no periodo a partir da formacdo do reservatdrio
hidraulico; O 2° momento realizou uma abordagem qualitativa, que subsidiou a
compreensao das mudancgas ocorridas na regidao do entorno do lago apds a implantacao
da hidrelétrica, identificando os problemas que justifiquem a elaboracao de diretrizes para
o desenvolvimento da piscicultura em tanques-rede. Logo, a pesquisa foi estruturada de
acordo com eixos: descritivo (as caracterizacdes das dinamicas socioecondmicas no periodo
anterior e a partir da construcdo da UHE-Tucuruf), a problematica/justificativa (identificacdo
de problemas na atividade pesqueira) e a solucdo (elaboracdo das diretrizes).

Area de Estudo

Aregido do Lago de Tucurui surgiu a partir de 1984, com a construcao da Usina Hidrelétrica
de Tucurui. Em 2002, temos a criacao do Mosaico Lago de Tucurui que consiste em um
conjunto de Unidades de Conservacdo como: APA (Area de Protecdo Ambiental) Lago
de Tucurui, RDS (Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel) Alcobaca, RDS (Reserva
de Desenvolvimento Sustentdvel) Pucurui-Arardo, onde estdo distribuidas dentro de 7
municipios: Tucurui, Itupiranga, Breu Branco, Goianésia do Pard, Nova Ipixuna, Jacunda e
Novo Repartimento (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacao do Mosaico Lago de Tucurui
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Fonte:Laboratdrio de Negdcios Sustentaveis com Pescado-LABNESP/FEPESCA/UFPA(2021).

Compreende-se que a dinamica do Lago de Tucurui é peculiar, pois este esta inserido em
um Mosaico de Unidades de Conservagdo. A criagao de um mosaico tende a promover
um modelo de gestdao que busca a participagdo, integracao e envolvimento dos gestores
de UC e da populagao local na gestao das mesmas, de forma a compatibilizar a presenca
da biodiversidade, a valorizacao da sociodiversidade e o desenvolvimento sustentdvel
no contexto regional. A existéncia das populag¢bes tradicionais no territério baseia-se em
garantir sistemas sustentdveis de exploracao dos recursos naturais, desenvolvidos ao
longo de gera¢bes e adaptados as condi¢bes ecoldgicas locais e que desempenham um
papel fundamental na prote¢ao da natureza e na manutencao da diversidade bioldgica.
Como objetivo basico, busca aliar a conservag¢ao do patriménio ambiental a manutencao
dos meios para reproducao e melhoria da qualidade de vida das popula¢des tradicionais.
Além disso, propOe-se a ser instrumento de aperfeicoamento do conhecimento e das
técnicas de manejo do ambiente desenvolvidos por estas popula¢des.

Diante disso, o Mosaico do Lago de Tucurui adéqua-se a natureza de pesquisa aplicada a
fim de gerar conhecimento para aplicacao de praticas, de modo a solucionar problemas
especificos — A piscicultura como nova forma de uso?

Coleta e andlise de dados

Para alcancar os objetivos especificos que tratam sobre caracterizar as atividades
socioecondmicas no periodo anterior a UHE Tucurui, foi utilizada a pesquisa bibliografica.
E a partir de pesquisa documental, foram identificadas novas dinamicas socioecon6micas a
partir da constru¢ao da UHE.
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A pesquisa de campo caracteriza-se pelas investigacdes em que, além da pesquisa
bibliografica e/ou documental, se realiza coleta de dados junto a pessoas (FONSECA, 2002).
Sendo assim, foram realizadas duas pesquisas de campo. O primeiro contato ocorreu no
dia 04/07/2017 com um pré-campo para conversa inicial com o responsavel pelo projeto
“Piscicultura Paraiso”, nomunicipio de Tucurui. Neste pré-campo observou-se a estrutura de
funcionamento do projeto (tamanho de drea em hectares, estrutura de apoio, quantidade
de tanques-rede em operacdo), além de identificar o grande potencial que o Lago de
Tucurui possui para desenvolver projetos pontuais de piscicultura, incentivados através
iniciativa publica. Notou-se que a piscicultura ajuda a diminuir a pressao sob o patriménio
natural existente. Também se observou o alto custo para implantacdo da atividade, além
de requerer assistencialismo técnico frequente, mas é necessdrio refletir que, se o estado
- visto aqui como agente indutor de politicas publicas que elabora ac6es em parceria com
pequenos produtores da regidao, como o exemplo observado, o responsavel pelo Projeto
Piscicultura Paraiso - incentiva o desenvolvimento da atividade, usando os conhecimentos
de quem ja estd no mercado (o projeto é pioneiro e atua desde 2007), existem grandes
possibilidades da Regidao de Integracao do Lago de Tucurui ser um dos principais polos
piscicultores do estado do Para.

O segundo contato ocorreu dos dias 03/07/2018 a 08/07/2018. Na oportunidade, buscou-
se observar se a infraestrutura do projeto continuava a mesma que a do ano anterior.
O projeto ampliou sua estrutura, e agora conta com uma segunda drea denominada de
“Paraiso 11", com 3 hectares de extensao e o acréscimo de 9 tanques-rede redondos com
producao estimada de 10 a 30 mil peixes.

Como sintese da pesquisa, foram elaboradas diretrizes que subsidiardo politicas publicas
voltadas para o desenvolvimento dapiscicultura, envolvendo unidades familiares, sociedade
civil organizada e érgaos governamentais. As técnicas de coleta de dados e instrumentos
de pesquisa, inicialmente, ocorreram a partir da documentacdo (Arquivos publicos e fontes
de estatisticas) de modo a obter conhecimento prévio sobre o campo de interesse da
pesquisa. Para identificar problemas relacionados a pesca foram utilizados documentos
elaborados pela Eletronorte, como plano para obtencao de resultados especificos, e assim
possibilitar a pesquisa a propor uma atividade alternativa, neste caso, a piscicultura. Com
isso, a identificacao de problemas relacionados a pesca foi dividida da seguinte forma: a
partir dos efeitos imediatos no Lago de Tucurui apds a constru¢ao da UHE-Tucurui com a
utilizacdo de duas varidveis de pesquisa, como: dados de desembarque pesqueiro e dados
de captura por unidade de esforco (CPUE).

Os dois projetos de piscicultura foram necessdrios para mostrar o insucesso e 0 sucesso
da atividade no reservatdrio: O Projeto Ipird, que tem como responsavel a Eletronorte
em parceria com Orgaos governamentais; e o Projeto Piscicultura Paraiso, gerido por
um pequeno produtor. A utilizacdo de dois projetos de piscicultura foi necessaria para
comprovar que o desenvolvimento de piscicultura é vidvel. Portanto, a partir da analise
dos projetos, como produto de pesquisa houve a elaboracdo de diretrizes para subsidiar
politicas/iniciativas publicas voltadas para o desenvolvimento do setor.
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DINAMICAS DE USO DOS RECURSOS NATURAIS

Antes da construcao da UHE-Tucurui: O Médio Tocantins

A partir do século XVlI, se iniciam as tentativas de exploracao e colonizacao da regidao do
Médio Tocantins®. No final deste século, Goncalo Pires descobriu o cravo, castanha e canela
na regiao, incentivando expedicdes iniciadas pelos bandeirantes sob comando de Raposo
Tavares. Uma aldeia missiondria junto a Cachoeira de Itaboca foi a primeira povoacao,
fundada pelo Padre Marcos Armultini, em 1724, no intuito de facilitar a catequese (ROCHA,
2008). A necessidade de facilitar a navegacdo e o incentivo ao povoamento fez com que
o Governador José de Napoles Telles de Menezes determinasse a fundacao de varios
povoados e fortes. Portanto, temos a fundacdo de duas localidades, S3o Bernardo da
Pederneira em 1779 e Alcobaca em 1780, e a constru¢ao de um forte chamado Nossa
Senhora de Nazaré de Alcobaca.

A tentativa de povoamento da regido foi considerada infrutifera, devido aos conflitos
com os indigenas, e principalmente pela dificuldade de navegacdo. Na primeira metade
do século XIX houve o ressurgimento do interesse em ocupar e colonizar o interior da
Amazonia, é quando se tem uma nova alternativa que buscasse corrigir os problemas em
torno do povoamento: navegagao a vapor.

Além do interesse em ocupar e colonizar, varios fatores contribuiram para aimplantacdo da
navegacdo avapor. Como medidajuridico-politica, as Leis Especiais de 1838 proporcionavam
ao tesouro provincial a aquisicao de a¢des de empresas que se propusessem a implementar
a navegacao a vapor na Amazo0nia, visando principalmente o escoamento da producao da
borracha, que no século XIX apresentava sinais de ascensdo (ROCHA, 2008). Diante disso, o
desenvolvimento comercial da Amazdnia esteve diretamente relacionado ao mais famoso
empresario do Brasil no século XIX, o Barao de Maua. Na segunda metade do século XIX,
o Império foi motivado a partir do interesse na economia da borracha e na necessidade
de melhorar e expandir o escoamento da producao e, portanto, cedeu o monopdlio da
navegacao a vapor ao Barao de Maua. De certa forma, o monopdlio cedido foi benéfico para
a dinamiza¢do da economia gomifera, destaca-se a criagdo da Companhia de Navegacao e
Comércio do Amazonas em 1853, e a criacao da primeira casa bancaria regular da regiao.
Notamos que a regido amazoénica ja era visualizada e usada como palco de projetos de
infraestrutura, para beneficiar as atividades econémicas.

Até o final da década de 1960, o Médio Tocantins - Marabg, Itupiranga, Jacunda e Tucurui,
se configurava a partir da atividade extrativista, basicamente pela producdo extrativista
de castanha-do-par3d, e assim moldou espacos diferenciados para esta producdo, porém, a
area de Tucurui exerceu papel importante neste processo (ROCHA, 2008).

A construcao da Usina Hidrelétrica de Tucurui e a formacdao do
reservatorio hidraulico

Em 1984, a regidao passa a abrigar um grande empreendimento de infraestrutura — A
Usina Hidrelétrica de Tucurui, e consolida a Amazdnia Brasileira como uma nova fronteira
hidrelétrica e, portanto, sendo responsavel por moldar novas dinamicas territoriais e
populacionais. Diante das modifica¢bes consequentes a constru¢ao da UHE, é necessario

5 Regido composta pelos municipios de Maraba, Itupiranga, Jacunda e Tucurui
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ressaltar que a criacao de um mosaico de Unidades de Conservacao a partir da formacao do
reservatériodaUHElegitimouousosustentaveldosrecursosnaturaisexistentesnoterritdrio.

a) O Mosaico de Unidades de Conservagao do Lago de Tucuruf
Considerando que o Mosaico Lago de Tucurui® é a primeira experiéncia de mosaico
de unidades de conservacao regulamentado na Amazodnia Legal, foi criado a partir de
mobiliza¢ao da populacdolocal, em decorréncia dos impactos socioambientais ocasionados
pela implantacao da UHE. O “Lago de Tucurui”, criado a partir de uma Hidrelétrica, esta
inserido dentro do mosaico de unidades de conservacao de Uso Sustentdvel’, que consiste
na compatibilizacao da conservagao da natureza com o uso sustentdvel de parcela dos seus
recursos naturais, permitindo a presenca de populac¢des tradicionais, e qualquer atividade
humanano territdrio deverespeitar o equilibrio entre justica social e conserva¢ao ambiental.

b) A (re)produgdo do territdrio
Com a construcdo da UHE-Tucurui intensifica-se um processo de (re)producdo do espaco
ocasionado pela inundagao de espagos extrativos tradicionais de trabalho, deslocamento
compulsdrio de unidades familiares, cujos modos de sobrevivéncia e trabalho se
diferenciavam de suas novas dreas, e principalmente, as mudangas hidroldgicas do rio
Tocantins caracterizam uma “ruptura sociocultural”. Tal circunstancia ocorreu com maior
intensidade no caso das transferéncias de populac¢des ribeirinhas para as dreas secas,
configurandoevidenterupturaexpressanatransformacaodegrupossociaisqueconjugavam
o extrativismo vegetal e pesca artesanal em agricultores (ACSELRAD e SILVA, 2011).

E quando se identifica o crescimento da atividade pesqueira, e, portanto, a atividade
passa a modelar o territdrio e as relacdes sociais que ali ocorrem. Nesse contexto, ocorre
a ressignificacdo da Amazénia, onde ndo é mais apenas a busca pela sobrevivéncia
humana, também pela busca incessante de capital natural. Dessa forma, Santos (1994)
atribui a questao econémica um papel determinante na construcdao de nocao do territdrio.
Para atores hegemonicos, o territdrio é usado como recurso, e com isso, “garantia de
realiza¢do de seus interesses particulares”; para os atores hegemonizados, o territdrio é
um “abrigo”, em busca constante de uma adaptacao geografica local, de modo a garantir
sua sobrevivéncia na localidade.

O Territdrio entdo é analisado a partir da perspectiva de trés autores diferentes. Raffestin
(1993) trabalha com uma visdo mais cldssica do territdrio, de que ele é moldado por
relagbes de poder, ou seja, esta andlise pode serinserida no contexto da regiao do Médio
Tocantins antes da UHE de Tucurui, quando as rela¢gdes econdmicas eram equivalentes
as relacBes de poder, e assim, inicia-se o processo de reorganizacao espacial. No periodo
a partir da formacdo do Lago de Tucurui, Haesbaert (2004) ajudou a compreender o
processo de desterritorializa¢dao e reterritorializagcao a partir da I6gica econémica. Esse
mesmo processo € pensado exatamente pela mudanca de significado do territdrio
defendida por Santos (1994).

6 Criado pela Lei Estadual n°. 6.451, de 08/04/2002, que constitui de 3 (trés) unidades de conservacdo: Area
de Protecao Ambiental (APA) Lago de Tucurui, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Alcobaca e
RDS Pucurui-Arardo.

7 Alein®9.985, de 18 de julho de 2000, institui o SNUC — Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da
Natureza e categoriza dois tipos de unidades de conservagao: Unidades de Protegdo Integral e Unidades
de Uso Sustentavel.
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Salienta-se que o processo de transformacao do espaco é uma caracteristica bastante
comum nos empreendimentos hidrelétricos, como exemplo: o deslocamento compulsdrio
da populacdo indigena Waimiri-Atroari pela implantacdo da Usina Hidrelétrica de Balbina®
localizadanomunicipiode PresidenteFigueiredonoestadodoAmazonas(BAINES,1994).Esse
deslocamentofoicaracterizadoapartirdeumdesmembramentodecercade526.800hectares
da entao Reserva Indigena Waimiri-Atroari. De modo a legalizar este desmembramento, a
reserva indigena - criada pelo Decreto n° 68.907, de 13 de julho de 1971 - foi desfeita e
redefinida pelo Decreto Presidencial n° 86.630 de 23 de novembro de 1981, desmembrando
justamenteadreapreviamenteinvadidaporempresasmineradorasdo Grupo Paranapanema
junto com uma vasta extensao do territdrio indigena a ser inundada posteriormente pelo
reservatdério da UHE Balbina; A Usina Hidrelétrica de Belo Monte, localizada na Volta
Grande do Xingu, no municipio de Altamira, denota acerca da desterritorializa¢ao?® de
familias camponesas, e sem deixar de mencionar a resisténcia de algumas familias em
ndo deixar o territério no entorno da UHE, e assim, criando um ambiente instavel e um
futuro incerto no que tange a continuagao da reproduc¢ao do modo de vida destas familias.

Assim como a Usina Hidrelétrica de Tucurui/PA, a UHE de Balbina/AM foi pensada a
partir de uma politica desenvolvimentista e de integracdo regional (Il PDA - Plano de
Desenvolvimento da Amazénia), em meados da década de 70 (periodo militar-autoritario).
Ja a UHE Belo Monte/PA construida em 2011, estd inserida no Programa de Acelera¢ao do
Crescimento (PAC), politica implementada no periodo civil democratico. Assim, ndo por
acaso, as usinas hidrelétricas acima citadas foram construidas em periodos diferentes,
porém, foram pensadas a partir de uma ldgica capitalista que causa uma ruptura no vinculo
sociedade-natureza, ou seja, a natureza ndao mais sendo usada para as necessidades
humanas, e sim para producao de lucros, consolidando, portanto, a reproducao do capital.

c) APesca

Orelatdrio da Comissao Mundial de Barragens (2000) demonstrou consideraveis alteracdes
na composicao da fauna aquatica dentro do reservatdrio. Dentre as altera¢des destacam-se
0 aumento de peixes carnivoros como: Tucunaré Cichla ocellaris, Pescada-branca Cynoscion
leiarchus, Peixe-cachorro Acestrorhynchus pantaneiro e Piranha Serrasalmus rhombeus,
devido a uma maior disponibilidade de alimento (camardes e peixes menores). Em registro
no “Catalogo de Peixes Comerciais do Baixo Tocantins”, segundo Santos et al. (1984), os
rios Araguaia-Tocantins contavam com uma ictiofauna representada por 300 espécies e
34 familias, anterior a barragem. Um novo inventario foi realizado, no periodo entre 1999-
2003, identificando 217 espécies e 42 familias.

Cabe mencionar que devido as altera¢des ocorridas, espécies oportunistas que possuem
baixo valor comercial, em geral carnivoras, prosperaram em decorréncia da maior
disponibilidade de alimento e falta de predadores. J& as espécies reofilicas (que se
aproveitam da correnteza para realizar a piracema) sofreram reducdo por conta do
obstaculo antrépico (barragem), que impede a realizacdo da rota migratdria com objetivo
reprodutivo. Essa reducdo foi ocasionada pela transformagdo do ecossistema I6tico em

8 Construgdo iniciada em 1985 e inaugurada em 1989.

9 Quando um determinado grupo social tem suas condi¢des de reprodug¢do material e/ou simbdlica
desestruturadas (HAESBAERT, 2004).
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ecossistema léntico, ou seja, a mudanca de um ambiente aquatico de dgua corrente para
um ambiente aquético de dgua parada (SPERLING, 1999). Devido a constru¢do da barragem
da UHE-Tucurui, houve a limitacao do acesso a algumas popula¢des de peixe impedindo,
portanto, o ingresso aos pontos tradicionais de desova.

Diante destas mudang¢as comprovadas, segundo o relatdrio da Comissdao Nacional de
Barragens (1999) e do “Catdlogo de Peixes Comerciais do Baixo Tocantins” (2004), até que
ponto estas mudangas afetaram na vida das unidades familiares? A diminui¢ao do estoque
pesqueiro de algumas espécies fez com que as unidades familiares alterassem o consumo
de algumas espécies?

No que diz respeito a ictiofauna, Mérona et al. (2010) afirmam que a regido a jusante da
UHE sofreu alteracdes considerdveis devido a mudanca no regime hidroldgico e anterior
ao processo de barramento do Rio Tocantins: a regidao mostrava-se com propriedades
propicias ao desenvolvimento de uma ictiofauna diversificada e abundante. O municipio
a jusante que mais foi afetado com o enchimento do reservatdrio foi Cametd, apesar de
nao fazer parte dos municipios do entorno do lago de Tucurui, porém, sofreu reducao
na disponibilidade de pescado, especificamente a reducao na disponibilidade de Mapara
Hypophthalmus edentatus, principal espécie consumida no municipio (JURAS et al., 2004).

Diante do contexto apresentado, é possivel afirmar que a Usina Hidrelétrica de Tucurui, a
partir de sua construgdo e funcionamento produziu externalidades negativas, alterando o
equilibrio do Rio Tocantins einfluenciandonomodo de vida de comunidades que sobrevivem
da atividade pesqueira. Nesse sentido, nota-se a grande importancia que uma atividade
produtiva, como a pesca artesanal, tem seu valor, ndao apenas econémico, também cultural
e como atividade agregadora™. Além dainteracao dos componentes no ecossistema, temos
o componente humano, constituido pelas familias e colénias de pescadores; esta interacao
possui fundamental importancia para a sustentabilidade ambiental na area.

Para alcancar o terceiro objetivo desta pesquisa — Identificar os principais problemas na
atividade pesqueira do Lago de Tucurui -, o presente estudo desenvolveu um cenario de
andlise referente aos efeitos na atividade pesqueira. Este cendrio baseia-se em efeitos
imediatos apds o fechamento do reservatdrio, ou seja, de 1984 a 1987, utilizando valores
de desembarque pesqueiro e valores de CPUE (Captura por unidade de esforco™) para
comprovar o aumento de esforco da pesca.

A fim de verificar uma possivel alteracao no estoque pesqueiro devido a formacao do
reservatdrio de Tucurui, Mérona et al. (2010) identificam os efeitos na atividade pesqueira
na regiao do Médio Tocantins, a partir da andlise dos dados de desembarque pesqueiro em
dois mercados: Cametad e Tucurui. A escolha destes dois municipios ocorreu devido a maior
circulacao de pescado a jusante e principalmente por terem sido os maiores afetados.

Apd&s os primeiros meses de fechamento do reservatério (1984), o volume de desembarque
pesqueiro no mercado de Cametd foi o mais elevado, em comparac¢do aos anos de 1980/82.
Ja nos meses seguintes a esse aumento de desembarque até fevereiro de 1985, o volume

10 Apescaartesanal é consideradaatividade agregadora, pois se baseianamao-de-obrafamiliar,ounarelagdo entre
parentescos e vizinhanga, interagindo entre siem cooperacao e reciprocidade (PASQUOTTO E MIGUEL, 2004).

11 Indicador utilizado para avaliar a abundancia das popula¢ées de peixes; resulta do cdlculo da soma da captura
dividida pelaintensidade do esfor¢o empregado. A CPUE é muito utilizada para assegurar a sustentabilidade
da explotagdo pesqueira.
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de desembarque foi igual ou inferior aos anos de 1980/82. Somente em agosto de 1985
o volume de pescado voltou a crescer e em maio de 1986 atingiu quase 250 toneladas, o
que corresponde a cinco vezes a mais do que a média mensal de desembarque atingida no
periodo pré-fechamento do reservatério (Gréafico 1).

Gréfico 1: Variacdo mensal dos desembarques no mercado de Cametd de set. 1984 ajul. 1987 e
comparagdo com os valores observados antes do fechamento da barragem
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Fonte: Adaptado de Mérona et.al (2010).

Apesar do crescimento do desembarque no mercado de Cameta no periodo posterior ao
fechamento do reservatdrio, Mérona et al. (2010) destacam que esse aumento mascara
uma situacao preocupante a jusante do Rio Tocantins. Vale ressaltar que o mercado
nao era abastecido apenas de pescado oriundo do municipio de Cametd, mas provinha
principalmente de dreas fora do rio Tocantins.

Em Tucurui, os valores de desembarque sao varidveis a cada més. De acordo com Mérona
et.al (2010), essa variacdo significativa pode ter ocorrido devido a desorganizac¢do do setor
pesqueiro naquele periodo, a mudanca de habito dos pescadores (alteracdo de locais
tradicionais de pesca) e pelo surgimento de novos mercados de maneira espontanea.

O gréafico 2 mostra que hd uma tendéncia de aumento nos valores de desembarque,
ultrapassando inclusive os valores descritos no periodo pré-fechamento do reservatdrio.
O aumento no periodo pds-fechamento configura também a exploragao em grande escala
do reservatério. No primeiro ano apds o fechamento da barragem, a frota pesqueira de
Tucuruiainda explorava dreas proximas localizadas entre Ituquara™ e Tucurui. Nos primeiros
meses de 1986 o lago de Tucurui comecou a ser explorado, periodo em que foi descoberta
uma grande abundancia de peixes que estavam se desenvolvendo e se adaptando ao

12 Atualmente se chama S3ao Joaquim de ltuquara e é um distrito localizado no municipio de Baido.
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novo ambiente. Diante disso, o desembarque proveniente do reservatério aumentou
exponencialmente; apenas no més de maio/1987 o desembarque atingiu 60 toneladas, o
que equivale a cerca de 2/3 dos desembarques totais em Tucurui.

Grafico 2: Desembarques nos mercados de Tucurui de set. 1984 a maio de 1987 e
comparagao com os valores observados antes do fechamento da barragem
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Fonte: Adaptado de Mérona et.al (2010).

Em uma comparagdo dos graficos acima — mercado de Cametd (grafico 1) e mercado de
Tucurui (grafico 2) -, conclui-se que ambos os mercados sofreram com alteracdes a partir
do fechamento do reservatdrio, embora os nimeros de desembarque pesqueiro de ambos
os mercados tenham sofrido varia¢bes consideraveis, principalmente por demonstrar um
aumento,issoinduz a pensar que houve umaumento de esforco dapesca. Acrescenta-se que
osvaloresdedesembarquepesqueirodomercadode CametasaomaisaltosqueosdeTucurui,
poisomercado de Cametdéalimentado poroutrasregides que ndao estaoeminteracaodireta
com a UHE-Tucurui, ja Tucurui recebe, especificamente, de areas a jusante do Rio Tocantins.

A exploracao dos recursos pesqueiros influencia a capacidade de sustentacao do
ecossistema e intensifica o processo de degradacao hidrica (ja iniciada com a fragmentacao
do rio Tocantins) e a partir dessa dinamica negativa hd uma interferéncia na gera¢do de
emprego e renda por conta do enfraquecimento do setor e, portanto, levando a reducao
do bem-estar dos atores que sobrevivem da pesca. Somado os fatores de desequilibrio
do ecossistema e o processo de degradagao hidrica, a maior das consequéncias € o
esgotamento de algumas espécies comerciais, e assim alcangando uma dimensdo futura e
com a ideia de que as praticas atuais precisam ser sustentaveis.

Os recursos pesqueiros sao considerados bens livres e nao ha um regime de propriedade
definido, ou seja, cada usudrio pode subtrair parte de um patriménio pertencente a todos,
ocorrendo entao a superexploracao dos estoques. De acordo com Maneschy e Alvares
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(2010), “as principais causas da crise da pesca se traduzem em indicadores de sobrepesca®
ou, mesmo, de esgotamento ou colapso de estoques de interesse comercial”. Contudo,
a sobre-exploracdao pode ser causa da reducdo dos recursos pesqueiros como também
pode ser efeito da diminui¢ao destes recursos, ja sendo consequéncia da construgao de
hidrelétricas, neste caso, da UHE-Tucurui.

No contexto da nossa drea de pesquisa, a construcao da barragem de Tucurui foi o principal
fator responsavel pelo desgaste da ictiofauna local. Com a fragmentag¢ao do Rio Tocantins
houve a alteracao das condi¢bes naturais de um corpo hidrico, ocasionando a reducao de
disponibilidade de pescado ajusante do rio, e em consequéncia, a pesca foi intensificada na
area (conforme demonstra um aumento nos desembarques nos graficos 1 e 2). Com isso,
aumentou o impacto sobre o ecossistema, tendo como principal consequéncia a reducao
da quantidade e da qualidade das espécies de peixes capturadas.

Essa reducao nos estoques pesqueiros na zona a jusante do Rio Tocantins é devida ao
impedimento do deslocamento das comunidades de espécies migradoras rio acima, e a
limitacao da recolonizacao de espécies juvenis oriundas da zona a montante, ou seja, a
barragem construida no rio Tocantins provocou um isolamento da drea a jusante (MERONA
et al., 2010). Os autores Juras et al. (2004) acrescentam alguns fatores para explicar a
diminuicao da producao pesqueira a jusante:

(1) mudancga no regime de enchente, que reflete nas condicbes ambientais
de reproducdo dos peixes; (2) empobrecimento da dgua decorrente da
retencdo de nutrientes pelo reservatdrio; (3) devido as regras de operacao
da usina, principalmente durante o periodo de estiagem, a 4gua que passa
para o trecho a jusante é proveniente do fundo do reservatdrio (camada
andxica), onde se observa um acréscimo na condutividade, sélidos
totais em suspensdo, ferro e, especialmente, nutrientes fosfatados e
amoénia; e (4) devido a alterag¢ées do ciclo hidrolégico pela barragem do
rio e a procedimentos operacionais da UHE de Tucurui, ocorre elevada
mortalidade de ovos, larvas e alevinos, o que compromete o recrutamento
e areposicao dos estoques pesqueiros (JURAS et al., 2004. p. 82).

A partir do fechamento da barragem, a produ¢do do trecho do Rio Tocantins, entre
Tucurui e a Vila de ltuquara, cresceu constantemente. Em mar¢o de 1985, a produgao
ultrapassou ao valor referente no periodo pré-fechamento, representando 10 vezes esse
valor em junho/1986 (gréfico 3). J4 emjulho de 1987, observa-se uma reducdo nas capturas,
devido ao inicio da explora¢ao no reservatdério. No pé da barragem, a producao era quase
constante, cerca de 20 ton/més aproximadamente, devido a presenca de cardumes que se
concentravam nessa area, por conta do dique da barragem dificultando rotas migratdrias.

Nota-se que hd uma producdo alta no trecho que corresponde ao Icangui, podendo afirmar
que esta producao é ocasionada por um grande aumento do esforco de pesca.

No grafico 4, os dados coletados por Mérona et al. (2010) nos trechos Icangui e “pé da
barragem” ocorreram de fev/1981afev/1982, afim de demonstrar que valores (kg/pescador)
deCPUE(Capturaporunidadedeesfor¢o)noperiodoanterioraobarramentodoRioTocantins
tinham valores altos, o que demonstra eficiéncia na atividade pesqueira. Ja4 no periodo
pré-fechamento, os dados foram coletados de set/1984 a jul/1987, mostrando, portanto,
que os valores de CPUE foram baixos comparados ao periodo anterior ao barramento.

13 Pesca excessiva e insustentavel praticada pela agao humana
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Grafico 3: Variagdo mensal dos desembarques nos mercados do Baixo Rio Tocantins
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Ao comparar os valores de CPUE no trecho Icangui, é visivel que anteriormente ao
processo de barramento, a eficiéncia da atividade pesqueira atingiu a 45 kg/pescador, e no
periodo de pré-fechamento o valor oscilava nos 20 kg/pescador. Entdao podemos confirmar
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a influéncia negativa que a constru¢ao da barragem ocasionou na atividade no trecho
localizado a jusante.

No pé dabarragem, observa-se que hd uma similaridade entre os valores do periodo anterior
ao barramento com o periodo de pré-fechamento. Porém, ao observar especificamente
os valores de CPUE no periodo de pré-fechamento, houve um boom de eficiéncia na
atividade pesqueira em nov/1984, ocasionado pelo acimulo de cardumes de espécies que
nao concretizaram o ciclo migratdrio, e logo apds ocorre um decréscimo no valor. A partir
deste decréscimo, ndo é possivel observar uma ampla variacao sazonal, caracteristica de
peixes migrando para cima do rio. Os valores de CPUE do trecho Icangui comparado aos
valores do trecho da barragem sao menores, portanto, pode-se afirmar que a eficiéncia da
pesca reduziu por influéncia direta da constru¢ao da barragem.

Ao utilizar a barragem de Tucurui como marco histdrico nesse processo de alteragao
da dinamica pesqueira, Cintra (2009) observou que ao comparar os trés ecossistemas
aquaticos (jusante, reservatdrio e montante), a participacdo da jusante na producdo
pesqueira reduziu de 44% para 25%, ja o pescado oriundo do reservatdrio foi responsavel
pelo crescimento de 39% para 58%, ou seja, um pouco mais da metade da producdo total.
Esse crescimento é explicado pelo fato de que, enquanto a jusante foi prejudicada pelo
represamento do rio, sofrendo com a altera¢ao na qualidade de agua e redugao no espago
necessario para deslocamento e reproducdo das espécies, o reservatdrio teve o aumento
de sua area de pesca.

Em dados obtidos com o monitoramento pesqueiro realizado pela ELETRONORTE (2011),
a média de desembarque a jusante de 2000 a 2010 foi de apenas 14%, 0 que corresponde a
864 t de um total de 6.236 t. O reservatdrio possui uma média de 64,1% e a montante com
21,9%. Conclui-se que a jusante continua em situacao desfavoravel.

Santana et al. (2014) identificaram um comportamento inconstante nas taxas do
desembarque pesqueiro dos mercados locais. A montante foi observada uma reducdo de
aproximadamente de -6% ao ano, ja no reservatodrio e a jusante, houve um crescimento
de 2% e 1% ao ano, respectivamente. Este cendrio aponta que ha uma recuperacao nas
capturas a jusante, mas que esta recuperacao ainda € lenta e ndo suprira as necessidades
de consumo da regiao™, além de nao acompanhar o crescimento populacional.

Em linhas gerais, o cenario descrito nesta pesquisa aponta que as consequéncias imediatas
ao fechamento da barragem foram extremas. Na regidao mais a jusante, o municipio
de Cameta foi o que mais sofreu com a reducdo de estoques pesqueiros, obrigando os
pescadores a capturar espécies de pequeno porte e até mesmo formas jovens de mapara.
Além disso, houve uma forte demanda e favoreceu o aumento de importacdes de pescado
de areas fora do Rio Tocantins. Vale ressaltar que houve o deslocamento das atividades de
pesca em localidades préximas a barragem, e com isso, estas dreas sofreram uma pressao
de pesca que ocasionou uma deplec¢ao dos estoques pesqueiros.

Ao avaliar os efeitos imediatos da construcao da barragem, é possivel afirmar que
as comunidades de peixes e a organizacao da pesca a jusante da barragem sofreram
diretamente com os impactos negativos. Com um aumento de demanda dos mercados

14 A Regido Norte possui um alto consumo de pescado de dgua doce, cerca de 10,996 quilos per capita
anuais (MPA, 2010).

Paper do NAEA 2022, Volume 31, N° 1 (Edi¢3o 536)
ISSN 15169111



16 | Nicole Rodrigues de Magalhdes, Luis Otavio do Canto Lopes, Marcos Ferreira Brabo e Renato Pinheiro

a jusante, acarretou uma ampla diminuicdo das comunidades de peixe e os dados
apresentados anteriormente confirmam uma queda significativa do volume dos estoques.
Quando se detecta um deslocamento de pressao de pesca: nos primeiros momentos, esse
deslocamento se da em dire¢ao a barragem devido a concentracao dos cardumes; apods
este momento, houve um segundo deslocamento em dire¢ao ao reservatdrio, devido a
descoberta do potencial pesqueiro desse corpo d’agua.

A PISCICULTURA NO LAGO DE TUCURUI: O QUE AS EXPERIENCIAS
NOS MOSTRAM?

A piscicultura tem caracterizado um novo uso do territdrio e um melhor aproveitamento
dos recursos pesqueiros aliado ao potencial hidrico, ndo apenas na regiao amazdnica, mas
a atividade tem ganhado espaco no Brasil. A atividade tem sido incentivada através de
politicas publicas para controlar e ampliar a producdao de pescado em todo o territdrio
nacional. Esse estimulo governamental ao cultivo de pescado iniciou nos anos 2000 a partir
de normativas juridicas, como: o decreto federal n° 4.895 de 25 de novembro de 2003
que vem autorizar o uso de espacos fisicos de corpos d’agua da Unido e posterior a este
decreto, a Instrucao Normativa Interministerial n° 7 de 28 de abril de 2005 que estabelece
diretrizes para implantacao de parques com dreas aquicolas.

A criacdo da Secretaria Especial de Pesca e Aquicultura em 2003 e do Ministério de Pesca
e Aquicultura em 2009, associada com a criacdo de politicas publicas e planos (Plano
Mais Pesca e Aquicultura™ e Amazonia Aquicultura e Pesca™), colocou o Brasil em 16°
na colocacdo mundial de producdo de pescado (FAO, 2010). E importante salientar
que, anterior a todo este processo que beneficiou o desenvolvimento da aquicultura
nacionalmente, o Brasil passouuma estagnac¢do na producao de pescado e semresultados
expressivos, mesmo com o potencial hidrico que o pais possui, como 8 mil km de costa,
rios de piscosidade elevada e aproximadamente cerca de 5 milhdes de hectares de dreas
alagadas por barragens e represas.

De acordo com o Boletim Estatistico da Pesca (2010), a producdo aquicola brasileira atingiu
479.398 t, ou seja, 37,9% da producao total de pescado no Brasil. Em 2010, a aquicultura
continental representou um maior incremento a atividade do que nos anos de 2008 e
2009 (282.008 t e 337.353 t, respectivamente), representando 31,2% (394.340 t), sendo
que a aquicultura marinha foi responsavel apenas por 6,7%, 0 que corresponde a 85.057 t
da producao aquicola. Em escala regional, a Regido Norte participa da producao aquicola
brasileira apenas com 8,7% (41.839 t) e o estado do Pard é responsavel por 10,9% (4.544,2
t) da producdo regional. Os dados indicam que a participacdo do Para é pouco significante
no contexto regional e denota que a atividade tem se desenvolvido recentemente tanto
no estado, quanto na regiao.

15 O plano previa um aumento de 40% na producao brasileira de pescado e visava aumento de renda para
aquicultores e pescadores.

16 Buscava estimular a producao de peixes em cativeiro, a fim de reduzirimpactos ocasionados pela pecudria
e atividade madeireira.
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Na tabela 3, visualizamos que Tucurui possui uma participacao pequena em escala estadual,
no que se refere ao incremento da piscicultura na producao pesqueira.

Tabela3: Producdo pesqueiraapartirdapisciculturae porcentagemde participacdo (Tucurur)

ANO QTD. () PARTICIPACAO (%)

2014 153 ESTADUAL MESORREGIONAL MICRORREGIONAL
1,3 18 428

2016 184 1,4 19 03

Fonte: SIDRA - Producdo da Pecudria Municipal (2014, 2015 e 2016) - Acessado em: 19/11/17.

A fim de melhorar o aproveitamento do potencial hidrico para fins de piscicultura em
tanques-rede e a necessidade da Eletronorte em mitigar os impactos ocasionados pela
construcdo das eclusas da usina hidrelétrica, em forma de compensacao social, houve a
demarcacao de quatro parques aquicolas no reservatdrio da Usina Hidrelétrica de Tucurui,
sao eles: Caraipé, no municipio de Tucurui e, Breu Branco I, Il e Ill as proximidades do
municipio de Breu Branco. Por meio de concorréncia publica, os parques foram divididos
em 8 dreas onerosas” de 1 hectare, 50 areas onerosas de 0,5 hectare e 926 dreas nao
onerosas'. Ressalta-se que Breu Branco Il foi o Uinico parque aquicola do lago a licitar dreas
aquicolas nao onerosas, as quais seriam destinadas a pescadores artesanais e agricultores
com renda igual ou inferior a cinco salarios minimos.

A piscicultura, como objeto desta pesquisa, é tratada como atividade econdmica
independente, mas pode ser caracterizada como pluriatividade relacionada com a
agricultura familiar. E uma atividade que passa a depender de insumos da industria e a
produzir bens intermedidrios ou matéria-prima para outras industrias, além de bens de
consumo final. Ou seja, é capaz de formar arranjos produtivos locais e contribuir com oferta
de emprego e renda, apesar de possuir elos de uma cadeia econ6mica complexa.

Paraisso, a pesquisatratou de dois projetos de piscicultura em tanques-rede comresultados
diferentes: O Projeto Ipird, desenvolvido no municipio de Breu Branco, fruto de um acordo
J pira, p )
de cooperacao entre Eletronorte e SEPAQ, visava compensar ambientalmente as familias
perag a9, p
que sofreram limitacdes no desenvolvimento de suas atividades produtivas, mas houve
problemas em sua gestdo; e o Projeto ‘“Piscicultura Paraiso”, desenvolvido por um pequeno
produtor que transformou o projeto em pioneiro na expansao da piscicultura no Lago de
Tucurui e se encontra em atividade ha quase 12 anos.

Diante dos fatores apresentados, o desenvolvimento da piscicultura na drea de pesquisa
permite alguns beneficios, sdo eles: a reducao de pressao sobre o patriménio natural,
ganhos econdmicos para as populacdes humanas, aumento da probabilidade de fixacao
da populacao local, evitando éxodo, fortalecimento do territério como Unidade de

17 Modalidade em que o usudrio paga a Unido pelo espaco a ser usado na producdo.

18 Area ndo onerosa é a modalidade em que contempla beneficidrios de programas sociais do Governo
Federal, e assim, o produtor ndo tem custos para utiliza¢do da area.
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Conservacao, com politicas de estimulo a atividades econémicas com ciclos continuos,
tendéncia a melhoria de visdao associativista entre as comunidades locais, a partir da
percepcdo de viabilidade econdmica da atividade e abertura para a geragao de excedente
de capital e investimento em atividades produtivas complementares.

Neste capitulo, a piscicultura em tanques-rede é compreendida como parte constituinte
de uma estratégia de desenvolvimento regional, ou seja, entende-se que estratégia € a
conjugacao de a¢bes dentro de um sistema, uma caixa de ferramentas, e que a piscicultura
é uma atividade que ndo aparecera para substituir outra atividade, mas sim para diversificar
as atividades produtivas no Lago de Tucurui e melhorar a qualidade de vida das popula¢ées
tradicionais que sobrevivem do recurso pesqueiro.

O PROJETO PIRIA

AEletronorte, em parceria com a Secretaria de Pesca e Aquicultura (SEPAQ), foi responsavel
por implantar quatro parques aquicolas, sdo eles: Caraipé, Breu Branco |, Il e Il (Figura
2). Porém, em 2012, apenas o parque aquicola Breu Branco Ill possuia estrutura para o
desenvolvimento da piscicultura (ARAUJO, 2014).

Com a construcao das eclusas de Tucurui, cerca de 325 familias tiveram seu local de moradia
e de trabalho afetados. E entdo, devido a urgéncia e conflitos entre a Eletronorte e essas
familias, pensou-se no Parque Aquicola Breu Branco IlI (Figura 3).

Figura 2: Localizagao dos Parques Aquicolas Caraipé e Breu Branco |, Il e lll
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Com a alteracdo dos locais de pesca, como um dos efeitos imediatos da formagao do
reservatdrio da UHE Tucurui, a nova dinamica ecoldgica fez com que a interagao entre os
pescadores e 0s novos ambientes construisse novos saberes e praticas associados aos
recursos pesqueiros. E quando surge uma nova modalidade de pesca: a “pesca ao pé da
barragem”. Os pescadores artesanais observaram que nesse novo local de pesca, existia
uma concentracdo de peixes carnivoros, com destaque para o Tucunaré. Porém, para a
Eletronorte, as areas eram consideradas de risco por conta de cheias e erosdes provocadas
durante o periodo prolongado de chuvas, quando as comportas precisam ficar abertas mais
que o tempo normal, e assim, uma situacdo iminente derisco avida dos pescadores artesanais.

Com isso, o Projeto Ipira surgiu como projeto socioprodutivo de piscicultura e seu objetivo
inicial seria o de estimular a pratica da piscicultura e como uma nova alternativa de geracao
de emprego e renda das comunidades impactadas pela criacdo do reservatdrio da UHE
Tucurui. O projeto, inicialmente chamado de “Producao Sustentdvel de peixes em tanques-
rede no parque aquicola de Breu Branco IlI”, também surgiu como uma opc¢do para
compensar limitacoes impostas pela Eletronorte, ao proibir a “pesca ao pé da barragem’”*
e proporcionar condi¢cdes seguras aos pescadores.

Figura 3: Parque Aquicola Breu Branco Ill - 167 tanques-rede instalados em 2010

Fonte: IDEFLOR-Bio (Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Pard).

O projeto foi elaborado em 2009, e seuinicio ocorreu em 2010. Foiiniciada a suaimplantacao
sob coordenacdo da SEPAQ (Secretaria de Pesca e Aquicultura) e da Eletronorte, e com o
fomento do Ministério de Pesca e Aquicultura (MPA). Foi pensado para durar 24 meses,
sendo os primeiros doze meses como 1° ciclo produtivo, e a fim de capitalizar as 325 familias
atendidas pelo projeto.

19 A portaria n°37-n de 1987 emitida pela SUDEPE proibe a pesca de qualquer modalidade em uma distancia
de 1000 m (mil metros) a jusante e a montante das barragens de represas hidrelétricas.
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Os eixos de acdes do projeto foram estabelecidos por meio de um convénio de transferéncia
de recursos a Secretaria de Pesca e Aquicultura do Estado do Parad (SEPAQ), e prevendo
a aquisicao de 2.600 tanques-rede e outros bens de infraestrutura, pelo Ministério de
Pesca e Aquicultura (MPA). (1ICA, 2013). Num primeiro momento, o projeto possibilitou
0 povoamento e 0 manejo de 170 tanques-rede, de maneira intermitente, sendo rateados
entre as familias cadastradas nas duas cooperativas - COOPAT e COOPAB®>.

Apds as instalagOes dos tanques-rede, era previsto pelo Projeto Ipird o fornecimento de 1,4
milhdes de alevinos de Pirapitinga Piaractus brachypomus, previa a concessao de 8 tanques-
rede e 4 mil alevinos para cada pescador beneficiado (500 alevinos em cada um dos 8
tanques-rede). A Eletronorte e a SEPAq tinham a perspectiva de realizar a despesca das
espécies adultas quando estas atingissem aproximadamente 1,2 kg num periodo de 8 a 9
meses (1°ciclo) coma possibilidade de comercializacdoaR$ 6,00 okg., segundo o I1ICA (2013).

Brabo et al. (2013) realizaram estudos acerca da viabilidade econémica da piscicultura no
lago da UHE Tucurui, e analisaram especificamente as dreas aquicolas com caracteristica
nao-onerosa. Os autores concluiram que, apesar dos indicadores atestarem a viabilidade
econdmica do projeto, a recuperacao do investimento realizado em 8 tanques-rede
(previsao inicial do Projeto Ipira para cada beneficidrio) sé aconteceria apds 6,5 anos. O que
acaba se tornando desinteressante para o perfil dos usudrios na modalidade nao-onerosa.
Arenda das atividades do projeto seria dividida entre as duas cooperativas, com o objetivo
de capitaliza-las a fim de continuar o projeto sem precisar de ajuda de terceiros. Vale
ressaltar que as cooperativas nao tiveram nenhum 6nus durante a instalacao das areas
aquicolas. Os equipamentos e os materiais disponibilizados pelo projeto foram repassados
as cooperativas através de cessdo de uso, portanto, a manutengdo e a conservacao dessa
infraestrutura estavam sob responsabilidade das familias beneficidrias do projeto.

E possivel identificar possiveis complicac6es iniciais na execucdo do projeto com as préticas
da atividade pesqueira dos beneficidrios. Apesar de o produto final oriundo da piscicultura e
da pesca serem os mesmos — o pescado -, hd possibilidades de gerar conflitos entre o saber
do pescador artesanal e as técnicas necessarias para o cultivo de pescado. A atividade de
cultivo é lenta, o retorno financeiro depende exclusivamente do final de ciclo (entre 8 a
10 meses). Na pesca, a relacdo entre extracdo e comercializa¢do é de maneira imediata, e
assim o pescador artesanal tem um retorno rdpido na monetizacdo do seu produto final. A
delimitacdo da drea onde seria implantado o projeto foi realizada no periodo de cheias do
Lago de Tucurui e baseada em imagens de satélite, o que ndo previu o regime de seca do
lago, e, portanto, tornando a drea improépria para as atividades de cultivo, pois as estruturas
ficaram expostas com a diminui¢do do nivel de agua (Figura 4).

Diante dos problemas iniciais apontados anteriormente, o Parque Aquicola Breu Branco
[l foi implantado. A quantidade de tanques-rede inicialmente prevista pelo no projeto
nado foi instalada. Segundo o relatdrio do IICA (2013, p. 28), de acordo com o protocolo de
intencdes e pactos de compromisso com os pescadores, a Eletronorte em acordo com o
MPA e a SEPAQ levantaram um arranjo de financiamento de infraestrutura, suprimentos,
capacitacao e assisténcia técnica, o que possibilitou um sistema precario d® povoamento

20 COOPAT - Cooperativa Dos Pescadores Artesanais e Aquicultores de Tucurui e Regido; COOPAB -
Cooperativa Mista de Pescadores, Trabalhadores Rurais, Urbanos e Extrativistas do Lago da UHE-Tucuruli.
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de aproximadamente 280 tanques-rede, sendo distribuidos de maneira igual entre as
cooperativas. A proposta inicial do projeto ndo foi atendida, sendo que 280 tanques-rede
representam cerca de 10%, o que corresponderia a 1 tanque-rede por beneficiario.

Figura 4: Tanques-rede expostos no periodo da seca

Fonte:IDEFLOR-Bio(Institutode DesenvolvimentoFlorestaledaBiodiversidadedoPar3,2015).

De acordo com o IICA (2013), apds 28 meses do inicio da implementacdo dos tanques-
rede, os estudos indicaram que o projeto produziu baixo impacto direto e destaca quatro
importantes conclusdes:

(a) o Parque Aquicola tem alto potencial para a geracdo de renda para
os pescadores, desde que obedecidas regras de producdo e gestao
profissional; (b) E necessério expandir a producdo com a exploracdo de
novas espécies — alids, solucdo que foi trazida pela IN IBAMA 09 de 04
de novembro de 2012; (c) E imperativo exportar o peixe para fora dos
limites da regido e do Estado do Pard, de preferéncia processado e com
artigos de valor agregado; (d) E fundamental rever o modelo de gestdo do
projeto e das relacOes entre os pescadores e parceiros, até entao baseado
em regime de seccionamento em cooperativas que declaram indisposicao
para a acao colaborada e compartilhamento de responsabilidades, além
da revisdo dos vicios do regime assistencialista que ficou marcado pela
relacdo entre os beneficidrios e a Eletronorte. (IICA, 2013. p.30)

O retorno financeiro proposto, oriundo da produtividade dos tanques-rede, ndo ocorreu. Boa
parte dos pescadores artesanais abandonou os tanques-rede por nao possuirem conhecimento
técnico para seguir com o projeto e por ndo ter recurso financeiro para a reaplicacao das ra¢des e
de alevinos, para dar continuidade ao ciclo seguinte.

Ao associar os fatores apontados acima com a visdo de Aratjo (2014) acerca do Projeto Ipird, o
projeto teve problemas em seu arranjo institucional, formado pelas instituicbes gestoras do
préprio projeto. Principalmente no que se refere a falta de mobilizacdo dos recursos que seriam
direcionados as compras de material e equipamentos, e a construcdao de infraestrutura de apoio e
producdo, ocasionando no atraso do cronograma de operacao do projeto, e assim influenciando
diretamente no alcance das metas e na baixa produtividade, afetando na gera¢ao de renda dos
principais envolvidos.
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O PROJETO “PISCICULTURA PARAISO”

O Projeto “Piscicultura Paraiso” iniciou suas atividades em 2007, com criacdao de
Pirapitinga Piaractus brachypomus. Contava com uma infraestrutura de 42 tanques-
rede distribuidos em uma drea total de 3 hectares, além de infraestrutura de apoio
ao projeto, como depdsito de racao e residéncia de trabalhadores. Esta localizado no
municipio de Tucurui (Figura 2),inserido naRDS Alcobaca (Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel) e é gerenciado por um produtor local que ndo possui perfil de pescador
artesanal, o Sr. Gilberto Vaz. A escolha do projeto justifica-se, pois seu inicio ocorreu
sem o apoio financeiro e legal do estado, o projeto segue até os dias atuais e é
considerado caso de sucesso da atividade.

Em 2017, o projeto completou 10 anos de funcionamento e comisso, houve o interesse
em incluir o projeto na andlise. No dia 04 de julho de 2017 foi realizado um pré-campo
ao projeto para conhecimento (Figura 5). Na ocasido, foi realizada uma entrevista
semiestruturada com o responsdvel pelo projeto, para coleta de dados acerca de
distribuicdo de producao, informacdes gerais do projeto e espécies utilizadas no
cultivo. De acordo com o produtor, sua produc¢do anual em 2016 atingiu 200 toneladas,
com 160 tanques-rede e producao de espécies diversificadas, como: Piaucu Leporinus
macrocephalus, Matrinxa Brycon cephalus, Caranha Lutjanus cyanopterus e Tambaqui
Colossoma macropomum. A producao do projeto abastece os municipios de Tucuruli,
Breu Branco, Tailandia, Baido, Cametd e Mocajuba.

Figura 5: Projeto Piscicultura Paraiso | (2017)

Fonte: Pesquisa de campo (04/07/2017).

Além da grande producdao em 2016 e a aquisi¢do de mais tanques-rede em 2017, 0
projeto continua crescendo. Uma pesquisa de campo foi realizada no dia 04 de julho
de 2018 e constatou que o projeto ampliou a quantidade de tanques-rede (Paraiso I)
e colocou mais 15 tanques-rede em outra area aquicola (denominada de Paraiso II).
Sendo assim a drea aquicola Paraiso | possui atualmente 175 tanques-rede no total,
logo: 146 tanques-rede (tamanho 3x3), 21 bercarios (2x2), 6 tanques-rede (3x3) e 2
tanques-rede de grande volume em formato redondo de 10om? (Figura 6). Na drea
aquicola Paraiso Il sdo 15 tanques-rede em formato redondo (de aproximadamente
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160m?*), cada um possui uma capacidade maxima de 8 mil peixes (Figura 7). Destes 15
tanques-rede, apenas 13 estao povoados com uma média geral de 6 mil peixes.

Figura 6: Projeto Piscicultura Paraiso | (2018) Figura 7: Projeto Piscicultura Paraiso Il (2018)

e &

Fonte: Pesquisa de campo (05/07/2018). Fonte: Pesquisa de campo (04/07/2018).

O projeto possui convénio firmado com a EMBRAPA para transferéncia de tecnologia
para producdo de Tambaqui em sistema de tanques-rede a fim de analisar o desempenho
produtivo da espécie e elaborar boas praticas de manejo nutricional. Além do incentivo a
pesquisa, o projeto tem parceria com o IDEFLOR-Bio e a EMATER pararepassarinformacdes
acerca da atividade para o sistema informatizado de monitoramento de pesca e aquicultura
do Lago de Tucurui (IDEFLOR-Bio).

Apesar de ganhos na producao e ser portador de uma cessao de uso de aguas publicas,
o produtor do Piscicultura Paraiso comentou sobre a necessidade de haver um arranjo
institucional social e econémico. O que acaba tornando um grande desafio produzir em
larga escala espécies de peixes pouco utilizados neste sistema de producao.

RECOMENDACOES PARA O DESENVOLVIMENTO DA PISCICULTURA
EM TANQUES-REDE NO LAGO DE TUCURUI

Os exemplos utilizados levam a reflexdo seguinte: qual o direcionamento que o setor
aquicolano Lago de Tucurui estd tomando? Inicialmente, pensa-se que o maior dos desafios
que esta pesquisa observou: melhorar a comunicacao entre os drgaos responsaveis e 0s
atores locais. A experiéncia do Projeto Ipirda mostrou que, ao implantar um projeto de
piscicultura para pescadores artesanais, vai de contra a atividade ja exercida por eles, ou
seja, € amudanca do extrativismo para o incentivo ao cultivo.

A pesquisa sentiu necessidade de elaborar diretrizes para desenvolvimento da piscicultura
em tanques-rede no Lago de Tucurui:
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Quadro 1: Eixos, diretrizes e drgaos responsaveis

EIXOS DIRETRIZES ORGAO RESPONSAVEL
Coletar informacgbes para,regularizagao de IDEFLOR-Bio
cadastro aquicola
Realizar diagndstico voltado para o SEDAP

desenvolvimento da piscicultura

Adotar medidas para agilizar o processo de IDEFLOR-Bio, SEMAS e
licenciamento SEDAP

Implementar processo de capacitagao

L SEDAP, EMATER
permanente dos técnicos

Promover acordos de cooperagdo técnica
com outros érgdos governamentais e/ou SEDAP
iniciativa privada

ORDENAMENTO, Implementar processo permanente e
MONITORAMENTO E continuado de treinamento, capacita¢do e SEDAP, EMATER
CONTROLE qualificacdo dos produtores

Realizar zoneamento aquicola do Lago de
Tucurui, base para planejamento dos polos de
producdo

SEDAP, IDEFLOR-Bio,
SEDEME e EMBRAPA

SEDAP, IDEFLOR-Bio,
SEDEME, SEMAS e
organizagao civil

Criar grupo de trabalho para discutir uma
normativa especifica para o Lago de Tucuruf

Promover a diversificacdo das atividades

econdmicas de forma a garantir fontes de SEDEME, SEDAP e

rendimento adicionais e um crescimento IDEFLOR-Bio
sustentdvel da aquicultura.

Garantir periodicamente analise da qualidade
da dgua
Desenvolver estudos que favoregam o
processo de ordenamento aquicola

SEMAS, EMBRAPA

UFRA

Desenvolver tecnologias limpas e sistemas de
cultivos que favorecam o desenvolvimento e UFRA, IFPA
a sustentabilidade da atividade

Estabelecer parcerias para o desenvolvimento
conjunto de pesquisas e atividades nos
centros de pesquisas, fomento e capacitacdo
na piscicultura

DESENVOLVIMENTO
UFRA, UFPA E IFPA

Desenvolver pesquisas para estudar possiveis

~ o UFRA, IFPA
alteracdes provocadas pela piscicultura

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

CONCLUSAO

A Amazodnia continua sendo visualizada como um territdrio de grandes possibilidades,
principalmente no que se refere a ganhos econémicos devido a grande disponibilidade
de recursos naturais. Portanto, o espaco € amplamente transformado para sustentar a
ideologia desenvolvimentista que visava a industrializacdo de um pais com base agraria. A
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Usina Hidrelétrica de Tucurui é um retrato desta transformacao e até os dias atuais continua
produzindo externalidades negativas na regido.

A pesquisa identificou as dinamicas socioecon6micas da regidao do lago de Tucurui e
adjacéncias e utilizou como marco temporal o periodo anterior a construcao da UHE
e a partir do funcionamento da hidrelétrica. Foi constatado que houve mudancas nas
dinamicas socioecondémicas, e comaformagao doreservatdrio, as populagdes tradicionais
tiveram que se adaptar ao novo ambiente e usufruir a pesca enquanto nova atividade de
subsisténcia. A perspectiva era de que a regido seria atrativa e reteria os investimentos,
possibilitando, portanto, o desenvolvimento. Entretanto, ocorreu a inundacao de
espacos, de florestas, alteracdo da hidrologia do Rio Tocantins e modificagdo do modo
de vida das populagbes tradicionais. Tal mudan¢a demandou a criagdo de um Mosaico
de Unidades de Conservagao. A Lei Estadual n°. 6.451, de 08 de abril de 2002 criou o
primeiro mosaico de unidades de conserva¢ao da Amazodnia Legal, o Mosaico Lago de
Tucurui, constituido pela APA Lago de Tucurui, RDS Alcobaga e RDS Pucurui-Arardo,
compreendendo os municipios de Tucurui, Jacundd, Breu Branco, Goianésia do Par3,
Nova Ipixuna, Itupiranga e Novo Repartimento.

Para fins de comprovacdao de que a atividade pesqueira sofreu efeitos negativos
foram apresentados dados de desembarque pesqueiro e de CPUE. A diminuicao da
disponibilidade e diversidade de pescado a jusante do rio causou um deslocamento de
areas de pesca em direcao a barragem, criando entdo, a modalidade de “pesca ao pé
da barragem”’, posteriormente proibida pela portaria SUDEPE n° 37-N/1987. Com isso, a
Eletronorte delimitou 4 parques aquicolas (Caraipé, Breu Branco I, Il e Ill) na tentativa
de solucionar a diminui¢do da oferta de peixes para consumo e obtencao de renda, mas
apenas um parque funcionou em 2010 — 0 Parque Aquicola Breu Branco Ill, o qual também
chamado de Projeto Ipird, nao alcangou contudo os objetivos tracados de producao.
Além disso, existe a dificuldade que os pescadores enfrentaram para mudar a atividade
extrativa para atividade de cultivo. Outro projeto de piscicultura utilizado na analise foi
o Piscicultura Paraiso localizado no municipio de Tucurui. Gerenciado por um produtor
local, o projeto continua em pleno funcionamento, e é considerado case de sucesso da
piscicultura no Lago de Tucurui.

A partir do apresentado no decorrer do trabalho, compreende-se que a piscicultura tem
grandes possibilidades de ser desenvolvida no reservatdrio, para incremento de pescado e
principalmente parareduzira pressao na pesca. Como produto deste trabalho, foi elaborado
um quadro de diretrizes para subsidiar futuras politicas publicas de desenvolvimento para
o setor no Lago de Tucurui. Acredita-se que a piscicultura pode ser desenvolvida no Lago
de Tucuruirespeitando os ciclos da atividade, com acompanhamento técnico, investimento
em extensao, fomento e com pesquisas para ampliacao de pacote tecnolégico.
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