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RESUMO: As mudancas do uso do solo em um tertitério nem sempre ocorrem de
maneira a garantir a sustentabilidade das atividades econdmicas, visto que, a longo prazo,
podem resultar em graves problemas ambientais. Este trabalho teve como objetivo
analisar as mudangas de uso do solo no municipio de Sao Domingos do Araguaia, no
sudeste do estado do Pard, com o intuito de apontar possibilidades de recuperagao e/ou
reabilitagao dessas areas buscando conferir maior resiliéncia aos agroecossistemas locais.
Para a elaboracao dos mapas de uso do solo, utilizou-se a base cartografica e mapa de
zoneamento econodmico-ecolégico do sudeste do estado do Para. A elaboracio dos
mapas tematicos foi realizada junto ao Laboratério de Analise Ambiental e
Representacao Cartografica, do Nucleo de Meio Ambiente da Universidade Federal do
Para. Foram elaborados mapas de uso do solo e observa¢ao de vegetagao do municipio
em uma série temporal de 2004 a 2014. Verificou-se que as areas de pastagens arbustivas
e pastagens herbaceas tém predominancia no municipio, com consequente diminui¢ao
da area de vegetacio primaria. Recomenda-se a recuperacio e/ou reabilitacio das dreas
degradadas, com a recomposi¢ao das areas de protecao permanente e a integracao de
fragmentos florestais. Para isso, os gestores municipais devem instituir uma politica local
que estimule agricultores e pecuaristas a investir em sistemas produtivos mais resilientes
como os sistemas agroflorestais.

PALAVRAS-CHAVE: Amazonia, Agrossilvicultura, Pecuaria.

LAND USE CHANGES IN THE MUNICIPALITY OF SAO DOMINGOS DO ARAGUAIA
- PA AND AGROFORESTRY PERSPECTIVES

ABSTRACT: Land use changes in a tertitory do not always occur in order to guarantee the
sustainability of economic activities, where in the long term, they can result in serious
environmental problems. This study aimed to analyze land use changes in the
municipality of Sao Domingos do Araguaia in southeastern Para to point out
possibilities for recovery and/or rehabilitation of these areas, seeking to provide greater
resilience to agroecosystems. For the elaboration of the maps of land use, the
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cartographic base and map of economic-ecological zoning of the southeastern of the
state of Para were used. The elaboration of the thematic maps was carried out together
with the Laboratory of Environmental Analysis and Cartographic Representation, of the
Environment Nucleus of the Federal University of Para. Land use maps and vegetation
observation of the municipality were prepared in a time series from 2004 to 2014.1t was
found that areas of shrub pastures and herbaceous pastures have a predominance in the
municipality, with a consequent decrease in the area of primary vegetation. The recovery
and/or rehabilitation of degraded areas is recommended, with the recomposition of
permanent protection areas and the integration of forest fragments. For this, municipal
managers must institute a local policy that encourages farmers and ranchers to invest in
more resilient productive systems such as agroforestry systems.

KEYWORDS: Amazon, Agroforestry, Livestock.

CAMBIOS DE USO DE SUELO EN EL MUNICIPIO DE SAO DOMINGOS DO
ARAGUAIA - PAY PERSPECTIVAS AGROFORESTALES

RESUMEN: Los cambios de uso del suelo en un territorio no siempre se dan de forma
que garanticen la sostenibilidad de las actividades econémicas, ya que, a largo plazo,
pueden derivar en graves problemas ambientales. Este trabajo tuvo como objetivo
analizar los cambios en el uso del suelo en el municipio de Sao Domingos do Araguaia,
en el sureste del estado de Para, con el objetivo de sefalar posibilidades de recuperacion
y/o rehabilitacion de estas 4reas, buscando proporcionar mayor resiliencia a
agroecosistemas locales. Para la elaboracién de los mapas de uso del suelo se utilizé la
base cartografica y el mapa de zonificaciéon econémico-ecologica del sureste del estado
de Para. La elaboracion de los mapas tematicos se realizé en conjunto con el Laboratorio
de Analisis Ambiental y Representacion Cartografica, del Nucleo de Medio Ambiente
de la Universidad Federal de Para. Se elaboraron mapas de uso de suelo y observacion
de vegetacion en el municipio en una serie de tiempo de 2004 a 2014. Se encontrd que
en el municipio predominan las areas de pastos arbustivos y pastos herbaceos, con la
consecuente disminucion del area de vegetacion primaria. Se recomienda la recuperacion
y/o rehabilitacién de dreas degradadas, con la recomposicion de areas de proteccion
permanente y la integracién de fragmentos de bosque. Para esto, los administradores
municipales deben instituir una politica local que anime a los agricultores y ganaderos a
invertir en sistemas productivos mas resilientes, como los sistemas agroforestales.

PALABRAS CLAVES: Amazonia, Agroforesteria, Ganadetia.

INTRODUGAO

O uso do geoprocessamento para mapear e demonstrar as evolugdes de uso do solo
no territério tem auxiliado na elaboracio de instrumentos que permitem o
desenvolvimento de politicas publicas mais assertivas ao nivel local (STASSUN;

PRADO FILHO, 2012; SOARES et al., 2018). Nessa perspectiva, verifica-se a

importancia do zoneamento ambiental para os municipios aliando a preservagao ao
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ordenamento territorial com vistas a melhor orientar a distribuicao das atividades
produtivas e proporcionar melhor gestio do espago (BERTOLDO; GASS, 2007).

O uso do solo na area rural nem sempre ¢ utilizado de forma a conferir resiliéncia
aos sistemas agropecuarios resultando, a médio e longo prazo, em graves problemas
ambientais. Dessa maneira, nesses casos, se torna necessario a implantacio ou
readequagiao dos sistemas produtivos que levem em consideragao a manutengao dos
servicos ecossistémicos e que redesenhem a paisagem rural convencional (Ex:
monocultura de pastagens cultivadas) a partir do uso de técnicas mais apropriadas para
a regido, respeitando sua singularidade com vantagens economicas, sociais e ecologicas
(MANESCHY et al., 2022).

Este trabalho teve como objetivo analisar as mudangas de uso do solo no municipio
de Sao Domingos do Araguaia, no sudeste do estado do Para, para apontar
possibilidades de recuperacio e/ou reabilitacio dessas areas buscando contribuir com

informagoes para conferir maior resiliéncia aos agroecossistemas locais.

MATERIAL E METODOS

Realizou-se pesquisa bibliografica e documental sobre o municipio de Sio
Domingos do Araguaia — PA, levantamento de dados secundarios sobre os sistemas
produtivos que impactam o uso do solo, base cartografica do estado do Para, mapa de
zoneamento economico ecologico do estado, dados de vegetacao e de uso do solo da
base de dados do Laboratério de Analise Ambiental e Representagao Cartografica
(LARC) do Nucleo de Meio Ambiente (NUMA) - Universidade Federal do Para
(UFPA).

Os mapas foram elaborados com o Software AreGILS 10.2 (CREPANI, 1990), a partir
dos dados vetoriais (shapefiles) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE),
Instituto de Terras do Para (ITERPA) e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SEMAS) do estado do Para. Com base nos dados disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) através do projeto TerraClass foram
colhidos dados sobre area (km?) e percentual (%) das areas pertencentes a classificacao
de vegetagdo e uso da terra nos anos considerados para analise, sendo tomadas as
seguintes classes: “vegetacdo primaria”, ‘“vegetacao secundaria”, “silvicultura”,
“pastagem arbustiva”, “pastagem herbacea”, “cultura agricola perene”, “cultura agricola

semi-perene”, “cultura agricola temporaria”, “area urbanizada”, “outros”, “area nao
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observada”, “desflorestamento”, “sem floresta” e “corpo dagua”. Os dados vetoriais
foram trabalhados na escala 1:250.000, sob a orientacdo do datum geocéntrico do Sistema
de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul - SIRGAS-2000, com a projecao
cilindrica simples (lat/long) e sistemas de coordenadas geograficas. Foram elaborados

mapas de uso do solo e observacio de vegetagao do municipio em uma sequéncia

temporal de 2004 a 2014.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
CARACTERIZAGAO DA REGIAQ SUDESTE DO ESTADO DO PARA E DO MUNICIPIO DE SAQ
DOMINGOS DO ARAGUAIA

A ocupagao do sudeste do estado do Para foi incentivada massivamente pela Politica
de Integracao Nacional do governo militar a partir dos anos de 1970, fato que a0 mesmo
tempo em que acelerou o processo de ocupagao da regiao, gerou inumeros conflitos
relacionados a luta pela posse da terra. A politica de Integracao Nacional patrocinada
pelo governo federal, implementou uma infraestrutura rodoviaria (com a constru¢ao de
rodovias, entre as principais a Rodovia BR-010/Belém-Brasilia, a Rodovia PA-070, atual
BR-222 ¢ a Rodovia BR-230/Transamazonica), hidroviaria (Hidrovia Araguaia-
Tocantins) e ferroviaria (Ferrovia Carajas-Ponta da Madeira).

Entre as grandes politicas de reestruturagao do territério no sudeste do estado do
Para merecem ser citados: o plano de colonizacao agricola oficial, com o Projeto de
Colonizacao da Transamazonica; a instalacao de canteiros de obras com a construcio da
Hidrelétrica de Tucurui; o projeto Grande Carajas e a descoberta de garimpos, em
especial da mina de ouro de Serra Pelada que, a partir dos anos de 1980, aglutinou cerca
de 25 mil garimpeiros (FENZL et al., 2020). Tudo isso funcionou como atrativo para o
afluxo de pessoas de outras regides do pais em busca de emprego e de terra, sendo este
um dos principais fatores de transformagao da paisagem do sudeste paraense
(SCALABRIN; ARAGAO, 2013).

De acordo com Lobato (2018), ha destaque na regiao para os projetos de colonizagao
e o forte incentivo a entrada do grande capital por meio de incentivos fiscais. Mais
recentemente, apos o ano de 2010, outros projetos véem sendo implementados com

destaque para o Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC) e a possivel construcao

da Hidrelétrica de Maraba, fato destacado por Silva (2017).

Péagina 55 / 65



Com relagao a importancia dessa regiao ao nivel estadual, Domingues, Carvalho e
Magalhaes (2013) afirmam que, em 2005, cerca de 30% do Produto Interno Bruto (PIB)
estadual ¢ representado pelo sudeste do Para, estando atras somente da regido
metropolitana de Belém. Ja em 2019, de acordo com o Boletim Regional, Urbano e
Ambiental (2019), o PIB per capita do sudeste paraense foi o maior do Para, na ordem
de R$24,3 mil, evidenciando seu peso na economia do estado.

Acerca do uso da terra, a regido estudada foi destaque para Domingues, Carvalho e
Magalhaes (2013) a respeito da area em floresta natural. Para os autores, a tendéncia
apontava a continua¢ao da queda das areas ocupadas por floresta natural em virtude do
avanco do desmatamento. A URBISAmazonia aponta em relagao a trajetoria do uso da
terra que, entre 2006 e 2020, houve uma estabiliza¢ao da area de pasto, com aumento da
area de floresta plantada e regressao da area de floresta natural, tendo esta decrescido
continuamente desde 2013.

O pasto, em termos de qualidade, se manteve estavel, ainda que esta forma de uso
seja apontada por diversos autores — como Domingues, Carvalho e Magalhies (2013) e
Carvalho et al. (2018) — como o principal vetor associado ao desmatamento. De acordo
com o Projeto MapBiomas (2022), as areas de pasto com degradagao severa e moderada
diminuiram, enquanto que as areas com pasto sem degrada¢io aumentaram.

No contexto regional do sudeste do estado do Para situa-se o municipio de Sao
Domingos do Araguaia (Figura 1), possuindo limites ao norte com o municipio de Sao
Joao do Araguaia, a oeste e sudoeste com o municipio de Maraba, no extremo sul com
o municipio de Sao Geraldo do Araguaia, e a leste com o municipio de Brejo Grande do
Araguaia.

O municipio faz parte do “Programa Municipios Verdes (PMV)" (municipios
consolidados, um programa do Governo do Para), cuja cobertura florestal abrange 30%
do territério tendo como foco, desenvolver sua economia com recuperagao florestal
(IDESP, 2011), programa importante, pois sabe-se a necessidade dessa atividade na
mesorregiao sudeste paraense tendo em foco o municipio estudado. Um reflexo desse
foco ¢é provocado pela producio bovina no municipio onde gera mais de R $2.123,000

(IBGE, 2020).
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Figura 1 - Localiza¢ao da area de estudo, municipio de Sao Domingos do Araguaia, PA.

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE SA0 DOMINGOS DO ARAGUAIA-PA.
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Fonte: IBGE (2020); ANA (2020); EMBRAPA (2020); SICAR (2020). Elaboragio: SILVA, 2022; LARC
(NUMA/UFPA), 2022.

USO DO SOLO EM SAQ DOMINGOS DO ARAGUAIA - PA

Foram elaborados um total de cinco mapas de uso do solo e observagao de vegetagao
dos anos de 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014, os quais permitem a visualizagao das
mudancas na organizac¢ao do uso do solo. No periodo de 2004 a 2008 (Figuras 2A e
2B) as areas de pastagem herbacea ultrapassavam os 741.20 km?. Em 2010, esse nimero
diminuiu (Figura 2C) e voltou a aumentar em 2012 (Figura 2D), chegando nos 886.38km.
Apbs esse periodo de acréscimo, houve um decréscimo em 2014 com 781.53km?* em
areas de pastagem herbacea (Figura 3).

No periodo de 2004 a 2008 a pastagem arbustiva decaiu de mais de 238.90 km? para
18.67 km?, entre 2008 e 2010 aumentou novamente, s6 que para mais de 146.00 km?; ja
em 2012 estava 93.52 km?, fechando 2014 com 219.92 km? com esse tipo de pastagem.
No que se refere as vegetagdes primaria e secundaria, as duas sairam de um pouco mais
de 170.00 km? usados para dire¢des distintas no periodo de 2004 a 2008: a primeira
diminuiu para 132.16 km? e a segunda foi para mais de 353.00km?* ocupados. Apos esse
petriodo ambas diminuiram de tamanho no que concerne aos seus km? ocupados, com
a vegetagao primaria fechando o ano de 2014 com 108.33km? ocupados e a vegetacao

secundaria com 274.37km?.
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Em relagio ao desflorestamento, no ano de 2004 este saiu de 37.41 km? para 9.59
km? em 2008. Dai por diante as areas desflorestadas s6 diminuiram, chegando em 2014
com apenas 2.39km? de area desflorestada (INPE, 2022).

Nio ha duvidas que o uso predominante do solo no municipio de Sio Domingos do
Araguaia é a pastagem. A pastagem com herbaceas indica area efetivamente em uso para
o gado, enquanto o pasto com arbustiva indica uma area menos usada, e, em outras areas
menos marcadas, indica que estd mais abandonada. E notétio o desenvolvimento das
pastagens com herbaceas no decorrer dos anos, o que se torna perceptivel seu uso para
a pecuaria de forma efetiva, por isso sio escolhidas para a manutenc¢io de seu uso para

o pasto, exceto areas de prote¢ao permanente (APP).

Figura 2 - Uso do solo do Municipio de Sao Domingos do Araguaia - PA, 2004 a 2012.

A B

MAPA DE USO DO SOLO NO MUNICIPIO DE SA0 DOMINGOS DO ARAGUAIA-PA, 2004 ‘ MAPA DE USO NO SOLO DO MUNICIPIO DE SAO DOMINGOS DO ARAGUAIA-PA, 2008.
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Fonte: MAPBIOMAS, 2020. Elaborag¢io: SILVA (2022).
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Figura 3 - Uso do solo do Municipio de Sao Domingos do Araguaia - PA, 2014.

Mapa de uso do solo no municipio de Sdo Domingos do Araguaia-PA, 2014,

Fonte: MAPBIOMAS, 2020. Elaboragdo: SILVA (2022).

A Figura 4 sintetiza as principais classes de uso do solo observadas no municipio
estudado desde o ano de 2004 até 2014.

Foi possivel observar um aumento progressivo da area de vegetacio secundaria no
municipio estudado. Considerando que se busca a readequagido ambiental e a garantia
do estabelecimento de agroecossistemas mais resilientes, avalia-se que essas sao areas
que podem ser tomadas como potencialmente prioritarias para o redesenho da paisagem
local (MANESCHY et al., 2022). Tal proposta ja foi defendida para o municipio em
questao por Fernandes et al. (2022).

As areas de vegetacao primaria e secundaria se concentram na por¢ao nordeste de
Siao Domingos, em Neossolo Quatizarénico (IBGE, 2020). Este é um solo com baixo
teor de matéria organica e micronutrientes, mas que pode ser indicado prioritariamente
para reflorestamento, conectando areas com crescente vegetagao secundaria e
viabilizando a formagao de “corredores ecologicos” (SZMUCHROWSKI; MARTINS,
2001; PAULA; SAIS; OLIVEIRA, 2018). Entende-se por corredores ecoldgicos,
segundo a Lei n® 9.985/2000, 4rea que dispde de vegetaches naturais ou seminaturais
em uma area de conservaciao, que possibilita o transporte de genes e de toda a
biodiversidade do local, facilitando o manejo de espécies e areas degradadas. Tal
proposicao, feita agora para o municipio como um todo, ja foi realizada por Maneschy
et al. (2022) para a escala de um assentamento rural no proprio municipio de Sao

Domingos do Araguaia.
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Figura 4. Sintese dos dados de vegetagao e uso do solo no municipio de Sio

Domingos do Araguaia-PA, 2004-2014.
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Fonte: MAPBIOMAS, 2020. Elaborac¢io: SILVA (2022).

Nas areas de manutencao do uso para atividade pecuaria ¢ recomendavel
prioritariamente o manejo da regeneragao natural do componente arbéreo em areas de
pastagem, por ser de ocorréncia espontanea e adaptada a esse agroecossistema
(MANESCHY, et al., 2011). Deve-se dar énfase ao uso de espécies arboreas forrageiras,
em funcdo da baixa qualidade nutricional das pastagens de gramineas do género
Brachiaria comumente utilizadas na regido, sobretudo no periodo seco do ano

(ANDRADE et al,, 2012; FERNANDES, 2020, MANESCHY; CORREA; MELLO,

2020).
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Em funcdo do municipio ja apresentar escassez de madeira, ¢ recomendavel que o
uso de cercas vivas deva ser prioritario no processo de delimitagao das areas de piquetes
para pastejo dos animais (ANDRADE-NUNES et al., 2020), visto que estudos na regiao
com a utilizacdo desse tipo de cercas ja demonstraram a viabilidade econdmica de sua
utilizacio (QUEIROZ; MANESCHY; MARQUES, 2016). De acordo com Harvey et
al. (2003), as cercas vivas podem funcionar como corredores ecolégicos conectando
areas de fragmentos florestais nas propriedades rurais com uso predominante de
pastagens.

Segundo Anjos et al. (2021), a inclusio do componente arbéreo nas areas de
pastagens pode beneficiar diretamente o componente animal através da melhoria da
qualidade da forragem e, consequentemente da sua alimentagdo, e da melhoria em
termos de conforto térmico, o que afeta positivamente o bem-estar animal e produz
melhores resultados nos aspectos produtivos e reprodutivos. A inclusiao de arvores na
pastagem pode se configurar em diferentes arranjos de sistemas agroflorestais que,
segundo a EMBRAPA (2022), sao recomendados para a readequagao ambiental de
propriedades rurais de acordo com o que preconiza o Cédigo Florestal Brasileiro.

Apesar de ja existirem estudos que indiquem espécies, manejos e as vantagens
econdmicas da incorporag¢ao do componente arboreo nos sistemas pecuarios, tais como
os apontados na Politica Nacional de Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (BRASIL,
2013) e no Programa Estadual Municipios Verdes, ainda se faz necessario uma politica
publica municipal que estimule a implantacao destes sistemas associada a uma politica
de assisténcia técnica local. Uma vez que a pecuaria ¢ a principal atividade econdémica
do municipio (FERNANDES, 2020), e a alteracao de uso da terra mais comum envolve
a concentracao de pastos, uma politica efetiva de incorpora¢ao de componentes
arboreos em sistemas pecuarios precisa estar acoplada as condigdes técnicas e

econdmicas para sua viabilidade e implantagio (CURCINO; MANESCHY, 2019).

CONSIDERAGOES FINAIS

Constatou-se que as areas de pastagens arbustivas e pastagens herbdceas tém
predominancia no municipio, com consequente diminuicao da area de vegetagao
primaria através da analise dos mapas de uso do solo e observacio de vegetagio do
municipio em uma sequéncia temporal de 2004 a 2014.

Recomenda-se a recupera¢io e/ou reabilitacio das areas degradadas, recomposi¢ao

de areas de protecdo permanente e a integragao de fragmentos florestais. Para isso, ¢é
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recomendavel que os gestores municipals instituam uma politica local que estimule os
agricultores e pecuaristas a investir em sistemas produtivos mais resilientes como, por

exemplo, os sistemas agroflorestais pecuarios uma vez que o uso do solo no municipio

.,

prioritariamente tem sido com pastagens. Esta pesquisa corrobora com argumento ja
aplicado em estudos de casos menores no municipio de Sio Domingos do Araguaia
(FERNANDES et al.,, 2022; MANESCHY et al., 2022) e auxilia na ampliagao desse

debate para a escala municipal.
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