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RESUMO: No contexto amazonico de educagiao ambiental, as figuras tradicionais de professores
e alunos como detentores de conhecimento e receptores passivos, respectivamente, ainda sio
um obstaculo ao processo de aprendizagem. H4 muitos desafios para a educagdo pratica em
ciéncias ambientais devido a limitagGes geograficas, culturais e financeiras. Os recursos didaticos
alternativos (RDAs) podem transformar o processo de ensino-aprendizagem. Assim, este artigo
tem como objetivo expor a realidade amazénica da educagdo ambiental pratica e socializar o
impacto do uso de RDAs em estudos ambientais. A pesquisa-a¢do e a analise de contetdo foram
usadas para avaliar os beneficios do uso dos RDAs em uma aula de auditoria ambiental em uma
carreira em gestdo ambiental em uma instituicdo puiblica localizada na regido amazonica, norte
do Brasil. O dinamismo e a assimilacdo do conteddo foram identificados por meio de um
memorial descritivo das praticas de ensino, revisio da literatura revisio da literatura,
questionarios qualitativos e andlise de conteudo. O uso dos RDAs permitiu troca de informagdes
entre alunos e professores, permitindo a aquisi¢io de conhecimento pratico.
PALAVRAS-CHAVE: Analise do conteido; Educacio ambiental na Amazonia; Recursos didaticos
alternativos.

ALTERNATIVE EDUCATIONAL RESOURCES IN ENVIRONMENTAL EDUCATION IN THE AMAZONIAN
CONTEXT

ABSTRACT: In the Amazonian context of environmental education, the traditional figures of
teachers and students as holders of knowledge and passive recipients, respectively, are still an
obstacle to the learning process. There are many challenges to practical education in
environmental sciences due to geographical, cultural and financial limitations. Alternative
teaching resources (ATRs) can transform the teaching-learning process. Thus, this article aims
to expose the Amazonian reality of practical environmental education and socialise the impact
of using ADRs in environmental studies. Action research and content analysis were used to
evaluate the benefits of using RDAs in an environmental auditing class in a career in
environmental management at a public institution located in the Amazon region, northern
Brazil. The dynamism and assimilation of the content were identified by employing a descriptive
memoir of teaching practices, a literature review, qualitative questionnaires and content analysis.
The use of RDAs allowed for the exchange of information between students and teachers,
enabling the acquisition of practical knowledge. Content analysis; Environmental education in
Amazonia; Alternative teaching resources.

KEYWORDS: Content analysis; Environmental education in Amazonia; Alternative teaching
resources.
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RECURSOS ALTERNATIVOS DOCENTES EN EDUCACION AMBIENTAL EN EL CONTEXTO
AMAZONICO

RESUMEN: En el contexto amazénico de la educacion ambiental, las figuras tradicionales de
profesores y alumnos como poseedores de conocimientos y receptotes pasivos,
respectivamente, siguen siendo un obstaculo para el proceso de aprendizaje. La ensefianza
practica de las ciencias ambientales se enfrenta a numerosos retos debido a las limitaciones
geograficas, culturales y financieras. Los recursos didacticos alternativos (RDA) pueden
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, este articulo pretende exponer la realidad
amazonica de la educacion ambiental practica y socializar el impacto del uso de los RDAs en los
estudios ambientales. Se utilizo la investigacién-accion y el analisis de contenido para evaluar los
beneficios del uso de las RDAs en una clase de auditorfa ambiental en una carrera de gestién
ambiental en una instituciéon publica ubicada en la regién amazénica, norte de Brasil. El
dinamismo y la asimilacién del contenido fueron identificados por medio de una memoria
descriptiva de las practicas de ensefianza, una revision bibliografica, cuestionarios cualitativos y
analisis de contenido. El uso de RDAs permiti6 el intercambio de informacion entre alumnos y
profesores, posibilitando la adquisicién de conocimientos practicos.

PALABRAS CLAVES: Analisis del contenido; Educacién ambiental en la Amazonia; Recursos
didacticos alternativos.

INTRODUGAO

Os diferentes niveis de ensino mantém caracteristicas do ensino tradicional, no qual
o professor detém o conhecimento e o aluno é um agente passivo no processo de
aprendizagem. A necessidade do esforco educacional a partir da realidade do aluno
permite o dialogo e a reflexao apoiados na relagao entre teoria e pratica (Freire, 1996).
Isto ¢ particularmente verdadeiro quando os professores desconsideram o
conhecimento empirico trazido de fora pelos alunos para as aulas, o que deve ser
moldado por meio de uma mudan¢a de abordagem com o objetivo de romper os
obstaculos epistemoldgicos (BACHELARD, 1996).

Dessa forma, é necessario colocar a cultura cientifica em um estado de mobiliza¢iao
permanente, substituir o conhecimento estitico por um conhecimento aberto e
dinamico, promovendo a dialetizagao de todas as variaveis experimentais ao oferecer
motivagao para a evolu¢ao do conhecimento. Como uma aula é um grupo de pessoas
que busca objetivos comuns por meio de agoes desenvolvidas por professores e alunos
(MASETTO, 2003), esse relacionamento deve compartilhar experiéncias, interesses e
problemas e discutir questoes.

A educacao permite que o aluno compreenda seu papel na sociedade e o ensino
superior deve utilizar suas experiéncias concretas em vez de ser um agente passivo como

na educagio basica (SEVERINO, 2014). Nesse nivel, os alunos perdem o interesse pelo
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conteudo quando nao sao desafiados em seu processo de constru¢ao do conhecimento,
o que tende a aumentar a evasao escolar e é refor¢ado pela falta de contato pratico com
a realidade profissional. Freire (1996) destaca que o ensino niao é apenas a mera
"transmissao de conhecimento", mas também a criacdio de possibilidades para a
produgao ou constru¢ao do conhecimento.

Todos esses processos enfrentam um desafio quando sao colocadas as limitagoes do
contexto amazonico, onde os alunos tém de superar barreiras geograficas, culturais e
financeiras para ter acesso as aulas. Para praticar defini¢oes tedricas em visitas técnicas
a empresas locais, os estudos ambientais na Amazonia desafiam um sistema educacional
como o brasileiro que, embora em recuperacio, sofreu severos cortes de verbas nos
ultimos anos.

Na realidade amazoénica, ainda ha uma lacuna nas melhores praticas de ensino e tanto
a pesquisa quanto o desenvolvimento de novas técnicas de ensino poderiam superar
obstaculos relacionados a limitagdes culturais, financeiras e geograficas. Por isso, foi
escolhida uma turma da carreira de graduagdo em gestio ambiental para avaliar o

impacto do uso de recursos didaticos alternativos (RDA) na assimilagao do contetdo.

EDUCAGAO SUPERIOR E DESENVOLVIMENTO REGIONAL

No ensino superior é importante que os alunos saiam da passividade e produzam
conhecimento junto com o professor, criando uma corresponsabilidade pelo
aprendizado e uma parceria para o didlogo (MASETTO, 2003). Nao fazer isso, aliado a
falta de incentivos estatais para a qualificacio profissional, pode ser grave para o
desenvolvimento regional.

No Brasil, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) divulga dados educacionais do Censo da Educagiao Superior (INEP, 2018).
Composto por bacharelados, licenciaturas e carreiras tecnoldgicas, o ensino supetior se
expandiu entre 2008 e 2015, com um crescimento de 18,77% no nimero de alunos
ingressantes (INEP, 2018a, 2018b). Esse crescimento ¢é essencial para o
desenvolvimento, especialmente nas regides periféricas, que demandam profissionais
qualificados para atuar em comunidades de diversas areas. Por outro lado, a partir de
2016, o numero de alunos ingressantes diminuiu tanto nas institui¢des publicas quanto

nas privadas (Figura 1).
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Figura 1 — O nimero de alunos ingressantes no ensino superior.
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Cresceu o nimero de alunos que ingressaram em cursos de graduagao entre 2003 e
2014, um periodo com estabilidade politica e investimentos adequados em educa¢ao no
Brasil. A partir de 2015, esse nimero diminuiu. O numero total de ingressantes em 2020
foi 23% menor do que em 2015. O total de matriculas nas institui¢Ges de ensino superior
brasileiras cresceu apenas 0,9% entre 2019 e 2020 (FRAGA, 2000). Isso é 50% menor
do que no periodo anterior (o aumento foi de 1,8%).

Houve queda na demanda por ensino superior causada pelas politicas educacionais e
trabalhistas originarias do governo federal entre 2016 e 2022. Em 2021, foi registrada
uma redugao de cerca de 7,0% no numero total de matriculas (FRAGA, 20006). Essa é
uma realidade desafiadora decorrente da diminui¢ao dos investimentos em politicas

publicas de incentivo a educagio realizados pelo governo federal entre 2016 e 2022.

RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO SUPERIOR TECNOLOGICO

Como mediadores, os professores podem utilizar recursos para promover o
aprendizado tedrico e pratico, aproximando os alunos da realidade profissional,
permitindo que eles fagam parte desse processo de construg¢ao do conhecimento. No
entanto, isso nao significa que o ensino superior deva ser empirico, mas que O Processo
deve ser construido com praticas que englobem, em conjunto, métodos tedricos e
praticos. Os recursos didaticos sio materiais e métodos que auxiliam a transmissio do

conhecimento (exemplos: quadro e projetor multimidia).
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A educacao é uma pratica de intervencao, na qual o aprendizado dependera de varios
fatores, incluindo a qualidade do ensino. Além disso, o ensino adequado antecipa o
desenvolvimento, pois é impulsionado pelo aprendizado (REGO, 2001). Entre as
ferramentas disponiveis para o processo de ensino-aprendizagem, a pergunta é: Qual a
importancia do uso de recursos didaticos alternativos, como maquetes, gibis, jogos,
globos etc., para o ensino superior tecnologico? Esse questionamento foi motivado pela
menor frequéncia de utilizagao desses recursos identificada no ensino superior do que
na educacio basica.

Portanto, este artigo socializa a compreensio de significados, motivos, aspiragoes,
crencgas, valores e atitudes para analisar qualitativamente a relagdo entre alunos,
professores e recursos didaticos alternativos. Discute-se a importancia da utilizagao de
maquetes como ferramenta de ensino no curso de Tecnologia em Gestao Ambiental do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA). A partir dessa
abordagem, discute-se a importancia dos RDAs para o ensino em que o aluno ¢

desafiado a construir esse conhecimento por si mesmo.

RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO SUPERIOR

No ensino superior, o corpo docente prepara para a vida profissional e ha uma
diferenca na abordagem pedagdgica em comparacdo com outros niveis, pois muitos
professores ainda usam apenas aulas expositivas (MASETTO, 2003). Os professores
universitarios podem nao receber preparacao pedagogica especifica e, mesmo durante
sua vida profissional, raramente tém a oportunidade de participar de cursos, seminarios
ou reunides sobre métodos de ensino e avaliagio da aprendizagem (GIL, 2010). O
ensino ¢ deixado para os "dons naturais" de cada um.

As aulas devem ser uma via de mao dupla, pois recebem a realidade, trabalham-na
cientificamente e retornam a ela renovadas, enriquecidas com ciéncia e propostas de
intervencao. Para Freire (2006), o processo de ensino-aprendizagem no ensino supetior
precisa partir da realidade, o que possibilita o didlogo com a reflexdo e permite a
formulacio do conhecimento.

Portanto, quando os alunos vivenciam essa dualidade e entendem que as aulas lhes
permitem retornar a sua realidade pessoal, social e profissional com novos dados e

contribui¢bes significativas, o espago e¢ o ambiente educacional passam a ser seu
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ambiente de vida (MASETTO, 2003). Como ferramentas para atingir esses objetivos, os
recursos didaticos cumprem sua fun¢ao no processo.

A graduagao tem como perspectiva a constru¢ao do conhecimento por meio do
vinculo entre ensino e aprendizagem (LIMA; BRAGA, 2016). Logo, o ensino superior
deve se basear na participagao efetiva do aluno para desconstruir sua passividade e atuar
como agente mediador do processo (MASETTO, 2003; SILVA; MUNIZ, 2012).
Entretanto, o professor pode nao ser capaz de garantir a assimilaciao do conteudo, sendo
necessarias estratégias para despertar a curiosidade do aluno e promover o didlogo no
ato de aprender (LIMA; BRAGA, 2016). Nesse contexto, os recursos didaticos
adequados podem desempenhar um papel fundamental.

O dinamismo dos RDAs desperta maior interesse do aluno, que pode, entao, ser
protagonista do processo (SILVA; MUNIZ, 2012). Os recursos didaticos sio diversos
e cabe ao professor escolher aqueles que melhor se aplicam ao conteudo (BORGES;
ALENCAR, 2014). Essa escolha deve considerar a realidade dos alunos. Jogos, videos,
histérias em quadrinhos, maquetes, mapas e globos sao exemplos de possibilidades,
sempre que os discentes tenham acesso ao contexto abordado.

Junges e Behrens (2015) contrapoem a visao conservadora, na qual o dominio do
conteudo ¢é suficiente para exercer a docéncia, a uma nova visdo, que exige O
conhecimento pleno do professor, ou seja, o "contexto em que ensina, para quem
ensina, como ensina e o reconhecimento de si mesmo como pessoa e profissional". Essa
abordagem corresponde a educagao construtivista, baseada em um curriculo flexivel, no
qual os alunos sao agentes ativos ¢ o professor ¢ um mediador. Essa educacao considera
o ponto de vista do aluno, buscando compreender suas concepgOes atuais, e se
concentra na atuagao em grupos, com a intencao de promover a integracao e a discussao
(FOSSILE, 2010).

E importante analisar e refletir sobre a posi¢ao do aluno em relacio ao uso de tais
recursos didaticos, pois, assim como para os professores, pode haver resisténcia e¢/ou
dificuldade de alguns alunos nessa mudanga de abordagem do conteudo das aulas. Desse
modo, ¢ importante, tanto para o professor quanto para os alunos, avaliar o uso dos
RDAs. O uso de recursos didaticos variados e adaptados a cada turma ¢é necessatio a
medida que as interagbes divergem, o que exige abordagens adequadas a cada situagio.

Motivar o aluno é um fator crucial nesse processo
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GESTAO AMBIENTAL NO CONTEXTO AMAZONICO

Para posicionar a educagdo e os recursos didaticos aqui abordados, é importante
contextualizar a educacao ambiental no contexto amazobnico. As discussdes sobre o
meio ambiente ganharam destaque em 1972, com a realizacio da Conferéncia das
Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo, na Suécia (ONU, 20106). As
nagoes estabeleceram, entdo, regulamentos e leis, o que exigiu profissionais qualificados
para entender as inter-rela¢oes sociedade-natureza (BARBIERI, 2004). Nesse contexto,
foram criadas carreiras académicas para "pensar o meio ambiente", como engenharia
ambiental, ciéncias ambientais e gestdo ambiental. A  pressio  por
iniciativas/organizacdes sustentaveis e a busca por certificacoes ambientais para acessat
mercados exigentes (por exemplo, Europa e Asia) contribuiram para nesse processo
(REIS et al., 2005).

Atualmente, as discussoes sobre o meio ambiente tornaram-se, ao lado de questoes
relacionadas a segurancga alimentar e aos conflitos bélicos, o principal foco das decisoes
sobre a nova organiza¢ao geopolitica mundial. Este estudo ilustra as condigdes para
educar as futuras geragdes sobre essas questdes no contexto do desenvolvimento
sustentavel. A 30" edi¢ao da Conferéncia das Partes (COP) das Nagoes Unidas sobre
mudancas climaticas globais esta prevista para ocorrer em Belém do Para, norte do
Brasil, na regido amazonica, no ano de 2025. A COP ¢é o 6rgio supremo de tomada de
decisoes da Convencao das Nagdes Unidas sobre Mudangas Climaticas (ONU, 2023).
Todos os Estados partes da convencdo estao representados na COP para analisar a
implementagao dessa convengdo e de quaisquer outros instrumentos legais adotados.
Portanto, é relevante considerar as condicdes das ciéncias ambientais e da educacio em
tal regiao.

Relativamente nova, a graduagao em gestao ambiental forma profissionais para atuar
na gestao dos recursos naturais, promovendo seu uso sustentavel e racional,
considerando as necessidades das geracOes atuais e futuras. No contexto amazonico
brasileiro, institui¢oes publicas oferecem carreiras ambientais de ensino superior, como
a Universidade Federal do Para (UFPA), a Universidade Federal Rural da Amazonia
(UFRA), a Universidade do Estado do Para (UEPA) e o Instituto Federal de Educagao,

Ciencia e Tecnologia (IFPA). Nessa dltima instituicdo, ha um campus na cidade de
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Bragancga, que oferece a carreira de tecnologia em gestio ambiental. Essa carreira foi
criada em 2011 e, mais recentemente, reformulada em 2020 (IFPA, 2020).

O ensino da gestao ambiental tem como base as ciéncias exatas e da terra, as ciéncias
biolégicas e as ciéncias sociais aplicadas, o que caracteriza uma formacio multi e
interdisciplinar (IFPA, 2020). Tal interdisciplinaridade tem justificado a necessidade de
diferentes recursos didaticos que estimulem o aluno a fazer associagdes entre as diversas
areas do conhecimento por meio das disciplinas ministradas, pois isso pode potencializar
seu uso efetivo. Esse campo também busca promover discussdes voltadas para a
realidade local, ou seja, a inser¢ao dos alunos na dinamica socioambiental local. No caso
do IFPA-Campus Braganga, isso se refere a realidade amazonica do nordeste do estado
do Pari, no norte do Brasil.

Essa contextualizagdo local geralmente se limita a sala de aula pelas poucas
possibilidades de estagios profissionais na regiao, embora haja grande potencial com
varias atividades produtivas ligadas a exploragdo dos recursos naturais locais. Isso
significa que nio todos os alunos tém a oportunidade de praticar o que aprendem na
teoria. Por isso, o uso de RDAs, como a elaboragao de maquetes e debates, os estimula

a desenvolverem conhecimento ao se sentirem inseridos e identificados com o local de

trabalho.

MATERIAIS E METODOS: PRINCIPIO METODOLOGICO

Para avaliar a percepcao dos sujeitos da pesquisa (alunos), foi utilizado o principio
metodologico da pesquisa-agao, a qual refere-se a uma pesquisa participante engajada
para unir pesquisa e agao ou pratica. Esse tipo de pesquisa permite intervir na pratica
durante o proprio processo de pesquisa (ENGEL, 2000). Além disso, a pesquisa-agao
foi escolhida por promover o desenvolvimento de habilidades de ensino e aprendizagem
tanto dos professores quanto dos pesquisadores. A pesquisa-acao segue um ciclo que
permite o aprimoramento da pratica e o aprendizado sobre a propria pesquisa: o
planejamento, a implementagao, a descri¢ao e a avaliagio de uma mudanga para o

aprimoramento da pratica (TRIPP, 2005).

RECORTE GEOGRAFICO
A pesquisa foi realizada no Campus Braganca do IFPA (Figura 2). Em Braganca,
vivem 123.082 habitantes IBGE, 2022). Esse municipio tem 14,5% dos domicilios com
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esgotamento sanitario adequado, 15,2% dos domicilios urbanos em vias publicas com
arborizagao e 6% dos domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacao adequada,
que inclui a presenca de bueiro, cal¢ada, pavimentagiao e meio-fio IBGE, 2022). Esses
sao indicadores preocupantes de desenvolvimento humano. Com apenas 19 escolas de
ensino médio no municipio, o IFPA - Campus Braganca (Figura 3) atende também
varios municipios préximos. As atividades analisadas pela pesquisa foram desenvolvidas

nesse campus do IFPA, tanto nas salas de aula quanto na area de convivéncia.

Figura 2 — Localizagdo de Braganga.
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OBJETO DE PESQUISA
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O objeto de pesquisa foi uma turma de 18 alunos do curso de graduacio em
Tecnologia em Gestao Ambiental, por meio da disciplina "Auditoria e Certificacio da
Qualidade Ambiental", a qual capacita os alunos por meio de abordagem técnica e
conceitual. Para esta pesquisa, foram aplicados os procedimentos metodoldgicos
descritos a seguir para responder a questio "Vale a pena aplicar recursos didaticos
diferentes dos tradicionais para melhor assimila¢ao do conhecimento pratico ambiental

pelos alunos no contexto amazonico?"

COLETA DE DADOS

A revisao bibliografica sobre os temas educagao, aprendizagem no ensino superior,
recursos didaticos nao convencionais e pratica de ensino resultou em documentos uteis
para a conceituagao, a compreensao ¢ a aplicagao do uso de recursos didaticos como
uma ferramenta para consolidar o ensino e construir conhecimento.

Um questionario foi aplicado para entender a percepgao em relagio ao uso de
recursos didaticos nao convencionais ao longo do curso para identificar diferengas na
assimilagdo do conteudo quando comparados as aulas expositivas. Identificou-se,
também, a frequéncia desse uso entre os professores do curso em questio. Para esse
levantamento de informagoes, foram feitas as seguintes perguntas:

a) Os professores estio acostumados a usar recursos didaticos diferentes dos
tradicionais?

b) Ao comparar as aulas com diferentes recursos didaticos (historias em
quadrinhos, jogos, mapas, globos, modelos etc.) com as aulas sem esses recursos, que
diferencas foram observadas na assimilacio do conteudo e na construcio do
conhecimento?

c) As aulas com RDAs lhe proporcionaram maior interagao com seus colegas e
participa¢ao na aula?

d) Como vocé avaliaria o uso do RDAs no ensino superior?

O questionario permitiu a compreensao da relagao entre alunos e professores sobre
o uso de RDA para promover discussoes para melhor absor¢ao do contetdo. Para tanto,
foi elaborado um memorial descritivo das atividades realizadas em sala de aula sobre o
tema auditoria e certificacio da qualidade ambiental por meio de anotagdes e registros

fotograficos.

ANALISE DE DADOS QUALITATIVOS
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A anilise de conteudo foi empregada tanto para a estruturagdo quanto para a
avaliacado dos dados qualitativos, pois ¢ um conjunto de técnicas que inclui
procedimentos sistematicos e objetivos para a obtencao de mensagens e indicadores
(OLIVEIRA et al, 2003, CAMPOS, 2004). Esses foram utilizados para inferir o
conhecimento das condi¢oes de producgio/recepcio das mensagens (BARDIN, 1977),
que foram as variaveis inferidas aqui utilizadas. A analise de conteudo explica e ordena
as informacdes da mensagem e seu significado por meio de dedugoes logicas e
justificadas, tendo como referéncia a origem da mensagem (emissor) com esse contexto
ou seus efeitos (OLIVEIRA et al., 2003). O processo de analise de conteudo tem cinco
etapas (MORAES, 1999), como descrito a seguir:

1. Identificar, analisar e codificar as informac¢oes de diferentes amostras;

II. "Unitarizacdo" (transformacao) do contetido em unidades de analise;

III. Categorizagao (classificacao) das unidades em categorias, que agrupam os dados
por similaridade;

IV. Descrigao dos resultados das mensagens analisadas e;

Interpretagao dos dados descritos.

A primeira fase foi realizada com a codifica¢ao das respostas do questionario. Na
etapa de "unitarizacao", os questionarios foram classificados em unidades semelhantes.
As respostas foram categorizadas para definir as unidades de registro para cada pergunta.
O critério para classificar as respostas foi qualitativo, e os temas de interesse foram entao
classificados dentro das respostas obtidas. Exemplos de unidades de registro sao

", "interesse na aula" e "frequéncia de uso de RDA".

"interacao

Incluindo a linguagem informal, as respostas foram organizadas para compor a
percepgao da turma sobre a atividade realizada para avaliar a assimila¢ao do contetudo e
o dinamismo da aula. Dessa forma, a selecio de temas e conjuntos de palavras

produzidas foi sintetizada conforme ilustrado na Tabela 1. Pode haver mais de uma

unidade para cada pergunta.

Tabela 1 — Modelo de analise de contetudo.
Questio Tema: um conjunto de palavras

Q1 Unidade de registro 1.1: um conjunto de palavras com respostas formais e/ou
informais
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Q2 Unidade de registro 2.1: um conjunto de palavras...

Fonte: Autores (2023).

A avaliagao seguiu com a etapa de descrigao, a qual apresentou as respostas. Os
resultados foram descritos com o objetivo de discutir e compreender a percepgao dos
entrevistados sobre o uso de RDAs no ensino superior tecnolégico. Além disso, a
interpretacdao das respostas se concentrou nas observagoes feitas durante a atividade e
se embasou em revisao bibliografica. Dessa forma, a analise dos dados foi realizada com

base na revisao da literatura, nos questionarios e nas experiéncias em sala de aula.

DESCRI CAO DAS ATIVIDADES EM SALA DE AULA

Como a inovac¢io no ensino ¢ relevante (FREIRE, 1996, MASETTO, 2003, SILVA;
MUNIZ, 2012) e ha necessidade de adaptagiao dos professores a realidade dos alunos,
foi utilizada uma abordagem alternativa na disciplina "Auditoria e Certificacio da
Qualidade Ambiental", que geralmente tem uma abordagem teérica. No entanto, devido
a dificuldades relacionadas a viagens de campo para visitas técnicas a empresas para
aplicacao dos conhecimentos adquiridos, foram utilizados RDAs como recursos
didaticos.

Para se inseritem no contexto da auditoria, os alunos foram desafiados a criar
empresas teoricas, com caracteristicas técnicas e instalagcdes fisicas, que foram
representadas por meio de maquetes construidas em sala de aula. Essas empresas
passaram entao por um processo de auditoria ambiental, incluindo defini¢des, normas e
diretrizes, que foram abordadas e discutidas em uma realidade emulada. Para isso, além
de estudar apenas o conteudo tedrico, os alunos precisavam buscar informacdes
relacionadas a outras disciplinas técnicas, bem como exercitar suas habilidades manuais
e socials para construir maquetes.

Os 18 alunos foram divididos em dois grupos para elaborar uma proposta para duas
empresas, definindo o ramo de atividade e seus objetivos. Deveriam ser definidas as
atribui¢oes individuais de cada componente da equipe dentro da empresa. Assim, cada
aluno ficou responsavel por um setor da organizacio. Cada empresa foi auditada pela
outra equipe, que deveria avaliar os processos, as atividades e o sistema de gestao
ambiental identificados, considerando os problemas e as potencialidades ambientais de

cada organizacao. Por outro lado, a empresa tedrica auditada seria defendida por seus
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componentes por meio de um debate. Ao final da aula, foi realizada um debate sobre os
problemas e potencialidades identificados em ambas as empresas no qual foram
relembrados os conceitos aprendidos anteriormente e definidas as mudangas necessarias

para adaptar as empresas as normas adequadas.

RESULTADOS

Servindo de apoio as discussOes sobre o tema, as maquetes permitiram que os alunos
de ambas as equipes visualizassem problemas relacionados aos processos de produgao
e a gestdo ambiental de diferentes situagdes. Esses modelos vao além da teoria e levam
as discussoes para a pratica. Usando esse RDA, os alunos aplicaram e sistematizaram
suas analises de conteido.

As intervengOes apontaram, no ambito do uso dessa RDA, processos que podem ser
avaliados em uma auditoria ambiental de uma empresa. Assim, as maquetes também
contribuiram para facilitar a indica¢ao de contetdos especificos sobre o tema. Portanto,
pode-se destacar também o auxilio que tais maquetes proporcionaram para a turma. Os
alunos analisaram as normas técnicas ensinadas e a atividade foi bem aceita, resultando
em duas empresas teoricas, uma voltada para o tratamento de residuos solidos e outra
para o setor de recreagao. As Figuras 4 ¢ 5 mostram as maquetes construidas para cada

uma delas.

Figura 4 — Maquete de uma companhia de gestio de residuos solidos.

Fonte: Autores (2023).
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Figura 5 — Maquete de uma empresa de pesca esportiva e lazer.

Fonte: Autores (2023).

Observou-se maior facilidade de assimilacio (uso) do conteddo e maior interacao
entre os alunos, além de ter despertado sua curiosidade. O RDA deu aos discentes a
possibilidade de trazer suas experiéncias pessoais para as discussoes.

O questionario, focado em perguntas genéricas sobre o entendimento e a experiéncia
dos alunos sobre o uso do RDA, encontrou um consenso em relagiao a sua importancia.

Para os alunos, o uso do RDA proporcionou:

*  "aconstru¢io do conhecimento que ¢ diferente do conhecimento comum";

e "(..) permite maior fixacio do conteido";

* "(..) s3o mais atraentes e despertam a curiosidade";

e "(.) possibilitou que estivéssemos mais proximos da realidade em que

estarfamos inseridos profissionalmente".

A Tabela 2 apresenta a sintese das respostas na coluna das perguntas feitas e a coluna

tematica para organizar as respostas ¢ destacar as palavras mais representativas.

Tabela 2 — Unidades de registro, sele¢ido de temas e conjunto de palavras.

Questio Tema

Uso parcial de recursos didaticos ndo convencionais: alguns usaram,

Durante o curso de outros nio/alguns professores se esforcaram para buscar técnicas ou
Tecnologia em Gestdo teorias diversas para melhor explicar a matéria

Ambiental, os professores

estdo acostumados a Pouco uso de recursos didaticos ndo convencionais: A maioria dos
aplicar recursos recursos era tradicional / muito poucos.
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Questio

Tema

didaticos diferentes dos
tradicionais?

Ao comparar as aulas dos
professores que tentaram
usar recursos didaticos
diferentes (historias em
quadrinhos, jogos, mapas,
globos, modelos etc.) com
as aulas que NAO usaram
esses recursos, que
diferengas foram
observadas em termos de
assimilacio de contetudo e
construcdo de
conhecimento?

Fixagdo do conteudo: algumas coisas sao impossiveis de esquecer
porque eu as vi / O uso de recursos diditicos ajudou muito mais na
absorc¢do / permitiu maior fixagdo do conteudo / adquiri melhor
conhecimento de uma forma diferente do habitual.

Interesse pela aula: quanto ao recurso tradicional em que vemos apenas
o uso de data show (projetor multimidia) torna-se cansativo / os recursos
ndo tradicionais tornam-se mais atraentes, pois despertam a curiosidade /
a aula torna-se mais agradavel.

Interagdo: As aulas com recursos didaticos tiveram uma maiot interacao
com a matéria / a aula ficou mais dindmica e proporcionou momentos de
discussdo em grupo.

Proximidade com a realidade: Mais do que visualizar o local, pudemos
nos colocar no local em questio com uma maior interpretacido do
problema / Esse recurso nos tornou mais proximos da realidade em que
estarfamos inseridos no futuro.

As aulas em que foram
usados recursos didaticos
diferentes dos tradicionais
proporcionaram maior
interagdo com seus
colegas e participagdao na
aula?

Troca de conhecimento: Essas aulas permitem maior interagdo e uma
troca de conhecimento mais descontraida com os colegas / seja por meio
do didlogo ou da discérdia, mas a interacdo dos jovens sempre acontecia
/ éramos incentivados a resolver problemas em equipe.

Maior envolvimento com a aula: estivamos diretamente relacionados
com as aulas / as aulas com a maquete tinhamos que produzit a mesma.

Como vocé avalia o uso
de recursos didaticos nio
tradicionais no ensino
supetior?

Melhoria no aprendizado: O uso de outras ferramentas educacionais
contribui melhor pata o aprendizado do aluno / Uma excelente maneira
de ajudar os alunos a absotver o conteudo / E 2 melhor forma de tirar o
senso ctitico / Extremamente necessatio e positivo.

Interagdo e participagdo: Acho importante porque esses recursos
instigam a interagao dos alunos e, consequentemente, a assimilagdo muatua
do conhecimento.

Criteriosidade: Todos os recursos tém sua devida importancia, alguns
mais do que outros, depende muito da forma como ¢ utilizado.

Fonte: Autores (2023).

Esses resultados mostraram uma percep¢ao positiva dos alunos em relagao ao uso de

RDAs, justificando seu uso no processo de aprendizagem. No entanto, segundo os

alunos, poucos professores utilizam tais recursos, dando preferéncia ao uso apenas do

quadro e de projetores multimidia. Esse pouco uso pode ser devido a resisténcia a

mudancas na estrutura e na dinamica da aula.

Nesse sentido, ao fazer uma avaliacdo integrada do RDA, do questionario e da

pesquisa bibliografica, observou-se que a utilizagio de maquetes como recurso didatico
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promove: a intera¢ao entre os alunos, maior interesse pelo conteudo e facilidade de
assimilacao das informagdes ao observar situacdes que simulam empresas do mundo
real. Os alunos se empenharam mais em defender suas empresas, bem como em auditar
a empresa "oponente" em comparacio com uma aula teorica.

Como visto, o uso de RDAs no ensino superior ¢ valioso e proporciona dinamismo,
sendo possivel uma maior imersao no conteudo da disciplina, considerando o contexto
no qual o estudo foi realizado. Além disso, a constru¢ao do conhecimento por meio de
uma via de mao dupla (professor-aluno) permite que o aluno se torne mais habilidoso e
comprometido com o uso do contetido aprendido.

Foi mais facil para os alunos debaterem questoes relacionadas ao tema central, pois
eles se depararam com modelos em escala dos objetos de conteudo. Além disso, por
meio da tarefa de construcao de modelos, os alunos ficaram mais interessados em
defender seus empreendimentos tedricos, o que levou a um esfor¢o maior para usar as
regulamentacoes aprendidas. Assim, existe um grande potencial no uso de RDAs, sejam
eles produzidos pelos proprios alunos, o que promove sua imersao no processo criativo
e a associagdo com o tema a ser trabalhado, ou sejam eles levados para a sala de aula
como uma ferramenta pronta para uso.

Além da necessidade de aproximar os alunos da realidade das empresas, existem
dificuldades logisticas no desenvolvimento de visitas técnicas, o que limita o uso das
habilidades das disciplinas. Essa realidade também justifica uma ferramenta adicional
para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, especialmente para a auditoria

ambiental.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar dos esfor¢os no desenvolvimento de técnicas como as aqui apresentadas,
existe certa resisténcia dos professores as mudancas na forma de ensinar. Como a
carreira dos professores costuma ser muito mais valorizada pelas publicagdes do que
pelo seu desempenho em sala de aula (JUNGES e BEHRENS, 2014), ha uma
priorizagao das atividades de pesquisa em detrimento da producao da aula
comprometida com a constru¢ao do conhecimento de forma integrada com o aluno.

Além de priorizar a pesquisa, ha dificuldades em relagao a tecnologias novas ou
incomuns, que exigem do professor o dominio de sua aplica¢do, adaptagoes a realidade

local da turma ou mesmo a cria¢ao de novos métodos (MASETTO, 2003). Além disso,
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muitos professores evitam usar as RDAs por "medo do novo" ou devido aos padroes
estabelecidos nos sistemas educacionais (NICOLA e PANIZ, 2016). Isso foi
observado aqui, pois ainda se acredita que basta dominar o conteido para entrar em
uma sala de aula e fazer com que os alunos aprendam (MASETTO, 2003).

O uso de RDAs no ensino superior ainda precisa ser aprimorado e ainda ha
resisténcia de uma parcela consideravel do corpo docente quanto ao uso de recursos
didaticos diferentes dos convencionais. Isso ocorre devido a diversos fatores, que vao
desde a maior facilidade e comodidade de produzir uma aula mais tedrica e tradicional
até o receio de o professor mudar sua abordagem. No entanto, essa mudancga se
justifica, ndo sé pela inovagdo, mas também para manter os alunos motivados e
dispostos a interagir. Sio necessarias técnicas educacionais alternativas, pois a
pedagogia tem mostrado a mudanga do aluno de sujeito passivo para sujeito ativo do
aprendizado. O professor deixa de ser um transmissor de conhecimento e passa a ser
um facilitador do processo de aprendizagem.

Quanto ao ensino da educagiao ambiental, técnicas inovadoras que preparem os
futuros profissionais de forma mais pratica e eficiente sao viaveis. Com a ja
mencionada COP 30, a ser realizada na Amazonia, ha iniciativas para formar jovens
pesquisadores e ambientalistas desde ja para atuarem nas proximas discussoes. Um
exemplo disso ¢ a formacdo de grupos de discussao em areas carentes de grandes
cidades, como Belém e Rio de Janeiro, para desempenharem papéis centrais na
discussao climatica no futuro.

Este estudo mostrou que hé interesse por parte dos alunos em mudar a abordagem
das aulas expositivas tradicionais e que seu desempenho é maior quando sao desafiados
e inseridos na construcao do conhecimento. Os recursos didaticos, quando
estruturados de forma compativel com o conteddo ministrado, podem promover
conhecimento e dinamismo na aula. Destaca-se que nio se deve abandonar os recursos
tradicionais, mas agregar a eles novas metodologias de ensino, baseadas na participagao
ativa do aluno.

Para isso, sdo indicados cursos de curta duracao sobre o uso de RDAs para
professores. Como alternativa, a inclusao de disciplinas voltadas para o uso desses
recursos didaticos nos curriculos dos cursos de poés-graduagao em ensino e graduagao,
para sensibilizar os atuais e futuros professores sobre a importancia do uso de novas

técnicas de ensino.
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OPORTUNIDADES PARA EMPREGO DE RDAS

A produgio e o uso de RDAs em sala de aula permitem que os alunos assimilem
técnicas e metodologias de ensino, o que possibilita sua replicagdo por futuros
profissionais como ferramenta em a¢oes de sensibiliza¢ao junto a comunidade.

O processo de ensino-aprendizagem nao ¢ intrinseco a sala de aula, mas faz parte da
vida cotidiana e ocorre fora dos muros das institui¢oes de ensino. Assim, o professor e
os alunos podem promover o conhecimento para a populagao em geral, cumprindo uma
das principais exigéncias das universidades e institutos federais, a extensao, que muitas
vezes ¢ negligenciada. Essa extensido, no entanto, exige que professores e futuros
profissionais transmitam seus conhecimentos a um publico que pode nio estar
habituado a termos técnicos e académicos, para os quais os RDAs sao adequadas.

Nesse sentido, a pesquisa nas escolas de ensino fundamental e médio do municipio
de Braganca foi destaque durante a "Semana do Meio Ambiente" promovida pelo IFPA.
Os materiais produzidos foram utilizados como recurso para sensibilizar a comunidade
infantil sobre a importancia das boas praticas ambientais, mostrando que RDAs devem
ser utilizados nas mais diversas 4reas do conhecimento, em diferentes niveis, com

caracteristica interdisciplinar.
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