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Resumo

Este trabalho tem como objetivo promover uma reflexdo tedrico-propositiva sobre Ensino
Remoto Emergencial (ERE) considerando alguns aspectos do ensino de Matematica e o ERE
como instrumento didatico-pedagodgico crucial no desenvolvimento de atividades
académicas integrado em um sistema de Ensino Remoto Institucional (ERI), entendidos no
sentido do Milieu didético proposto pela Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) ressignificado
pela Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), no espaco universitario e, a0 mesmo tempo,
expor de modo propositivo a nocao ampliada de Milieu didatico-virtual (MD)y ressignificado
em contexto adverso de pandemia/pds pandemia da Covid-19. Para isso, recorremos ao
estudo bibliografico-investigativo em documentos especificos, articulados com base na TSD
e na TAD. Os resultados do estudo revelam que o modelo de ensino tradicionalmente
desenvolvido nas instituicGes de ensino — basico e superior — se fragilizou diante do estado
de pandemia, exigindo mudancas e reconstrucdes imediatas, entendendo-se que a
padronizagdo de métodos de ensino mediados por tecnologias digitais a distancia requer
estruturacdo consistente, bem como o modo de entender o ensino de Matematica em
milieux remotos que se estabelecem em contexto pandémico.

Palavras chave: ensino remoto; método de ensino; Milieu; educacéo superior; reflexao.

Abstract

This work aims to promote a purposeful reflection theorical-propositive on Emergency
Remote Teaching (ERT) considering some aspects of Mathematics teaching and the ERT as a
crucial didactic-pedagogical tool in the development of academic activities integrated in an
Institutional Remote Teaching (IRT) system, understood in the sense of the didactic milieu
proposed by the Theory of Didactic Situations (TDS) resignified by the Anthropological
Theory of Didactics (ATD), in the university space and, at the same time, presenting, in a
propositional way, the expanded notion of Didactic-Virtual Milieu (DM)V resignified in the
adverse pandemic/post-pandemic context of Covid-19. For this, we resorted to the
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bibliographic-investigative study in specific documents, articulated based on the TDS and
the ATD. The results of the study reveals that the teaching model traditionally developed in
educational institutions - basic and higher - has weakened in the face of the pandemic,
requiring immediate changes and reconstructions, understanding that the standardization of
teaching methods mediated by digital technologies distance requires consistent structuring,
as well as the way to understand the teaching of Mathematics in remote milieux that are
established in a pandemic context.

Keywords: remote teaching; teaching method; Milieu; higher education; reflection.

Introducado

O estado de pandemia do novo coronavirus, que acomete a sociedade global, provoca
um conjunto de inconvenientes de diferentes ordens, tais como instabilidade, tensdes,
transformacdes, isolamento social mudancas na rotina das pessoas em todos os setores da
sociedade, obrigando essas pessoas repensarem caminhos diante dos desafios, pensar
futuros. No campo educacional, a condicionante pandémica implica criacdo de novos
cenarios de ensino e de aprendizagem em contexto institucional; neste caso, destacamos
um problema concreto no ecossistema® universitario, mas que se estende a educacdo
basica: a oferta de atividades académicas, ou seja, de cumprir a tarefa de elaborar um
dispositivo didatico-pedagdgico que atenda plenamente condi¢cBes de ensino remoto.

Particularmente, se considerarmos, a titulo de ilustracdo, um determinado projeto social
de ensino ja implementado em dada instituicdo, uma implicacdo de certa forma imediata
recai sobre ele e, que a nosso ver, deve ser apreciado com aten¢do para ocorrer a (re)
organizacdo do contrato estabelecido inicialmente entre as partes da relacao didatica pelo
engendramento de novas clausulas reguladoras, o que levara, consequentemente, a uma
mudanca no milieu’ didéatico de interacio entre professor, alunos e o saber a ser estudado
em razdo do contexto de ensino remoto e da rede tecnoldgica de informacdo e
comunicacado digital a serem inseridas nesse processo.

Ha diferentes recursos mediados por tecnologias, tais como plataformas digitais,
softwares, aplicativos de mensagens instantaneas, dentre outros, formando um aparato
tecnoldgico digital virtual, que definimos como um sistema de informagdo e comunicacdo
autarquico, o qual disponibiliza ferramentas que facilitam superar dificuldades de interacéo
e comunicacdo, citando as condi¢des imputadas pela pandemia, que restringem o
desenvolvimento de atividades académicas sem presencialidade. E nesse ambiente de
interacdo que se situam diferentes modalidades de ensino a distancia (EAD), o ensino
hibrido e o Ensino Remoto Emergencial (ERE) (PARA, 2020).

E mais ou menos nos meandros desse contexto que pretendemos encaminhar esta
reflexdo de cunho predominantemente tedrico e propositiva, considerando aspectos gerais
da ecologia didatica dos saberes, pertencente ao escopo da Didatica da Matematica que
“[..] estuda as atividades didaticas, ou seja, as atividades que tém como objeto o ensino,

? Neste trabalho esse termo, em sentido amplo, designa um sistema educativo instituido.

? Manteremos o termo em francés milieu - plural milieux -, cuja traducdo literal para o portugués brasileiro é
meio, ndo por modismo, mas para manter a amplitude e o sentido que exprime originalmente em estudos de
fendmenos didaticos, para além de interpretacdes de meio ambiente/espaco.
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evidentemente naquilo que elas tém de especifico para a matematica” (BROUSSEAU, 19863,
p.35), tentando estabelecer possiveis vinculos com o questionamento da real existéncia do
saber, ou inexisténcia, ou possibilidades de ressurgir na instituicdo onde se instala ou se
instalou (CHEVALLARD, 1991). Tentaremos compreender os questionamentos decorrentes
da problematica ecoldgica posta em relacdo ao ERE, como ele vive no Ensino Remoto
Institucional (ERI), em que sentido surge e como se mantem/mantera “vivo" no contexto
adverso e imprevisivel de pandemia/pds pandemia, estabelecendo relacbes com alguns
aspectos do ensino da Matematica.

A problematica ecoldgica, em nosso entendimento, mostra-se pertinente neste
contexto reflexivo pois, dentre outros aspectos importantes, estd relacionada a ideia de
habitat, como o espaco de vida e 0 ambiente conceitual de um objeto de saber em relacdo
a um ecossistema e também de nicho, lugar funcional ocupado pelo objeto de saber no
sistema ou praxeologia dos objetos com os quais interage. De acordo com Chevallard
(1994), para os ecologistas o termo habitat de certa forma corresponde ao endereco dos
organismos e o nicho as funcdes que desempenham nesse habitat. Nesse sentido, para
ilustrar nossas compreensdes vamos considerar a Universidade Federal do Para (UFPA) com
suas unidades (Campi) como habitat situado na Amazdnia; as subunidades (Faculdades) e
Polos universitarios como nichos. Supondo como ecossistema educacional vigente, o habitat
corresponde a uma universidade multicampi composta por 12 campi em regides diversas” e
dezenas de Polos universitarios’, distribuidos por mais de 60 municipios paraenses
atendendo mais 51 mil alunos, de acordo com a Andifes®. Esse conjunto expressivo de
pessoas envolvidas acelerou a tomada de decisdo institucional pela gestdo superior, a
contento, em favor da preservacdo da saude das mesmas, ao suspender suas atividades
presenciais, como medida de biosseguranca devido ao avanco da pandemia do novo
coronavirus.

E importante destacar o fato inquestionavel de que nenhum sistema educativo no
mundo foi preparado para enfrentar situagdes de paralisacdo inesperada por longo prazo,
como este provocado por pandemia. E embora saibamos que exista a possibilidade infima
de ocorréncia, essa demanda exigiria das instituicGes de ensino a insercdo, na formacéo
inicial dos futuros profissionais da educacdo, capacitacbes direcionadas em biosseguranca
que simulassem, por exemplo, milieux hipotéticos como o de pandemia que nao admite
presencialidade ou aglomeracao de pessoas nos espacos fisicos.

No entanto, a todo custo precisamos superar, a medida que surgem, as condicdes
restritivas que sdo impostas a sobrevivéncia humana. E na educacdo o desafio parece ser o
de buscar novas perspectivas de ensino em contexto geral para promocao das
aprendizagens, quer recorrendo ao universo tecnoldgico virtual, repensando a leitura de
mundo, revendo prioridades, replanejando ac¢8es didaticas para evitar improvisacdes e,
consequentemente, o surgimentos de efeitos indesejaveis no processo de constru¢do do
conhecimento, embora novos projetos educativos sejam sustentados em experiéncias ja

* Os campi encontram-se nos municipios paraenses de Belém, Ananindeua, Castanhal, Salindpolis, Braganca,
Soure, Breves, Altamira, Capanema, Tucurui, Cametd, Abaetetuba.

> O Campus do Tocantins/Cameta — UFPA, por exemplo, possui 04 Polos universitarios, presentes nos municipios
de Mocajuba, Baido, Oeiras do Para e Limoeiro do Ajuru, no Estado do Para.

® Associaco dos Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior, responsavel pela pesquisa.
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vivenciadas no modo presencial, com olhar no presente de ambientes interativos virtuais
pouco conhecidos ou até mesmo totalmente desconhecidos do fazer educativo.

Todavia, mesmo com ferramentas digitais adequadas e ultra eficientes ao sistema
didatico virtual, parece ndo ser garantia plena de sucesso na aprendizagem matematica,
dado o carater inovador do aparato tecnolégico a ser mobilizado de forma urgente nas
aulas. Aléem disso, outras variaveis intra e extra matematicas atinentes ao milieu do aluno
poderdo se estabelecer involuntariamente nessa relacao, acabando por se integrar como
condicao restritiva, interferindo diretamente no estudo do objeto matematico. Esses
aspectos, necessariamente, ja implicam no replanejamento do trabalho docente e no
desenvolvimento de novas competéncias e aquisicao de habilidades.

Diante desta urgéncia imposta pela situacdo pandémica e das condi¢des pertinentes ao
nosso habitat, consideramos fundamental compreender possiveis relacbes que podem ser
estabelecidas entre o ERE e o milieu, engendrado em contexto de realidade virtual, onde as
interacBes acontecem remotamente por meio de tecnologias digitais. Isto posto, este
construto tem como objetivo promover uma reflexdo tedrico-propositiva sobre Ensino
Remoto Emergencial (ERE) considerando alguns aspectos do ensino de Matematica e o ERE
como instrumento didatico-pedagogico crucial no desenvolvimento de atividades
académicas integrado em um sistema de Ensino Remoto Institucional (ERI) — que sera
discutido adiante — entendidos no sentido do milieu didatico proposto pela Teoria das
Situagdes Didaticas (TSD) ressignificado pela Teoria Antropologica do Didéatico (TAD), no
espaco universitario e, a0 mesmo tempo, expor de modo propositivo a no¢ao ampliada de
Milieu didatico-virtual [(MD)y] ressignificado em contexto adverso de pandemia/pds
pandemia da covid-19. Acreditamos que (MD)y se ajusta a complexidade da realidade social
emergente no campo educacional institucional.

Nesse sentido, justificamos e reafirmamos que o desenvolvimento deste trabalho esta
vinculado ao dominio da Didatica da Matematica que “[..] é imenso, e os terrenos dos
didatas se encontram virtualmente em todas as partes no espaco social" (CHEVALLARD, 1991,
p.174, grifo do autor e traducdo nossa). Tentaremos oportunizar uma compreensao, mesmo
que introdutiva, sobre o carater cientifico-formativo da constru¢do de conhecimentos
matematicos em ambientes tecnoldgicos virtuais desenvolvidos remotamente. Para além
dessas expectativas, por vezes panglossianas, novos percursos de enfrentamento as
condicbes desafiadoras  configuram instrumentos estratégicos de producdo de
conhecimento em milieux remotos a serem vivenciados por professores, alunos e demais
profissionais da educacdo.

Portanto, tendo em vista o contexto pandémico, a realidade digital mediada por
inteligéncia artificial e as condicdes iniciais apresentadas configuram uma questdo que se
mostra pertinente compreendermos nesta reflexao: Como se instalou e se mantém o
funcionamento das atividades académicas, no contexto de pandemia e pds-pandemia,
mediadas por tecnologias digitais via Milieux didatico-virtual que se instituem diante do
Ensino Remoto Emergencial (ERE) no ERI, de modo a garantir a qualidade do ensino, em
particular, de Matematica?

E claro que, do ponto de vista do ensino geral, considerando a amplitude do ERI,
partimos da hipdtese de que a questdao é complexa, cujas respostas possiveis poderdo ser
construidas e influenciadas pela observancia de distintas variaveis didaticas e ndo didaticas
que emergem, nO processo, no habitat considerado, em nosso caso, no ambito da
Amazobnia brasileira uma regido que apresenta dificuldades estruturais e tecnoldgicas,
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econdmica, de mobilidade, saude e educacdo. Mais ainda, devemos recorrer as nocées da
TSD articulada com a TAD e a documentos normativos, potenciais instrumentos de analise
de fendbmenos educacionais.

Assim, motivado pela intencdo de alcancar nosso objetivo, construimos uma estrutura
organizada do seguinte modo: na introducao, situamos a problemética em contexto global,
evidenciando a inser¢ao do ERI como problematico no ensino geral e no ambito da Didatica
da Matematica. Em seguida, compondo a metodologia discutimos a estrutura normativa do
ERE na resolucao 5294/2020 do CONSEPE/UFPA explicitando procedimentos, medidas,
estratégias e possibilidades de ensino contidas na resolucdo. A Didatica da Matematica
complementa a discussédo metodoldgica como campo de investigacdo, destacamos as
nocdes assumidas no marco da Teoria das Situagdes Didaticas aliadas aos pressupostos da
Teoria Antropolégica do Didatico, a partir do que discutimos a nocdo de contrato didatico e
milieu que possibilitou tentar compreender o objeto de reflexdo deste trabalho. A discusséo
especifica seque em torno do ERE e a nogdo ampliada de milieu didatico-virtual (MD)y
como contribuicdo tedrica para o debate em Educacao Matematica. Finalizamos destacando
0s resultados investigativos proporcionados durante seu desenvolvimento.

Metodologia e marco tedrico e regimental

Delineamento generativo do ensino remoto emergencial na resolucao
5294/2020

A génese do Ensino Remoto Emergencial na UFPA se realizou com a promulgacdo da
resolucao nuimero 5294 de 21 de agosto de 2020 pelo Conselho Superior de Ensino,
Pesquisa e Extensdo (CONSEPE), fundamentada em decisdes discutidas nas entidades de
oficio inter-relacionadas, respeitando as normativas estabelecidas em escala de niveis de
abrangéncia, indo do local ao global, cumprindo-se a decisao da Camara de Ensino de
Graduacdo e do CONSEPE e, ainda, considerando os itens seguintes que mostram a
amplitude e potencialidade do dispositivo didatico-pedagdgico:

i) o estado de bem-estar social como direito fundamental do homem
assegurado na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;

ii) a Declaragao da Organizacao Mundial de Saude, que decretou situacao
de pandemia no que se refere a infeccao pelo novo Coronavirus;

i) a Lei N°. 13.979/2020, que dispde sobre as medidas para
enfrentamento da emergéncia em salde publica de importancia
internacional representada pela pandemia do novo Coronavirus COVID-
19;

iv) a decisdo do CONSEPE, de 22 de maio de 2020, que referendou a
suspensao das atividades académicas e administrativas presenciais na
UFPA por tempo indeterminado;

v) a Portaria CAPES N°. 55 (29/04/2020); a Portaria MEC N°. 544
(16/06/2020) que revogou a Portaria MEC N°. 343 (17/03/2020); a Medida
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Provisoria N°. 934 (01/04/2020); a Portaria MEC N°. 617 (03/08/2020); o
Parecer CNE/CP N°. 05/2020;

vi) as diretrizes elaboradas pela Comissdo Académica instituida pelo
CONSEPE, em 22 de maio de 2020; e

vii) o que foi deliberado nas 22, 32 e 42 Reunibes Extraordinarias do
CONSEPE, realizadas em 30 de julho de 2020, em 14 de agosto de 2020 e
de 17 a 21 de agosto de 2020 (sessbes continuas) (PARA, 2020, p.1).

Como podemos observar nesse extrato, ndao ha duvidas que os fundamentos que
estruturam a regulamentacao do documento, materializada nos textos dos artigos,
paragrafos e incisos da resolucdo supracitada, certamente prop8em integrar de fato o ERE
como alternativa de solucéo institucional, estabelecido como um instrumento de natureza
didatico-pedagdgica a ser utilizado para efetivacdo da oferta das atividades académicas no
habitat educacional, alinhado com os acontecimentos atuais e assegurado pelas
recomendacBes de orgaos oficiais de salde publica, provocados pela pandemia no
contexto mundial, mostrando que se trata ndo somente de uma necessidade local, mas sim
global que exige cumprir com as condicdes de seguranca sanitaria provocada pelo avanco
de contaminacao pelo novo coronavirus.

Dessa maneira, faz se necessario apresentar os elementos estruturais normativos da
resolugdo integralmente e, eventualmente, fragmentados, que tratam especificamente do
ERE, considerando que os mesmos sdo tomados como base nas discussées e reflexdes a
respeito dos milieux remotos que o ERE participa nos nichos considerados, buscando
estabelecer relagdes com o ensino de Matematica. Seguimos a abordagem sem
preocupacdes com a ordem em que 0s artigos, paragrafos e incisos foram expressos no
texto original da resolucado, pois esta reorganiza¢ao tem inten¢do estritamente didatica.

Sucintamente, podemos destacar que a resolucao 5294/2020 esta estruturada em trés
capitulos e vinte e quatro artigos. O primeiro capitulo trata das disposicées preliminares
marcado pelo nascimento e instituicdo do ERE e suas diretrizes. O artigo 1° desse capitulo
refere-se ao carater excepcional e temporario, definindo-o como uma estratégia de oferta
de atividades académicas para os cursos da UFPA no periodo de emergéncia sanitaria
devido a pandemia da Covid-19, garantidas as condicbes de biosseguranga, a inclusdo
digital de discentes, docentes e técnicos e a qualidade na formacdo.

Em continuacdo, o artigo supracitado destaca no inciso primeiro a caracterizacdo do
ERE, indicando os objetos de ensino e de aprendizagem que poderdo ser mobilizados e
recomenda os mecanismos de desenvolvimento metodoldgico organizados da seguinte
maneira:

§ 1° Ensino Remoto Emergencial (ERE) compreende um conjunto de
estratégias didatico-pedagdgicas que prescindem do compartilhamento
de um mesmo espago fisico entre docentes e discentes e que podem ser
efetivadas a partir de:

. Realizacdo de atividades por meios digitais (salas de webconferéncia;
videoaulas exibidas ao vivo ou gravadas; conteldos em diferentes
linguagens e formatos organizados em ambientes virtuais de ensino e
aprendizagem; correio eletronico; sites de redes sociais; aplicativos de
mensagens instantaneas, entre outros);
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. [..]

lll. Organizagdo e apresentagdo de um conjunto de orientagdes para
realizagdo de atividades pelos(as) discentes (leituras dirigidas; resolugdo
de exercicios; desenvolvimento de projetos e de pesquisas; trabalhos em
equipe; producdo de conteldos em diferentes linguagens e formatos;
cursos de formacao e capacitacdo em diversas teméticas, entre outras) [...]

IV. Estabelecimento, por meios digitais, de canal de contato direto entre
estudantes e docentes responsaveis, para organizacdo de atividades de
Ensino Remoto Emergencial (ERE), apresentagdo de cronograma e
esclarecimento de duvidas no decorrer de sua realizacdo (SIGAA; correio
eletrénico; ambiente virtual de ensino e aprendizagem,; site de rede social;
aplicativo de mensagens instantaneas, entre outros), de acordo com as
condi¢Bes estabelecidas entre docentes, discentes e técnicos; [...] (PARA,
2020, p.2, grifos nossos).

Entendemos que essa organizacao aponta categoricamente o carater virtual
imprescindivel do ERE a ser estabelecido nas intera¢es virtuais por meio de estratégias
didatico-pedagdgicas caracterizadas pelo ndo compartilhamento de espaco fisico pelas
pessoas, garantindo a condicdo de execucdo remota provocada pela pandemia; sugere-se
o uso de diferentes tecnologias e plataformas digitais disponiveis como ferramentas,
espacos de interacdo e orientacdo virtuais de trabalho académico, possibilitando até certo
ponto o controle do cumprimento de clausulas contratuais de ensino — que se estabelecem
no contrato didatico — de forma explicita ou ndo a distancia em milieu didatico.

No artigo terceiro, o documento determina a natureza das atividades académicas a
serem realizadas no ERE em sincronas e assincronas; alem disso, determina ainda o método
de ensino a ser utilizado no periodo de vigéncia, compreendido entre setembro de 2020 a
fevereiro de 2021, nestes termos denominado Periodo Letivo Emergencial (PLE) e instituido
pelo artigo 4 da resolucdo. Sendo vejamos:

§ 1°. Atividades Académicas sincronas sdo aquelas que possibilitam a
interagdo simultanea entre participantes, que se encontram em espacos
fisicos diferentes, mas conectados, via internet, a um mesmo ambiente
virtual, para o estudo de conteldos diversos e demais atividades de
ensino-aprendizagem.

§ 2° As Atividades Académicas sincronas podem ser desenvolvidas por
meio de plataformas de webconferéncia disponiveis na UFPA, tais como
Conferéncia Web RPN (Rede Nacional de Pesquisa), Google Meet e
Microsoft Teams, além da possibilidade de utilizacdo de ferramentas
sincronas, tais como o Chat (bate-papo) do Sistema Integrado de Gestdo
de Atividades Académicas (SIGAA) e do Moodle, aplicativos de mensagens
instantaneas como WhatsApp e Telegram ou transmissdes ao vivo pelo
YouTube, entre outros recursos.

§ 3°. Atividades Académicas assincronas sdo aquelas que podem ser
realizadas por meio de plataformas, ferramentas digitais e outras
estratégias de interagcdo ndo digital, que possibilitem a comunicacdo ndo
simultdnea entre participantes que se encontram em espacos fisicos
diferentes, dentro de um prazo pré-estabelecido pelos(as) docentes
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responsaveis pela atividade, pré-estabelecidos e acordados entre
docentes e discentes.

§ 4° Atividades Académicas assincronas podem ser desenvolvidas por
meio da postagem e organizagdo de materiais e tarefas em Sistemas de
Gerenciamento de Aprendizagem (SGA) ou Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) disponiveis na UFPA, tais como: SIGAA, Moodle e
Google Classroom, além do uso de ferramentas assincronas, como 0s
foruns (espagos de discussdo) dos AVA, correio eletrdnico, questionérios,
planilhas, agendas, video-aulas, porta-arquivos virtuais (Google Drive,
Dropbox, outros) e outros recursos digitais. (PARA, 2020, p.3).

Finalizando o primeiro capitulo, deixam-se claras as op¢des dos meétodos de ensino
que poderdo ser adotados pelo professor no ERE, cabendo-lhe efetivar a escolha e prever
no plano de ensino, a partir do tipo de abordagem que melhor se adequar a atividade ou
tarefa planejada: ou atividades sincronas, destinadas as atividades que exigem participacdo
instantanea do aluno com o professor, simulando o ambiente de interacdo de aulas
presenciais onde o professor media as acdes didaticas; ou atividades assincronas,
adequadas as atividades que ndo exigem influéncia mutua para serem desenvolvidas,
permitindo certa autonomia do aluno na execucdo, diferente das primeiras em que a
mediacdo do processo de ensino e de aprendizagem acontece por meio de ferramentas
tecnologicas digitais.

O capftulo segundo aborda as disposices para o estabelecimento do PLE em que foi
desenvolvido o ERE, a partir do qual destacamos outros aspectos que consideramos
relevantes para esta reflexao que propomos, resumidamente. Nos artigos quinto e sexto,
fica contemplada a oferta de componentes curriculares inicialmente previstos ou ndo para
serem ofertados presencialmente no periodo regular do ano letivo de 2020 nos diferentes
niveis de ensino desenvolvidos pela UFPA, priorizando o carater de flexibilizacdo, tendo em
conta as condicdes de oferta das faculdades em consonancia com os professores, “[...] além
das caracteristicas proprias dos componentes curriculares, admitido o uso de atividades
sincronas e/ou assincronas, conforme determina as diretrizes académicas gerais para o
Ensino Remoto Emergencial (ERE) [...]" (PARA, 2020, p.4).

Os incisos segundo e terceiro do artigo sexto destacam dois aspectos importantes do
PLE: um que garante as instancias colegiadas e suas representa¢Ses decidirem quais
componentes curriculares podem ser adaptados, priorizando atender os alunos concluintes
e 0s ingressantes; ja 0 outro garante que a programacao das atividades curriculares podem
ser planejadas em ordem diversa daquela prevista no projeto pedagdgico de curso, ndo
havendo exigéncia de pré-requisitos, além das atividades extracurriculares.

N3do menos importante, o inciso quarto diz respeito a atividade docente, tratando das
alternativas de composicdo do plano individual de trabalho na impossibilidade da oferta
remota de um componente curricular planejado e deliberado pelas instancias e suas
representacdes, tais como adoecimento do professor, ou 0 componente ndo se adaptar ao
ensino remoto. Esses aspectos séo fundamentais no ambito especifico do desenvolvimento
pleno e eficaz do trabalho docente para garantir a entrega de resultado de qualidade social
e técnico-cientifica aos usuarios do sistema didatico. E ainda:

C) outras justificativas para ndo adesdo a possibilidade de ensino remoto
emergencial na vigéncia de um calendario académico, mesmo nas

295



condi¢des atuais, devem ser justificadas e analisadas pela gestdo da
Unidade.

d) Dada a excepcionalidade, a emergéncia e as situagBes previstas nas
alineas anteriores, e persistindo a impossibilidade de o(a) docente
participar da oferta de Ensino Remoto Emergencial, o(a) mesmo(a) néo
terd seu percurso profissional (progressdo ou promogao funcional, estagio
probatério) prejudicado, considerando a justificativa e o aceite da
Unidade. Da mesma forma, o(a) docente ndo poderé ser prejudicado pelo
cancelamento das matriculas dos alunos (PARA, 2020, p.5).

Adiante, o artigo 9° trata da participagdao do discente nas atividades académicas,
apresentando duas op¢des de curso, o qual pode optar em cursar as disciplinas ofertadas
no PLE ou aguardar a oferta no modo presencial de acordo o fluxo normal de oferta das
faculdades (nichos) de disciplinas/componentes. Além disso, prevé:

§ 3° O(A) discente poderé solicitar a coordenacdo do curso, a qualquer
tempo e sem justificativa, o cancelamento da matricula em componente
curricular ofertado na modalidade de Ensino Remoto Emergencial (ERE),
em razdo das condices de excepcionalidade que a atual situacdo de
pandemia de COVID-19 impde.

§ 4°. O(A) discente que ndo alcancar aproveitamento no(s) componente(s)
curricular(es) ofertado(s) na modalidade de Ensino Remoto Emergencial
(ERE) no(s) qual(is) estiver matriculado/a(os/as), conforme o0s
procedimentos avaliativos aprovados pela Unidade/Subunidade, teré sua
matricula automaticamente cancelada, em razdo das condicGes de
excepcionalidade que a atual situagdo de pandemia de COVID-19 impde
(PARA, 2020, p.7).

Nesse extrato de texto podemos perceber a preocupacao institucional com o nivel de
aproveitamento/devolucao dos discentes nas disciplinas cursadas ao optar pelo ERE; além
disso, expbe o carater excepcional da oferta do PLE em funcéo das condicées adversas e
imprevisiveis que poderdo ocorrer durante o processo de ensino e de aprendizagem na
interacdo com instrumentos digitais a distancia, tornando-o extremamente vulneréavel a
possivel fracasso no cumprimento das tarefas de estudo e condicionado as circunstancias
que formam novo milieu didatico advindas da pandemia, resguardando o discente de
qualquer tipo de prejuizo que poderdo surgir durante o processo e que podera, inclusive,
motivar sua desisténcia ou vir a ter baixo aproveitamento de estudo.

O inciso quinto refere-se ao apoio na dinamica social de desenvolvimento
do ERE quanto a acessibilidade, assisténcia e acompanhamento estudantil
permanente de discentes com deficiéncia a cargo de setor especifico,
também responsavel pela orientagdo dos “[..] docentes quanto as
especificidades pedagdgicas e de acessibilidade comunicacional, de modo
a assegurar a inclusdo plena desses(as) discentes aos componentes
curriculares ofertados de forma remota” (PARA, 2020, p.7).

O artigo 11° e seus incisos, dentre outras questdes, tratam da inalterabilidade da carga
horaria original do componente curricular previsto no projeto pedagdgico do curso, do
plano de ensino e procedimentos didaticos a serem adotados com a previsdo de possiveis
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alteracGes adaptativas que poderdo ocorrer de acordo com as condicBes especificas de
discentes e docentes, considerando a presente situacao de excepcionalidade, emergéncia e
qualidade do curso ofertados pela disciplina, podendo variar, com excecdo das avalia¢des,
desde totalmente assincronas até totalmente sincronas, definindo-se ainda a bibliografia a
ser utilizada. A partir do artigo 12 ao 15 fica restrito aos procedimentos adotados para
efetivacao dos trabalhos de conclusdo de curso.

Finalmente, no capitulo Il das disposicGes gerais e transitorias, trata-se da oferta pela
UFPA (habitat) de atividades de formagdo para os envolvidos no ERE — alunos, professores e
técnicos educacionais —, com intuito de promover a atualizacdo, ampliagdo e possivel
implementacdo de novas técnicas e modalidade de ensino em ambientes digitais remotos; e
também para acompanhamento e assessoramento no caso de reprogramacgdo das
atividades académicas pelas diretorias das pro-reitorias especificas, bem como auxilio no
desenho educacional das atividades de ensino e aprendizagem emergenciais,
procedimentos a serem tomados para 0s componentes que ndo admitem a realizacdo do
ERE, autorizando eventualmente atividades presenciais desde que previamente analisadas
quanto a necessidade, acordadas entre discentes, docentes e servidores técnico-
administrativos, autorizadas pelo ¢rgdo colegiado da unidade e garantidos a manifestacao
da representacao discente e os protocolos de biosseguranca para a sua realizagdo.

Portanto, toda essa estrutura normativa prescrita no texto da resolucdo n° 5294/2020
do ERE certamente possibilitou elementos essenciais que subsidiam a discussdo entorno da
problematica posta, a insercdo do ERE no ERI como elemento primordial do ambiente
didatico de desenvolvimento engendrado pela situagao pandémica. Desse modo,
precisamos abordar as no¢des de milieu e de contrato didatico como ferramentas tedrico-
metodologicas de analise de fendbmenos didaticos, para entdo tentarmos construir uma
compreensdo/reflexdo do ERE admitida neste contexto descrito e, em seguida, propor a
nocao ampliada de milieu didatico-virtual (MD)y contido em conjunto de milieux agregados
3 distancia. £ o que faremos a seguir.

Didatica da Matematica: as no¢des de contrato didatico e
milieu

As nocBes que abordamos de contrato didatico e milieu decorrem de trabalhos
disponiveis de Guy Brousseau, compondo o escopo da TSD eventualmente articuladas com
os da TAD e outros autores que tratam do tema em voga. Embora essas nogdes tedricas
sejam de algum modo imbricadas, por motivo didatico abordamos separadamente, como
uma maneira de garantir a evidéncia de sua esséncia particular e, a0 mesmo tempo,
destacar possiveis interrelacbes importantes de se estabelecerem, a respeito do
desenvolvimento do ERE e os aspectos do ensino de Matematica.

Nossa abordagem tenta preservar a ideia original da nocdo ao realizar as transcricdes
dos textos livremente, para entender tais relacGes estabelecidas no processo de ensino e de
aprendizagem matematica na presenca do (MD), onde o ERE participa, sob condi¢des de
pandemia e pos-pandemia e, a0 mesmo tempo, promover uma reflexdo sobre a tematica
posta no cenario prototipico da Amazonia brasileira em referéncia ao ERI.
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Sobre o contrato didatico

A nocdo fundamental de contrato didatico proposto pela TSD, tomada como
instrumento tedrico-metodoldgico para modelar fendmenos didaticos, constitui-se em
documento simbdlico formado pelo conjunto das obrigacdes reciprocas e das "sancdes"
que cada parceiro na situacdo didatica impde ou acredita impor, explicita ou implicitamente,
aos outros e aquelas que sdo impostas ou que acredita que sdo impostas a ele sobre o
conhecimento envolvido.

Entendemos que a esséncia da nocdo de contrato didatico esta de fato evidente,
quando interpretado, de acordo com Brousseau (1988), como resultado de uma
"negociacdo” frequentemente implicita das modalidades de estabelecimento das relacdes
entre um aluno ou um grupo de alunos, um determinado milieu e um sistema educativo.
Pode-se ainda considerar que as obrigacdes do professor para com a sociedade, que lhe
delega sua legitimidade didatica, sao também parte determinante do "contrato didatico".

No entanto, sobre a natureza abstrata e simbdlica dessa no¢do, Brousseau afirma que
o contrato didatico ndo €, de fato, um contrato verdadeiro, porque ndo é explicito, nem
livremente consentido, pois nem as condi¢des de ruptura, nem as sangdes podem ser dadas
antecipadamente, uma vez que a natureza didatica dele, que é a importante, depende de
um conhecimento ainda desconhecido dos alunos. Além disso, € frequentemente
insustentavel.

O contrato didatico coloca o professor perante uma verdadeira injuncdo paradoxal, isso
quer dizer o seguinte: tudo o que ele faz para que os alunos produzam o comportamento
que espera tende a reduzir a incerteza do aluno, privando-o das condicbes necessarias para
compreender e aprender a no¢do matematica em questdao, de maneira que aquilo que
professor diz ou significa 0 que quer que o aluno faga, sé pode obté-lo como a execucao
de uma ordem e ndo através do exercicio do seu conhecimento e julgamento (BROUSSEAU,
1988).

Brousseau destaca ainda que o aluno, parceiro indispensavel da relacdo didatica, do
mesmo modo é também confrontado com uma injuncdo paradoxal, ou seja, se aceitar que,
de acordo com o contrato, o professor lhe ensina as solucbes e as respostas, ndo as
estabelece por si sO e, portanto, ndo se compromete com 0s conhecimentos necessarios e
nao pode se apropriar deles; querer aprender, implicaria entao para ele recusar o contrato
didatico proposto para se encarregar do problema de forma autdbnoma. Nesse caso, a
aprendizagem sera, portanto, baseada ndo somente no bom funcionamento do contrato,
mas sim nas suas rupturas e ajustamentos que ocorrem na vigéncia do mesmo. Quando ha
uma ruptura — entendida como uma falha do aluno ou do professor —, os parceiros se
comportam como se tivesse havido, de fato, um contrato firmado entre eles.

Em suma, para Brousseau o contrato didatico € uma forma de definicdo de uma
situacao didatica. Conceitualmente, sdo equivalentes essas no¢des, mas a situacao permite
elaborar um inventario de contratos de acordo com a distribuicdo de responsabilidades
entre o professor e o aluno. Em nossa compreensao, tais obrigacdes previstas séo relativas
as aprendizagens esperadas que, certamente, resultardo do processo educativo e estao
diretamente associadas as condicdes determinadas por tudo o que se entende por miliey,
daf a necessidade de compreendermos essa nocdo. E o que tentaremos fazer a sequir.
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Sobre a no¢do de milieu

De acordo com Almouloud (2007), o avango dos estudos realizados por Brousseau
(1986) se tornam um marco para a Didatica da Matematica que passou assumir
investigacbes com foco no estudo do objeto matematico a ensinar. Com base no
construtivismo de Piaget, Brousseau inaugura uma linha investigativa cujos pilares da
aprendizagem sao sustentados pelas nocdes de agédo, adaptacdo e equilibracdo do sujeito e
o milieu. Nessa linha, a atencdo deve ser dada a forma de apresentacdo dos objetos
matematicos ao aluno.

A TSD, enquanto modelo explicativo de fendmenos educativos, de acordo com
Almouloud (2007), prop&e-se a modelar os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica pelo estudo das interacées efetivas do aluno com o milieu organizado em uma
situacdo a-didatica. Nesse sentido, a busca de situacbes fundamentais e a estruturacao do
milieu tém por objetivo:

Identificar as condi¢des que devem ser consideradas no desenvolvimento
de situacdes (contrato, milieu, situaces-problema) afim de propiciar uma
aprendizagem significativa. [..] é preciso organizar e desenvolver
situacBes a-didaticas e estabelecer um contrato didatico que promove a
devolucdo destas, oferecendo assim condices ao aluno para participar

ativamente no processo de producdo de seus préprios conhecimentos
(ALMOULOUD, 2007, p.189).

Desse modo, o extrato de texto nos apresenta a importancia das nogdes de contrato
didatico e milieu no processo de estudo de um objeto de ensino, em particular, dos objetos
matematicos. Em contexto geral, contribuem sobremaneira para compreensdao do
funcionamento de um projeto social educativo idealizado por uma dada instituicdo onde
sdo construidas relacdes entre professor, alunos e um saber.

Em termos de conceitualizacdo, um glossario” produzido por Brousseau (1988), com
data de publicacdo em 2010, apresenta a seguinte definicdo de milieu: um sistema
antagonista (antagonico) do actante (atuante). Actante representa “aquilo” que, no modelo,
atua sobre o milieu de forma racional e econdmica no quadro das regras da situacdao. Como
modelo de um aluno ou, de um modo mais geral, de um sujeito, ele atua em funcao do seu
repertorio de conhecimentos. Especificamente, quando observado em uma situacdo de
acao, o "milieu" € tudo aquilo que age ou atua sobre o aluno e/ou sobre o que o aluno age
ou atua.

Certamente essa afirmativa traduz de modo preciso o significado do milieu didatico do
aluno; em nossa compreensdo a no¢do propositiva de Milieu didatico-virtual que estamos
tratando diante do ERE, concordamos inteiramente com o sentido posto por Brousseau,
como parte de um conjunto de milieux que se estabelecem na relacdo didatica — sendo essa
"habitualmente descrita como uma relagdo entre dois parceiros: 0 ensinante e o aluno, com
um saber” (BROUSSEAU, 1988, p. 313, traducdo nossa) — necessariamente estabelecida a
distancia, mediada por instrumentos tecnologicos digitais, sob condi¢Bes adversas
provocadas pela pandemia.

" Reiteramos que traduzimos, de forma livre, esse e outros documentos consultados para atender nossos
propositos.
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Entendemos que essa formulacdo integra e se coaduna a compreensdo sistémica
proposta Almouloud (2007) ao afirmar que:

o milieu é o sistema antagdnico ao sujeito, sem intengdes didaticas,
exterior ao sujeito, mas, por suas retroacées as acdes do sujeito, permite
uma reflexdo sobre a agdo e adaptagdo. O milieu de uma situacdo
fundamental é um milieu para a aprendizagem do saber em jogo
(ALMOULOUD, 2007, p.194).

Ainda assim, temos que considerar que um dos axiomas, de acordo com Brousseau
(1988), que sustenta a TSD, garante: para todo conhecimento, é possivel construir pelo
menos um jogo formal, comunicavel, sem utilizar este conhecimento, e para o qual, no
entanto, determina a estratégia otimizadora. Desse modo, Brousseau (1988) define que a
situacdo € uma associacao descrita por ‘"Interacao, Jogo-Jogador, Conhecimento"
simbolicamente denotada pela seguinte expressao:

S (lt/ (X/ -J)/ C)

Nesse modelo simbdlico, S representa situacao, I; interacao realizada no instante t, X
jogador e J o jogo. Assim, entende-se que a relacdo de X com o conhecimento C no
instante t &, portanto, entendida por intermédio de uma funcdo de C no jogo J.

Brousseau (1988) observa ainda que o sistema antagdnico do jogador, em uma
situacao, € valido, tanto para o jogador quanto para o observador, nesse caso, 0 milieu é
um modelo de parte do universo que refere o conhecimento em jogo e as interacbes que
este determina. Ele desempenha um papel central na aprendizagem como causa de
adaptac¢Ges e no ensino como referéncia e objeto epistemoldgico. Portanto, “[...] o milieu é
um jogo ou parte de um jogo que se comporta como um sistema ndo finalizado”
(BROUSSEAU, 1988, pp.320-321, tradu¢ao nossa).

Para além dessa definicdo, ha que se considerar outro aspecto importante, o carater
relativo do milieu. Brousseau (1988) orienta que, para o professor, uma situacdo s — ndo
didatica, entendida no sentido de que o conhecimento deve ser introduzido pelo proprio
aluno — de fato podera aparecer como um meio (didatico) de ensino a ser implementado e,
portanto, deve constituir o ambiente no qual irdo imergir seus alunos. Esse ambiente
constituira o milieu M com o qual o aluno ira interagir de acordo com as restricdes de uma
situacdo didatica S (que ele escolheu ou ndo). Assim, o aluno (colocado) nesta situacao s
pode ter que interagir com um (outro) sistema que constituira o milieu m o qual certamente
deve compreender e dominar.

Esse € o sentido declarado por Brousseau que tenta demostrar em sua tese e em
outros trabalhos publicados que abordam a no¢do de milieu. Para ele, na relacdo didatica:

[...] é possivel mostrar que o milieu é um conceito, ndo contingente, mas
necessario, na teoria das situacées, ou seja, que devemos introduzi-lo na
teoria ndo porque descreve um observavel conveniente, mas porque é
indispensavel a especificagdo da relagcdo didatica. (BROUSSEAU, 1988,
p.321, tradugdo nossa).

Quanto a materialidade do milieu de uma nocao matematica, reforca ainda mais a ideia
fundamental proposta anteriormente do Milieu didatico-virtual. Para Brousseau, a
estruturacdo do milieu didatico do aluno revela um entrelacamento de situacées
correspondentes a projetos distintos onde cada um serve de milieu para o préximo, diante
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do que entendemos que, como processo, O ensino ocorre por meio de um encadeamento
de milieux que lhe da suporte. Especificamente, o milieu de um conceito matematico é o
agregado de milieux de situagdes em que os conhecimentos relacionados a esse conceito
aparecem como um meio de resolucdo. Assim, por exemplo, a folha de papel, a régua
graduada e o compasso engendram o milieu da geometria plana euclidiana (BROUSSEAU,
1988).

A compreensdo de Rilhac (2007) amplia e fortalece os recursos tedricos desta reflexao,
vai ao encontro de nossa proposi¢ao quando afirma: um milieu pode ser definido como um
conjunto de objetos de saberes (materiais e simbdlicos) geradores de recursos e de
restricGes. No entanto, existe a recomendacdo que, no plano tedrico, o contrato didatico
ndo poderia constituir a totalidade do milieu sob pena de “destruir” a relacdo didatica.

Em relacdo a abordagem antropolégica do milieu elaborada por Chevallard (1988)
citado por Brousseau se mostra favoravel. Para ele:

[..] a sua abordagem antropoldgica, tdo excitante e promissora, para
confrontar com os produtos da abordagem sistémica que comegamos a
conhecer. N&o me parece que haja contradi¢Bes importantes entre elas.
Pelo contrario, a apresentagdo do meu tema poderia ganhar em clareza,
precisdo e eficacia se eu o utilizasse (BROUSSEAU, 1988, p.311).

Para Brousseau, a proposta de Chevallard (1989) representa uma tentativa de precisar o
fundamento antropoldgico da noc¢do de milieu, inserindo-o no ambito das instituicdes,
como podemos perceber no fragmento seguinte.

Durante a evolucdo temporal da instituicdo dos subsistemas do sistema
geral de objetos institucionais vdo se estabilizar duravelmente, no sentido
de que as relagdes institucionais com esses objetos vdo, sobre um periodo
bastante longo, cessar de evoluir, revelar-se “robustos” ... e se naturalizar
tornando-se transparentes aos atores da instituicdo [..] Tais subsistemas
de objetos irdo assumir, para os atores da instituicdo, uma funcdo de
milieu, parecendo aqui dotado de uma objetividade que escapa ao
controle e a intencionalidade da instituicdo (CHEVALLARD, 1989 apud
BROUSSEAU,1988, p.321).

nn

Nesse caso, ‘poder-se-a entdo dizer que o mileu € "a-institucional
(CHEVALLARD,1989, p. 215, apud MARGOLINAS, 1995, p.3). Margolinas chama atencdo para
uma particularidade observavel de funcionalidade, a articulacdo da concepcdo de
Chevallard sobre a funcao do milieu com a de Brousseau sistémica parece possivel desde
que sejam considerados pontos de vistas distintos: Chevallard no sentido "macro didatico" e
Brousseau, “micro didatico". Assim, em uma dada situacdo particular, o "milieu" no sentido
macro didatico € o conjunto de objetos candidatos a fazer parte do "milieu material" da
"situacdo objetiva".

Para concluir esse ponto, destacamos outras ideias complementares propostas por
Chevallard (2007) sobre a dialética das midias e dos milieux, onde estabelece relacbes
importantes para o entendimento da nocao de milieu, embora considere a nocao
semelhante ao milieu a-didatico proposto na TSD, isto €, o milieu € todo sistema que possa
ser considerado desprovido de intencao na resposta que pode se dar, de maneira explicita
ou implicita, a uma certa pergunta. O sistema considerado comporta-se entdo, a este
respeito, como um fragmento da "natureza". Em contraste, as midias de comunicacéo social
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sdo normalmente movidas por certa intencdo, por exemplo, a intencdo de "informar".
Portanto, uma midia pode, em relacdo a uma pergunta particular, ser vista como um milieu
e também utilizada como tal.

Portanto, essa caracterizagao que articula as no¢Ges de midias e milieu, uma midia
pode ser entendida como:

[..] palavra que designara qualquer sistema de representacdo de uma
parte do mundo natural ou social enderecado a um determinado publico:
0 "curso" do professor de matematica, um tratado de quimica, o jornal de
um apresentador de TV, um diério regional ou nacional, um site, etc,
neste sentido, entram no sistema das midias (CHEVALLARD,2007, p.1,
tradugdo nossa).

Nesse sentido, podemos entender que a nocdo de midias permite também, por
extensdo, compreendermos o ERE como tal, isto €, parte do milieu do aluno que se
constituira em milieu didatico, ou ainda, uma midia utilizada na interacdo dos atores da
relacdo didatica alunos, professor e o saber, fazendo funcionar a engrenagem do aparato
tecnoldgico disponivel para execucdo das atividades académicas do habitat considerado em
nicho determinado. Estas compreensdes, portanto, direciona-nos no sentido de discutir o
ERE situado.

Aproximacdes entre ERE, ensino de matematica e a proposicao do
Milieu didatico-virtual (MD), no contexto do ensino remoto institucional
(ERD

Ao refletirmos sobre possiveis relacdes/aproximagdes entre ERE e alguns aspectos de
ensino de Matematica, vislumbramos expectativas, desafios e, ao mesmo tempo,
continuaremos apresentando de forma propositiva a no¢ao de milieu que designamos de
Milieu didatico-virtual (MD)y, pensado com base neste contexto de pandemia prospectando
0 pos-pandemia, considerando o carater ternario da construcdo do conhecimento
cientifico-formativo-analitico. Nesse sentido, ousamos propor nova ferramenta que podera
ser inserida no rol de um sistema de analise e explicativo de fendmenos didaticos, tendo em
conta os artefatos tecnoldgicos tais como plataforma virtuais que se integram ao Milieu
didatico remoto, ndo somente os previstos na resolucdo normativa do ERE do habitat
considerado, mas também que possam ser ampliados, alcancando qualquer ecossistema
determinado. Para além dessas expectativas, supomos prospectar estratégias eficientes e
customizadas de producao de conhecimento em milieux constituidos no contexto do ERI.

Essa ampliacdo anunciada, conforma o aparato tecnoldgico que constitui o ERI ao qual
0 ERE passara a se integrar de modo explicito, ndo somente para o ensino a distancia
previsto pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n° 9393 de 20 de dezembro
de 1996 no artigo 80 regulamentado pelo decreto n® 9057 de 25 de maio de 2017, na UFPA
prevista no Regulamento do Ensino de Graduacdo aprovado pela resolu¢do n° 4399 de 14
de maio de 2013, como a plataforma virtual Moodle que disponibiliza cursos realizados
remotamente, mas também para outras finalidades a exemplo do Sistema Integrado de
Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA), o Sagitta — ferramenta tecnoldgica utilizada para
automatizar a realizacdo de chamados para solucdo dos mais diversos problemas que
possam ocorrer com os equipamentos de informatica — e o Sistema de Bibliotecas
(SIBI/UFPA) composto por 36 bibliotecas universitarias dentre outros.
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E importante notar que essas ferramentas tecnoldgicas de informacdo e comunicacio
apresentadas anteriormente, ja existem no habitat institucional anterior a pandemia da
covid-19, portanto ja eram integrante ao milieu do ERI antes mesmo do ERE se tornar
explicito ao ser promulgado como alternativa possivel para o desenvolvimento das
atividades académicas em situagdo de pandemia, ou seja, foi uma condicdo emergencial
que possibilitou a implementacao por meio da resolucao 5294/2020.

Na realidade, integra-se ao ERI ndo somente esses sistemas apresentados
anteriormente, mas sim todo e qualquer componente pertencente ao habitat UFPA que
utilize ferramentas, sistemas, plataformas e interatividade por meio de tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo. O Centro de capacitacdo (CAPACIT) promove formacéo a
distancia por meio de webinario, o Centro de Tecnologia da Informacdo e Comunicagéo
(CETIC) responsavel pela manutencao das comissdes que decidem assuntos relacionados a
politicas de tecnologias da informacdo e comunicagdo, implantacdo de sistemas, seguranca
e servicos de rede. Elabora o plano diretor de tecnologia da informacdo. E ainda podemos
incluir os infocentros e laboratérios de informatica disponibilizados nas unidades
académicas.

Como posto na resolucdo 5294/2020, o ERE foi elaborado com papel razoavelmente
definido, um dispositivo institucional didatico-pedagdgico normatizado para viabilizar a
oferta e a execucdo das atividades académicas no ambito da UFPA de modo excepcional e
temporario. Desse modo, podemos dizer entdao que no sentido do ERI a proposicao do ERE
se amplia e passa a se integrar ao milieu institucional.

Mesmo com a tendencia de regressao ou de término da pandemia, a UFPA sinaliza a
permanéncia da modalidade remota de ensino ao publicar posteriormente a resolu¢ao do
ERE, por ‘“necessidade de regulamentar normas e procedimentos para
planejamento e execucao de medidas de retorno gradual a presencialidade nas atividades
de ensino e aprendizagem nos cursos de  Graduacdo e Educacdo  Basica, Técnica e
Profissional da UFPA" (PARA, 2021, p.1).

Mas, podemos inferir do ERE que, se por um lado o carater excepcional permite
eventuais complementos ou ajustes nas normas previstas sem provocar prejuizos didaticos
ou inseguranca juridica, de modo a garantir as especificidades dos cursos ofertados pelos
nichos — doravante representadas pelas subunidades académicas ou faculdades — quando
prioriza a flexibilizagdo em consonancia com as condi¢oes de oferta dos mesmos e com 0s
atores da relagdo didatica, por outro, o carater temporario parece dizer respeito,
especificamente, ao periodo finito de vigéncia adequado a condicdo de pandemia
implementado pelo periodo letivo emergencial.

Esses aspectos sdo importantes e devem ser observados pelos nichos envolvidos, pois
possibilitam um delineamento mais preciso do (MD)y e ndo degeneram sua funcionalidade
principal que é a didatica, haja vista que parece inerente ao ERE a obediéncia a um ciclo
temporal finito para atender uma emergencialidade de distanciamento social devido a
pandemia, mais ou menos no sentido dos “objetos de ensino que sofrem a acdo do tempo
didatico, estdo submetidos a uma erosdo e a um desgaste “moral” que pressupde sua
renovacao no curso de um ciclo de estudo, chamado fendbmeno de obsolescéncia interna
ou relativa” (CHEVALLARD, 1991, p.79, tradugdo nossa). Esse fendmeno difere sobremaneira
o ERE da modalidade EAD que perdura por tempo indeterminado; esse talvez seja a trilha a
ser sequida pelo ERE a seu modo peculiar.
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Quanto ao fazer matemético, em geral marcado pela recorréncia & uma axiomatica®
para resolucao de problemas de situacSes em contextos, admitamos que um quesito
importante nesse processo seja compreender a necessidade de organizar e desenvolver
situaces a-didaticas que permitam essa recorréncia, estabelecer um contrato didatico
capaz de promover a devolucao didatica no sentido de Brousseau; a estruturacdo do milieu
didatico do aluno ganha importancia expressiva por alcancar uma dimensdo para além da
imbricacdo direta na relagdo didatica e nos instrumentos e plataformas digitais escolhidos
ou ndo pelo aluno para constituir o (MD)y , de certo modo, servirdo de parametros para
mediar a evolucdo do processo de estudo e a construcdo do conhecimento matematico em
jogo.

Nessa linha, o ERE, enquanto dispositivo didatico que normatiza a oferta das atividades
académicas reune um conjunto de estratégias didaticas associado as redes de comunicacéo
e informacdo virtuais tais como plataformas interativas, ferramentas digitais, sistema de
gerenciamento de aprendizagem virtuais e outras interac8es nao digitais, tende a viabilizar
sistematicamente o processo de construcao do conhecimento, aqui considerado o
matematico, transformando o (MD)y comparativamente como superestrutura didatica
(CHEVALLARD, 2009) digital, embora sua efetivacdo dependa de condicbes outras que
permitam o pleno funcionamento, tais como a conectividade via internet, fato que no
contexto da Amazdnia se mostra ainda como desafio, equipamentos eletrbnicos
compativeis com o estudo do objeto proposto, dentre outras.

Essa caracterizacdo da estrutura digital apresentada que se integra a constituicdo do
(MD)y aponta pelo menos duas dimensées de formacdo e desenvolvimento que precisam
ser avaliadas no contexto do ERE: uma infraestrutural tecnolégica virtual e outra de cunho
metodoldgico. A primeira dimensdo tem seu fundamento epistemologico na natureza da
interacdo com a atividade proposta ou a ser desenvolvida no estudo do objeto de ensino ja
definidas, sincrona e assincrona. A segunda, fundamenta-se no campo das metodologias de
ensino aplicadas para desenvolver a atividade planejada de forma a atender a situacao
factual de forma eficaz para as aprendizagens. A imbricacdo dessas dimensées, observadas
as variaveis intermitentes que poderdo surgir, parece ser o desejado, pois viabilizariam
satisfatoriamente a constru¢do do conhecimento com a vantagem adicional de prescindirem
o compartilhamento de um mesmo espaco fisico entre docentes e discentes, condicdo da
realidade atual do ensino ser remoto.

Sobre a infraestrutura digital que se desenha para o (MD)y, podemos destacar duas
modalidades previstas na resolu¢do normativa para desenvolver as atividades académicas
sincronas e as assincronas. As primeiras integrante do ERI, possibilitam a interacdo
simultanea entre participantes da relacdo didatica, que se encontram em espacos fisicos
diferentes, mas conectados, via internet, a um mesmo ambiente virtual, para o estudo de
conteudos diversos e demais atividades de ensino e aprendizagem, sendo desenvolvidas
em plataformas destinadas a webconferéncia, com a possibilidade de utilizacdo de
ferramentas digitais, tais como chat, aplicativos de mensagens instantaneas ou transmissées
ao vivo, aparato que sdo disponiveis e que podem ser utilizados para fins didatico-
pedagdgicos.

® “A apresentacdo axiomatica é uma apresentacdo classica da matematica” (BROUSSEAU, 19863, p.35).
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Ja as atividades designadas por assincronas — realizadas por meio de plataformas,
ferramentas digitais e outras estratégias de interacdo ndo digital, possibilitando a
comunicacao ndo simultanea entre participantes, dentro de um prazo pré-estabelecido
pelos(as) docentes responsaveis pela atividade, pré-estabelecidos e acordados entre
docentes e discentes —, que comp8em o (MD)y, podem ser desenvolvidas por meio de
postagem e organizagdo de materiais e tarefas em sistemas de gerenciamento de
aprendizagem (SGA) ou ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), além do uso de foruns,
correio eletronico, questionarios, planilhas, agendas, videoaulas, porta-arquivos virtuais e
outros recursos digitais que podem ser utilizados com o mesmo fim das primeiras.

E evidente que a escolha do (s) instrumento (s) de interacdo digital ideal para o ensino
da Matematica no mundo diverso de plataformas e softwares digitais possiveis e
disponibilizados no (MD)y nao se constitui tarefa facil, mas sim complexa; basta considerar a
especificidade do processo historico-epistemologico do objeto matematico, o que nao
implica a inviabilidade de utilizacdo do aparato digital componente do milieu do ERI
necessario para o funcionamento do ERE, posto que em alguns momentos da atividade
matematica sdo fundamentais para compreender o estado de variabilidade do objeto,
aplicabilidade ou de estrutura, exigindo, certamente, planejamento do ensino, familiaridade
com a ferramenta digital a ser mobilizada na interacdo, experiéncias e métodos os quais 0s
docentes ndo foram preparados na sua formacdo inicial. Destacamos que todo esse
conjunto de recursos proporcionados pelas tecnologias digitais aplicados remotamente ndo
garante o sucesso pleno da aprendizagem em Matematica ao ser comparado com o ensino
presencial.

No entanto, neste cenario ousamos postular que a nocdo de (MD), como objeto
tedrico, apresenta-se com caracteristica agregadora; em sua infraestrutura integra entes
materiais e imateriais atipicos as praticas educativas ordinarias, sem despreza-las, dada a
modalidade de agdo ser remota, embora ndo controlaveis, garantindo o desejado por
Brousseau: ir além da conceitualizacdo classica de milieu didatico, assumindo, inclusive, o
principio fundamental de desenvolvimento onde as aprendizagem sdo sustentadas pelas
nocdes de acdo, adaptacdo e equilibracdo do sujeito, organizado por uma situacdo a-
didatica, respeitando a devida atencdo dada a forma de apresentacdo dos objetos
matematicos ao aluno, podendo escolher a estratégia didatica conveniente entre sincronas,
assincronas e ainda combinacées delas.

Nesse sentido, vimos que a ideia principal que rege o funcionamento efetivo do (MD)y
diz respeito ao questionamento de customizacao e ergonomia do milieu, aspectos que
podem garantir o sistema antagonico do sujeito que nele atua em sentido ampliado, ou
seja, O atuante ganha no contexto de pandemia e pds pandemia novas possibilidades de
interatividade via redes virtuais de aprendizagens nas quais participam da relacdo didatica
ndo somente as ferramentas digitais de inteligéncia artificial, mas também variaveis
emocionais decorrentes da interacdo virtual e circunstanciais humanas, no sentido em que o
"miliey" € tudo aquilo que age ou atua sobre o aluno e/ou sobre o que o aluno age ou
atua.

Consideraces e resultados

Como podemos observar, tentamos seguir a direcao intencional de discutir as no¢des
tedricas que julgamos pertinentes ao tema proposto sob as condicdes de contexto
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pandémico, visto que aflige todos os sistemas sociais. Os resultados apontam que foi nesse
ambiente que o ERE se tornou explicito em um sistema de interacao digital que integra o
ERI. Nao foi nosso proposito exaurir todas as possibilidades de discussédo que o tema em
questao exige, e sim promover uma reflexdo de revisdo tedrica e propositiva, sobre novos
mecanismos e dispositivos educacionais que emergem no contexto geral do ensino; neste
caso, centramos nossa atencdo na modalidade remota e emergencial em tempo de
pandemia, o qual revelou um conjunto de dificuldades que exigem replanejamento das
praticas docentes rotineiras por conta de novas variaveis que condicionam a vida de todos,
em particular, da populacao que vivem na Amazonia brasileira.

Por outro lado, se observarmos os componentes curriculares especificos, a exemplo da
Matematica, ndo estdo livres do enfrentamento de dificuldades engendradas pela pandemia
durante o processo de ensino e de aprendizagem, como a instabilidade de conexdes com a
internet na transmissdo de aulas remotas, falta de equipamentos tecnoldgicos adequados
ao aluno e ao professor, estrutura fisica adequada; além disso, condicdes de vulnerabilidade
social discente, prioridades de visualizacdo dos assuntos disponiveis na rede web, estado
emocional desfavoravel dentre outras que influenciam diretamente no éxito da construcdo
do conhecimento matematico.

Certamente novos incitamentos por forca didatica também surgirdo no processo
educativo remoto, mas que com o passar do tempo devem ser superados. E, a medida do
possivel, as praticas de ensino devem passar por remodelacdes para atender as demandas
emergentes, segundo as especificidades do saber em jogo, como, neste caso, a Matematica,
que exige atencdo particular no desenvolvimento de competéncias e na aquisicdo de
habilidades de forma efetiva, padréo regular de interac6es simultaneas entre os atores da
relacdo didatica: alunos, professor e o objeto matematico.

Estas discussGes parecem alcancar pretensamente um amplo espectro didatico-
cientifico, no sentido de que as observacdes aqui apresentadas em discussdo sobre o ensino
remoto emergencial e as relacbes com o ensino de Matematica desenvolvido por meio de
tecnologias digitais no ambito do ERI, possibilitam ampliar o entendimento do processo de
construgdo do conhecimento matematico dos profissionais envolvidos sobre a emergéncia
de novas praticas de ensino, considerando-se alunos de licenciatura, professores de
Matematica e de outras disciplinas cientificas em todos niveis de escolaridades,
prioritariamente sob o olhar critico na formacao inicial do futuro professor de Matematica
no ambiente académico e no exercicio profissional.

A motivagdo crucial para o desenvolvimento desta proposta de reflexdo mobilizando
nocdes de modelos tedricos e documentos de modo articulado, foi compreender a nogao
de milieu sob a vigéncia do ERE incluso no ERI, especificamente o modelo propositivo do
milieu didatico virtual (MD)y, pois entendemos que nesse construto as noc¢les de
customizacdo e ergonomia constituem os principais pilares que sustentam sua infraestrutura
didatica, além de garantir o alinhamento efetivo com o trabalho docente.

Mas, se por um lado, a customizacdo podera garantir a personalizacdo do (MD)y do
aluno, no sentido amplo de integrar instrumentos materiais e imateriais que determinam
possivelmente a fluidez ou ndo do ensino, guardadas as propor¢des, customiza-lo de certa
maneira influencia na eficacia das aprendizagens singulares que poderdo acontecer em
torno do saber matematico, mais especificamente do objeto que estd sendo abordado no
processo de estudo, a ponto de promover ou N3o O sucesso na compreensdo da estrutura
matematica constituinte, suas aplicacbes e relagdes com outros objetos estudados
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anteriormente para o enfrentamento de novos problemas, como por exemplo, estudar a
equacdo quadratica, sua natureza, relacdes e aplicagdes nos dominios aritmético,
algébricos e geomeétricos.

Mas, essa singularidade das aprendizagens em Matematica certamente dependera
também da infraestrutura que sera construida pelo aluno, mesmo que provisoriamente,
especificamente do (MD)y que é engendrado pelo ERE sob a influéncia condicional do
estado pandémico; o usufruto proveitoso desse milieu pode ser encaminhado pela
competéncia dos alunos e do professor, agentes da relacao didatica, em integralizar
componentes adequados disponiveis para esse fim, tais como a escolha de plataformas,
aplicativos de mensagens instantaneas, videos dentre outros condizentes com a natureza
do objeto matematico de ensino. Mas, essa condicionante parece ter dificuldades de serem
contornadas se considerarmos a emergencialidade e a urgéncia de implementacdo em
contexto adverso e desafiador.

Por outro lado, a ergonomia joga um papel importante no (MD)y sob a orientagao do
ERE, a escolha dos componentes e plataformas tecnoldgicas adequados para o ensino, em
particular de Matematica, indo além do significado de que a nogdo possa admitir de
organizacao e otimizacao do trabalho docente, priorizando-se o desenvolvimento das
atividades académicas devendo sumariamente levar em consideracao, sobretudo, fatores
humanos, os quais interferem diretamente no processo de ensino e aprendizagem; nao
esquecamos, Pois, que o saber matematico € uma construcao humana.

Destacamos que a nogao de contrato didatico tal qual a de milieu concatenadas
motivou a proposicao da nocdo de (MD)y que se institui em habitat determinado, a
exemplo do amazbnico; o documento regulatério — resolucdo do ERE — prescreveu as
clausulas, procedimentos e métodos a serem adotado na execucao do ERE os quais
certamente alinhados com o plano de trabalho docente de acordo com as especificidades
de cada nicho possibilitam aulas remotas de forma sincrona e assincrona por meio de
plataformas e instrumentos tecnoldgicos digitais disponibilizados pelo ERI.

Certamente que respostas para nossa questdo inicial — Como se instalou e se mantém
o funcionamento das atividades académicas, no contexto de pandemia e pds-pandemia,
mediadas por tecnologias digitais via Milieux didatico-virtual que se instituem diante do
Ensino Remoto Emergencial (ERE) no ERI, de modo a garantir a qualidade do ensino, em
particular, de Matematica? — tendo em conta o desafio de se adequar ao contexto
pandémico, foram sendo construidas, ainda que parcialmente, no desenvolvimento deste
texto, podendo ao longo da vida do ERE, em movimento de retroacdo, serem aprimoradas
a realidade virtual e remota para manter viva a mediacdo por inteligéncia artificial,
oportunizando ao ensino de Matematica uma alternativa eficiente.

Portanto, entendemos claramente que a tematica em foco sobre o uso de tecnologias
digitais remotamente como préatica de ensino ainda requer aprofundamentos e debates,
mas, podem se integrar ao milieu institucional, percebemos a necessidade de confrontar
nossa reflexdo com dados da realidade objetiva ndo somente no ambito da UFPA mas em
diferentes instituicdes de ensino, aspecto que escapa aos NnOssos Propositos, porém
vislumbramos a possibilidade de continuar implementado discussdes sobre as alternativas
para explorar a utilizagdo da infraestrutura disponibilizada pelo ERI interna e externamente
a UFPA.

Por fim, esperamos que esta reflexdo de revisao e articulacdo tedrico-propositiva possa
contribuir de algum modo para fomentar as discussdes sobre o uso efetivo do aparato
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institucional ja estabelecido, assim como propor o debate a Educacdo Matematica,
formacao de professores, alunos, pesquisadores em Didatica da Matematica e interessados
em questdes relacionadas a estrutura de funcionamento do ensino institucional, motivando
novas investigacbes como por exemplo, estudar quais os impactos causados na formacao
docente durante a vigéncia do ensino remoto mediado por tecnologias digitais em uma
dada instituicdo.
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