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RESUMO

Neste trabalho, propomos as questdes sociocientificas (QSC) como a efetivacio curricular dos
ideais do movimento CTSA na educacdo. Além disso, desenvolvemos junto a uma escola de
ensino basico, em uma comunidade rural do interior do estado de Sdo Paulo, atividades de
formacdo permanente de professores nas discussdes das QSC em sala de aula. Para
compreendermos e refletirmos sobre as situagdes decorridas dessas préticas, consideramos a
pesquisa participante e a andlise de contetido, a partir dos registros em dudio das reunides
semanais entre os professores da escola e poOs-graduandos de uma universidade proxima.
Diante disto, pudemos compreender como essas questdes devem fazer parte da vida das
pessoas, os professores devem apresentar motivacdo para o trabalho, necessitam de
informacao, exposi¢do dos argumentos envolvidos, devem relacionar conteidos e curriculos,
mas, tudo isto, tendo em vista a necessdria critica aos aspectos que podem tornar essa pratica
instrumentalizada. Ao final deste recorte da pesquisa que realizamos em nivel de doutorado,
pudemos considerar indicios de como os professores se inseriram no processo de formacao,
com o envolvimento deles nas discussdes e nas praticas com as QSC.

PALAVRAS-CHAVE: Formacdo de professores, CTSA, Questdes sociocientificas,
agrotoxicos, grupos de trabalho.

ABSTRACT

In this paper, we propose the socio-scientific issues (SSI) as an effective part of the
curriculum of the ideals of the STSE movement in education. Furthermore, we have
developed in a secondary school, in a rural community in the state of Sdo Paulo, activities of
continuing education for teachers in the discussions of SSI in the classroom. To understand
and reflect on the situations resulting from these practices, we considered the participant
research and the content analysis from the audio records of the weekly meetings between the
teachers of this school and graduate students from a nearby university.Given this,we could
understand how these issues should be part of people's lives, teachers must present motivation
for the work, they need information,exposition of the arguments involved, mustrelate content
and curricula, but, all this,aiming at the necessary critics of the aspects that can make this an
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instrumentalized practice. At the end of this clipping of our doctoral research, we were able to
consider evidences on how teachers were inserted in the training process, with their
involvement in the discussions and practices with the ISS.

KEYWORDS: Teacher, STSE, socio-scientific issues, pesticides, working groups.

INTRODUCAO

Sem duvida, os problemas que permeiam a sociedade atual também sdo visiveis no
ensino de ciéncias, como reproduc¢do social, mas também as contradi¢des entre o discurso dos
atores que propdem leis e curriculos educacionais e o que € percebido nas escolas e expresso
na pratica docente. Um dos problemas que procuramos expor diz respeito a inexpressividade
da sociedade civil, quando o assunto € a sua compreensao € a sua participacio nas decisdes e
nos planejamentos importantes que afetam, principalmente, o grande publico. Essas decisdes

podem se referir a ciéncia, a tecnologia, a saide, a politica, a economia e a educacao.

Nesse sentido, questionamos de que maneira as questdes sociocientificas
(QSC), que consideramos um desdobramento do movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA), na sala de aula, podem ser tratadas na escola com o trabalho coletivo de

compreensdo tedrica e de planejamento das aulas pelos professores?

Para descrever esta situacdo, trabalhamos por dois anos em uma escola de
ensino bésico, em uma cidade agricola do interior do estado de Sao Paulo, com a constitui¢dao
de um pequeno grupo de pesquisa (PGP), com a participacdo de professores da escola e da
universidade. Este PGP atua na formacgdo de professores, com estudos e discussodes teoricas,
além da elaboragao conjunta de praticas em sala de aula com as QSC. Neste PGP, a QSC que
foi inicialmente discutida se referia a um problema grave da cidade: a contaminagdo pelo uso
de agrotdxicos, por agricultores, que sdo pais dos alunos da escola, que normalmente também
trabalham na lavoura e passam a ser contaminados, apresentando quadros agudos da

contaminacdo e chegam a escola, por vezes, passando mal.

Assim, para a compreensao dessas situagdes, neste trabalho, discutiremos nossa
concepcdo de formacdo de professores criticos, que refletem sobre a realidade e o curriculo a
partir dela, as QSC como metodologia de trabalho, que permitem a problematizacdo e a
transformagao da realidade e a pesquisa participante, como meio para a interacdo entre

universidade e escola.
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FORMACAO DE PROFESSORES CRITICOS

De acordo com Pereira (2002), ha trés modelos de formacdo de professores, os
técnicos, relacionados a racionalidade técnica; os préticos, relacionados a racionalidade
pratica e; os criticos, relacionados a racionalidade emancipatéria. Ja Contreras (2002) discute
outras trés concepgdes sobre a pritica docente, como o especialista técnico, o profissional
reflexivo e o intelectual critico. Embora ndo tenhamos a pretensdao de abranger a amplitude
das discussodes referentes a estas perspectivas, compartilhamos neste trabalho uma concepcao

de formacdo de professores criticos.

Esta formacdo corresponde a abrangéncia de atividades dos professores, como
conhecer, compreender e poder influenciar nas politicas e propostas para a educagao publica,
mais que suas tarefas cotidianas e burocrdticas. Porém, essas acdes ndo podem ser
compreendidas de maneira desligada da prética docente, pois a escola reproduz os padrdes
sociais, além da prépria constru¢do do conhecimento. Ambos os aspectos devem ser
entendidos como propicios de participagdo social, portanto, como inerentes aos

conhecimentos e ao trabalho do professor.

Nessa perspectiva, a propria no¢do de autonomia se refere ao professor como
participante de deliberagdes no campo educacional, assim como na pratica cotidiana de sala
de aula e de interacdo com os pares. Como afirma Contreras (2002), “a autonomia do
professor em sala de aula, como qualidade deliberativa da relagdo educativa, se constréi na
dialética entre as convicgdes pedagdgicas e as possibilidades de realiza-las, de transformé-las

nos eixos reais do transcurso e da relacio de ensino” (p.198).

Na visdo de Candrio (2000), “na medida em que passam a considerar-se as
dimensdes colectivas do exercicio do trabalho, a formacdo orienta-se, também, para a
formacdo de equipas de trabalho que se formam em exercicio e no contexto organizacional
(de trabalho)”. Tal percep¢do prevé a escola como l6cus da formagdo do professor para as
competéncias profissionais, j4 que o argumento do autor € no sentido das escolas ndo serem
apenas o lugar da “aplicacdo” do conhecimento produzido. Assim, o produto da formacao de
uma comunidade critica pode ser a produc¢do de conhecimentos pelos professores, que diante

das teorias académicas podem ser frageis, ou influenciadas por elas, mas apesar disso,

Podem servir para reforgar os valores comunitdrios: podem fazer com que aqueles
que estdo envolvidos no trabalho critico compartilhem mais valores e crengas,
ampliem suas relagdes se compartilham suas reflexdes e trabalham conjuntamente
em atuagdes comuns, € que atuem comumente segundo formas que sirvam aos
interesses comuns (invés de uma pluralidade de interesses e perspectivas)
(KEMMIS, 1993, p.25-6).
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Assim, sdo estes ideais brevemente expostos que guiam a constituicdo dos
pequenos grupos de pesquisa na escola, onde os professores expressam seus problemas e
interesses pessoais, discutem os problemas locais, da escola e da comunidade, conhecem o
curriculo e propdem alternativas, que julgam ser mais pertinentes as necessidades dos alunos.
Portanto, as QSC passam a descrever uma parte dessa realidade e € necessdrio

compreendermos um pouco sobre elas.

AS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS - AGROTOXICOS: TOXIDADE VERSUS
CUSTOS

Certamente, o Brasil tem evoluido no setor econdmico, mas nio evolui, nas mesmas
proporcoes, nos setores sociais € educacionais. De acordo com os relatdrios internacionais,
estamos sempre a um passo do desenvolvimento econdmico dos paises mais ricos, mas
distantes deles, quando o assunto € educagdo. Segundo a Organizacdo para Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE3), em 2010, o Brasil teve um crescimento econdmico
de 7,5%. Entretanto, apenas cerca de 10% da populacdo, entre 25 e 64 anos, concluem o
ensino superior. Aproximadamente, 14% da populagao, entre 20 e 24 anos, nao estudam nem
trabalham e a taxa de mortalidade infantil € de 17 para 1000 nascimentos. Em contrapartida, a
Alemanha, com um crescimento econdmico de 3,6%, no mesmo ano, tem mais de 26% de sua
populacdo entre 25 e 64 anos, com ensino superior, somente 3 mortes a cada 1000

nascimentos e apenas 3,6% das pessoas entre 20 e 24 anos nao estuda ou trabalha.

Os dados quantitativos evidenciam a ilusdo de que o crescimento econdmico,
necessariamente, acarreta o desenvolvimento social. A defini¢do de desenvolvimento humano
também segue esse pensamento, cujo crescimento econdmico ndo € o suficiente para definir a
qualidade de vida da populacdo. Segundo dados do Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento (Pnud?), para o ano de 2011, a Alemanha ocupa a nona posicdo no indice
do desenvolvimento humano e o Brasil a octogésima quarta posicdo. De acordo com a
Organizacio das Nagdes Unidas para a Educagdo (Unesco’), no Relatério de Monitoramento
Global, de 2011, a Alemanha estd em décimo terceiro lugar e o Brasil em octogésimo oitavo

no ranking da educagao.

? Dados da OCDE atualizados em janeiro de 2012. Disponivel em: http://www.oecd-
ilibrary.org/docserver/download/fulltext/191100371e1t003.pdf?expires=1347368 129 &id=id&accname=freeContent&checks
um=BICBD8CDCF334F0CE18FD160F5428E21. Acesso em 11 de setembro de 2012.

* Disponivel em: http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/IDH_global 201 1.aspx?indiceAccordion=1&li=li Ranking2011
Acesso em 11 de setembro de 2012.

5 Disponivel em: http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/HQ/ED/pdf/gmr201 1 -efa-development-index.pdf .
Acesso em 11 de setembro de 2012.
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Diante dessa situacdo, os especialistas em dreas distintas da ciéncia, economia e
politica, apoderaram-se do discurso da necessidade de educacdo cientifica para atingirmos as
metas do desenvolvimento econdmico. Essa questdo fica nitida no relatério de ciéncia,
tecnologia e inovagao, recentemente publicado pela Sociedade Brasileira para o Progresso da

Ciéncia (SBPC), que diz o seguinte:

A base cientifica e tecnoldgica do pais precisa ser ampliada, sobretudo para
impulsionar a competitividade das empresas brasileiras e contribuir para a criagcdo
de um parque industrial sélido nos setores de alta e média-alta intensidade
tecnoldgica (...). Notoriamente, o problema (baixo desenvolvimento da inddstria no
Brasil) tem origem no fragil ensino de ciéncias e de matemdtica oferecido na
educagdo bdsica, no reduzido niimero de escolas de ensino superior de engenharia e
de ciéncias de boa qualidade, e no ainda restrito sistema de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo (P, D & I) do pais (SBPC, 2011, p.3).
A nosso ver, o ensino de ciéncias deve ser mais abrangente que a visdo apresentada
anteriormente, pois o Brasil ainda € um pais agricola, como pode ser observado na anélise do
. . . .6 . .
Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial (Iedi”). Assim, muitas mudangas
devem ocorrer na educacdo, na politica e na economia para nos inserir em um quadro justo de
desenvolvimento social, pois “o unico setor industrial a apresentar superavit foi o de baixa
intensidade tecnoldgica, US$ 17,5 bilhdes, e ajudou a alavancar o saldo positivo do semestre”

(SBPC, 2011, p.18).

Segundo a OCDE, o setor de baixa intensidade tecnoldgica compreende a producdo
nos setores da reciclagem, madeira, papel e celulose; editorial e grafica; alimentos, bebidas e
fumo; téxtil e de confec¢do, couro e calgados. De acordo com estas preposigdes, fica evidente
a necessidade de investimento nos campos da ciéncia, tecnologia e inovacdo, mas ha

problemas ainda muito préticos e graves nos setores primarios, como a agricultura.

Assim, ha disparidades acerca das concepg¢des sobre formagao em ciéncias: que seja
voltada para constituir for¢ca de trabalho, para formar cientistas ou para que os cidadaos
compreendam e participem das discussdes em ciéncia e tecnologia (C&T), as quais

influenciam suas vidas?

Nesse contexto, € necessdrio repensar o ensino de ciéncias, principalmente, frente as
questdes sociocientificas, em que a populacdo precisa, com urgéncia, compreender e
participar das discussdes. Um exemplo deste tipo de questdo é o acidente com o césio-137,
em Goidnia, que completa o vigésimo quinto aniversario em 2012. Nesse episddio tragico,

cidaddos comuns manusearam o material radioativo, por desconhecer suas propriedades,

® Disponivel em: http://www.iedi.org.br. Acesso em 10 de setembro de 2012.
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acarretando quatro mortes imediatas e indmeras outras no decorrer dos anos. Mais recente, foi
o caso de contaminagdo por agrotéxico do leite materno, em Lucas do Rio Verde/MT, em que
0 excesso e o0 uso incorreto de agrotoxicos t€m acarretado incontdveis problemas a populacao.
Os exemplos nos mostram como devemos nos questionar sobre quais as prioridades do ensino

de ciéncias, em paises em que € urgente alfabetizar cientificamente a populacao.

Diante estas situagdes, os proponentes da educacdo CTSA (ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente) tém em mente o descontentamento com as agdes € os processos da
ciéncia e tecnologia (C&T), quando relacionadas aos aspectos éticos, ambientais e de risco
(SANTOS, 2011; SADLER, 2011; MARTINS; PAIXAO, 2011; PEDRETTI, 2003).
Também, ha certo descontentamento com a participacio da sociedade nas questdes
controversas de C&T. Por isso, Pedretti (2003) propde o trabalho com as questdes
sociocientificas (QSC) em sala de aula, como expressao nos curriculos e na organizacao
didética do envolvimento dos alunos nos temas polémicos que envolvem cé&t com aspectos

sociais e ambientais.

Em sintese, diversas perspectivas coexistem para propor a educacdo cientifica segundo
os pressupostos do movimento CTSA. Santos (2011) ressalta as disparidades dos objetivos da
educacdo cientifica e propde o movimento CTS para consolidar esta modalidade da educacédo
para a formagdo para a cidadania. Para esse autor, “o movimento CTS no ensino de Ciéncias
contribuiu para a insercao de temas sociocientificos, como engajamento em acdes sociais
responsaveis, questdes controversas de natureza ética e problemas ambientais

contemporaneos” (p.23).

Pedretti e Zanir (2010), ao analisar as quatro décadas de trabalhos de pesquisa do
movimento CTSA, na educagio, assumem que hd muita confusdo e perplexidade em torno do
slogan CTSA, pois “ndo ha correntes mutuamente exclusivas, mas sim correntes discerniveis
ou colec¢des de idéias que se unem para formar rotas potenciais disponiveis para professores e
académicos sobre como eles podem navegar nas aguas da educagdao CTSA” (PEDRETTI,

ZANIR, 2010, p.3, tradugdo nossa).

Para as autoras, a educagao CTSA € um “guarda-chuva” para designar diferentes tipos
de teorias sobre as conexdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, cujas QSC estdo
inclusas. Assim, as QSC se opdem ao fosso existente entre o ensino de ciéncias e a ciéncia

com relagdes sociais, € se caracterizam como:

Questdes sociais controversas com relacdes conceituais e/ou processuais com a
ciéncia (SADLER, 2004). Elas sdo problemas abertos sem solucdes claras; de fato,
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elas tendem a ter multiplas solucdes plausiveis. Estas solu¢des podem ser baseadas
em principios cientificos, teorias e dados, mas as solucdes ndo podem ser totalmente
determinadas pelas consideracdes cientificas. As questdes e os potenciais cursos de
acdo sdo influenciados por uma variedade de fatores sociais, incluindo politica,
economia e ética. QSC podem ter natureza global, como a mudanga climdtica e o
uso de tecnologias genéticas, ou local, como uma crise ambiental em um bairro ou a
determinagdo da localiza¢do de uma nova industria (SADLER, 2011, p.4, tradugdo
nossa).

Como citamos anteriormente, um exemplo atual destas questdes estd relacionado ao
uso e a contaminag¢do humana, animal e ambiental por agrotoxicos. Um dos agravantes destas
discussdes estd em como introduzir a questdo na escola, pois, como afirmam Rozemberg e
Peres (2003), um dos grandes problemas educacionais das dreas rurais teve inicio
concomitante ao uso dos agrotéxicos no Brasil, por volta dos anos 60, do século passado. Isso
porque a educacao voltada para essa parte da sociedade se baseava, inicialmente, em melhorar
as técnicas de plantio e diminuir o éxodo rural. Com o inicio da utiliza¢ao de agrotéxicos, a

educacgdo passou a ser dirigida a que os agricultores aprendessem a manusear tais substancias.

Atualmente, essas autoras apontam para a necessaria educaciao para o uso correto € a
diminui¢do das contaminacdes por agrotoxicos. Entretanto, a informagao que € levada para o
campo, ainda fica a cargo de engenheiros agronomos, normalmente, representantes das

empresas que fabricam agrotoxicos.

Diante da necessidade da formacdo pritica e conceitual sobre os agrotdxicos,
questionamo-nos sobre quais 0s conhecimentos necessarios para que agricultores e o publico
em geral possam se posicionar sobre a questdo? Esse posicionamento também se refere a
cobrar das autoridades responséveis politicas publicas para baratear os custos dos agrotéxicos
menos ofensivos, saber quais as reais consequéncias a saude e ter acesso as maneiras de
prevencdo e tratamento das doencas decorrentes da contaminagdo por agrotdxicos. Ainda
incluimos nesta lista, a cobranga de a¢des eficientes contra a entrada de substancias proibidas

e do uso indiscriminado no pais.

Para tanto, os conteidos disciplinares, necessdrios para tal compreensdo, ndo se
restringem aos conceitos cientificos. Ao contrdrio, tratam-se das discussdes éticas, sociais,
ambientais, discussdes sobre risco e andlise dos argumentos a que se propde o tratamento das

QSC em sala de aula.

Primeiramente, discutimos a terminologia empregada para designar as substancias as
quais nos referimos como agrotéxicos. Ha indmeras instancias que defendem a utilizacdo do

termo ‘defensivos agricolas’, ja que os mesmos servem para defender as lavouras das pragas.
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Entretanto, segundo a lei que regulamenta a existéncia e o uso de agrotéxicos no Brasil, a Lei

n°® 7802, de 11 de julho de 1989, os agrotéxicos sdo definidos, nessa terminologia, como:

a) os produtos e os agentes fisicos, quimicos ou biolégicos, destinados ao uso nos
setores de produgdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens, na prote¢do de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas
e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composi¢do da flora ou da fauna, a fim de preservé-las da acdo danosa de seres
vivos considerados nocivos; b) substincias e produtos, empregados como
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento (SISLEGIS,
s/p, 2012).

Entretanto, Peres, Moreira e Dubois (2003) controvertem as demais denominagdes dos

agrotoxicos, como os defensores agricolas, remédios e pesticidas. Para os autores:

A denominacdo pesticidas, mantida pelo forte lobby da inddstria quimica
internacional, também reforca o cardter positivo do termo (pesticida, produto que
mata — somente — as pestes) e cai como uma luva ao ratificar seus interesses através
da consolidagdo de tais produtos como insumos indispensdveis (segundo
profissionais ligados a esses setores produtivos) ao processo de producdo rural. Na
literatura de lingua espanhola, tais produtos sdo tratados por ‘“praguicidas”
(plaguicidas), com clara associagdo a denominacdo de pesticidas (PERES;
MOREIRA; DUBOIS, 2003, p.23).

Atualmente, a crenca dos agricultores e o discurso da industria é a de que “ndo existem
alternativas ao uso destes produtos na lavoura, afirmacdo determinista controlada pela
inddstria quimica através dos seus diversos meios de comunica¢ao” (PERES; ROZEMBERG,
2003, p.334). De fato, € reconhecido o papel dos agrotéxicos na economia de um pais e no
abastecimento continuo de alimentos para seus habitantes e para a exportacdo, mas €&

necessario compreender todos os aspectos contraditorios desta situacdo.

Por um lado, a populacdo estd crescendo e, com isso, deve crescer a producdo de
alimentos. Por outro, ainda ndo fomos capazes de sanar problemas antigos, como a miséria
dos pafses da Africa, mesmo com a utilizagdo dos agrotéxicos. Por qué? Também, mesmo
com o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, a maioria dos agrotéxicos € nociva a
saide, € 0s menos nocivos sao caros, sob o argumento de demandarem mais pesquisas e
investimentos. Alguns estudos buscam reunir informacdes que associem 0s agrotoxicos ao
desenvolvimento de doencas, como cancer, deformagdes em fetos e a problemas psicoldgicos,

que acarretam suicidio (PIRES; CALDAS; RECENA, 2005).

Nesse contexto, as consequéncias a saide humana sdo mais visiveis nas pessoas que
interagem com essa substancia diretamente. Mas, quais as consequéncias, em longo prazo,

para a populacdo que ingere os agrotoxicos em poucas quantidades, durante toda a vida?
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Como identificar as doencgas decorrentes da ingestdo desses produtos? E como evitar o

consumo?

Assim, parece que ainda € incomensuravel a relacdo entre a necessidade do uso dos
agrotoxicos, para a producdo de alimentos em larga escala, e a as suas relagdes com moléstias
humanas. E o desenvolvimento cientifico-tecnolégico, para a produgdo de agrotdéxicos menos
nocivos e tratamento dos seus danos a saude, ainda € regido de acordo com 0s interesses

econdmicos das empresas.

METODOLOGIA DO TRABALHO

Como nos referimos anteriormente, a metodologia de trabalho com a pesquisa
participante foi um meio para integrar a formacdo de professores, na interacdo entre
universidade e escola. E, para a compreensdo das situacdes que propomos, a andlise de
conteido ¢é apresentada como metodologia para a sistematizacdo dos dados. Ainda
salientamos que os dados apresentados neste trabalho constituem apenas parte da totalidade

de situacdes que sdo interpretadas em uma pesquisa de doutorado.

Segundo Gajardo (1986), na América Latina, hd diferentes defini¢Ges e experi€ncias
que se denominam “pesquisa participante”. “Existem, isso sim, tradicdes de pensamento e
praticas diversas que conferem alcance e significados diferentes a esse tipo de atividade”
(p.11). Mas, em busca de uma definicdo, a autora compreende tal enfoque como o esforco
para desenvolver pesquisas condizentes com a realidade de paises da América Latina, que

vinculem a producao e a comunicagao de conhecimentos a transformacao sociopolitica.

Para o trabalho que desenvolvemos, a definicdo de pesquisa participante de Gajardo
(1986) é a que melhor se adéqua, cuja terminologia “é utilizada para designar esforgos
diversos para desenvolver priticas de pesquisa que incorporem os grupos excluidos das
esferas de decisdo a producdo e comunicagdo de conhecimentos, como as acdes que disso

possam derivar” (p.44).

A autora delimita os processos da pesquisa participante nos seguintes aspectos: a) sao
baseados nas necessidades de grupos social e politicamente marginalizados; b) o ponto de
partida, o objeto e a meta da pesquisa sdo o processo de aprendizagem dos que fazem parte da

pesquisa; ¢) hd a interacdo entre o pesquisador e o grupo que € interpretado; d) busca a

comunicacdo horizontal entre os participantes, inclusive na orienta¢do da pesquisa; e e) utiliza
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o didlogo como meio de comunicacdo mais importante no processo conjunto de estudo e
coleta de informacdo (GAJARDO, 1986, p.45). Julgamos esse ultimo aspecto o mais
marcante na pesquisa participante, ja que este tipo de pesquisa rompe com o ‘monopdlio’ do

conhecimento, com a participacao ativa dos envolvido na compreensao da situacio estudada.

Para essas compreensdes, seguimos a metodologia da andlise de conteddo
(AC), que, segundo Moraes (1999), “ajuda a reinterpretar as mensagens € a atingir uma
compreensdo de seus significados num nivel que vai além de uma leitura comum” (s/p). O
autor julga ser essencial na andlise de conteudo, a categorizacdo, a descri¢do e a interpretagao,
cujas estratégias de inducdo e intui¢do atingem niveis de compreensdo mais profundas dos

fenOmenos.

De acordo com Bardin (1970; p.89-95), a andlise de contetido deve conter: 1) uma pré-
andlise, que consiste na fase de organiza¢do do material; 2) a exploragdo do material, processo
de codificag@o dos dados brutos de acordo com seus elementos comuns; € 3) o tratamento dos
resultados, que corresponde a inferéncia e a interpretacdo dos dados obtidos na pré-anélise.
Sob esta concepcdo, a AC busca por fatos além da percep¢do primeira e das supostas

transparéncias.

COMPREENSOES

Os registros para a pesquisa foram iniciados em meados de 2011, com o
acompanhamento semanal do PGP da cidade de Arealva/SP. Os professores foram
convidados a participar do grupo durante o planejamento anual da escola, em que professores
pOs-graduandos de uma universidade da cidade vizinha realizaram algumas atividades
referentes ao tratamento de QSC. Nessas reunides semanais, foram discutidos textos
referentes aos interesses do PGP, andlises da escola e das praticas dos professores e acdes a
serem desenvolvidas pelo grupo. Além de leituras referentes ao tema "Agrotéxicos: custo

versus toxidade", como questdo sociocientifica proposta pelo grupo.

Além das gravagdes em audio, os dados sdo constituidos nessa escola por meio dos
relatos, que sdo feitos pelos integrantes na lista de e-mails, apds cada reunido. Também houve
uma entrevista focal, realizada por uma professora do grupo com todos os integrantes, a partir
da qual pudemos ter acesso aos dados pessoais dos professores, como idade, tempo de

docéncia e disciplina ministrada. Nessa entrevista foi possivel tracar o perfil social do grupo,
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além do interesse de pesquisa da professora em discutir as motivagdes dos professores ao

participarem do PGP.
Agente Idade (anos) Formacao Tempo de docéncia
(anos)

Professor B 28 Licenciatura em Fisica 6
Professora AL 36 Letras 14
Professora HE - Educacdo Fisica 7
Professora SG 46 Licenciatura em Histéria 23
Professor GB 30 Sociologia e Histdria 5
Professor FL 34 Licenciatura em Quimica 9
Pesquisadora 27 Licenciatura em Fisica 5
Mestrando 23 Licenciatura em Fisica 1
Professora AF 40 Letras, Portugués e Espanhol 18

Tabela 1: Participantes do pequeno grupo de pesquisa de Arealva/SP
Assim, as categorias e subcategorias que descreveremos a seguir, correspondem ao
processo de constru¢do dos conhecimentos novos deste grupo, o que apenas foi possivel com

o envolvimento e o compartilhamento dos integrantes.

Nos atos de fala que buscamos compreender, aparecem aspectos das questdes
sociocientificas que foram apresentados por diversos agentes do PGP, cada um com seu
entendimento. A partir dos didlogos, foi possivel constituir uma compreensdo comum do que
eram, inicialmente, informacdes fragmentadas, e passaram a constituir conhecimentos para a
pratica docente com as questdes sociocientificas na sala de aula, mais especificamente, com

os agrotoxicos: toxidade versus custos.

MOTIVACOES E PROLEMATIZACOES INICIAIS

Nas primeiras discussdes, foram levantadas as condi¢des socioecondmicas e culturais
da escola. Assim, foi possivel o reconhecimento da necessidade de se trabalhar a QSC
relacionada com a temadtica dos agrotoxicos, com relacdes com a realidade local e a
necessidade de formacdo para a acdo dos alunos da escola que residem e trabalham na area
rural. Nas falas abaixo, encontramos elementos da motivagao do trabalho com esses alunos e
as problematizagdes feitas pelos professores sobre a tematica.

Professor B — por que a gente ji tem o que? O publico. A gente ji tem...mesmo que seja por um

motivo que ndo seja o conhecimento, a gente ja tem um motivo que eles (os alunos) querem vir pra escola, entdo

a gente propde pra gente pensar com carinho o periodo da tarde, desenvolver atividades, sequéncias didaticas
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com o periodo da tarde, por que? A gente coloca que o tema de Arealva, pra gente ter uma questdo

sociocientifica, Arealva tem um municipio bem destinado a parte rural, a gente tem essa riqueza.

Professora AF - eu acho que tem que enfatizar nesse projeto, a extensdo do municipio e os problemas
decorrentes dessa extensdo, que acabam influenciando na prépria escola. Entdo, esse argumento ndo pode ser
para o aluno da manha, porque ele ndo vai sair trés horas da manha de casa. Entdo, essa ndo ¢ uma questdo de
discriminagio, essa é uma questio objetiva, gente. E uma questio de logistica.

Nessas falas, os professores apresentam o problema da cidade, que possui uma
vasta extensao territorial, o que complica a vinda dos alunos da drea rural para a escola, que
saem cedo de casa para estudar no periodo da tarde. Ainda a seguir, encontramos falas que
problematizam a concep¢do da midia acerca do problema, e o professor aponta como €
possivel partir da divulgacdo mididtica para o trabalho em sala de aula:

Professor B - Essa divulgacdo no Jornal Nacional e no Fantastico fez com que a regido que tem como
base o comércio do pimentdo tivesse muito prejuizo. Consequéncia desse prejuizo: agora em janeiro, a
fiscalizacdo em Arealva aumentou e também influenciou o nosso trabalho que era a partir do estudo da berinjela
a fazer entrevistas com os pequenos produtores e levantar quais informacdes eram importantes para eles. E a
partir dessas informagdes, a gente identificar contetidos de fisica e de quimica e trabalhar na escola.

Nos atos de fala acima, podemos reconhecer aspectos das QSC, como a informacao
ideoldgica da midia: “Essa divulgacdao no Jornal Nacional e no Fantéastico fez com que a
regido que tem como base o comércio do pimentdo tivesse muito prejuizo” (Professor B).
Também como a temdtica que faz parte da vida dos agentes do grupo: “A escolha de se
estudar a berinjela é porque o professor F relatou que quando ele precisava combater os
acaros da sua cultura, os agrotéxicos, ele vem com um manual e nesse manual ndo havia
indicacdo de como se usar para essa cultura da berinjela”. E como a questdo leva em
consideragdo o conhecimento cientifico: “E a partir dessas informagdes, a gente identificar

conteudos de Fisica e de Quimica e trabalhar na escola” (Professor B).

AS QSC FAZEM PARTE DAS VIDAS DAS PESSOAS

Um dos aspectos que mais contribuiram para a aproximacao dos professores ao PGP, e
que os motivava para o trabalho em sala de aula, era o fato de que a maioria das pessoas da
cidade possui familiares que ja tiveram algum problema de saide relacionado aos
agrotoxicos. Além disso, alguns professores também possuem pequenas propriedades
agricolas, participam de associacOes de agricultores e apresentam problemas pessoais

relacionados a temadtica dos agrotdoxicos. Nesse sentido, constituimos uma categoria que
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expressa a importancia deste cardter das questdes sociocientificas. Nas falas a seguir,
encontramos o relato dessa situagao:

Professora SG - Qual o recorte? Qual seria o efeito dos agrotxicos nos agricultores arealvenses? Serd
que realmente essa informacao, serd que foi s6 minha familia, né? Serd que esse dado que foi levantado inclusive
em relatos médicos do agrotéxico com o céancer especifico? Serd que acontece com outras pessoas da
comunidade? Porque aqui em Arealva tem bastante incidéncia de cancer, isso € preocupante. De onde vem? E,

no caso, na época, eles estavam discutindo a questao do suicidio também, inclusive, a pessoa que se suicidou foi

14, comprou o veneno tranquilamente na loja, né, e tomou. Nao ha controle nenhum em cima disso. E pra pensar.

Professor FL - Eu faco parte da associag@o e tem sempre gente nova chegando, sem no¢do nenhuma,
mas diz que vai plantar pimentdo porque da dinheiro. Entdo, isso aumenta o problema da contaminacio. Entdo,
foi muito legal conhecer, ja tinha ouvido falar das questdes sociocientificas, mas nunca tinha trabalhado. Dai
conciliou uma coisa que, pelo menos eu achava que seria interessante trabalhar com Arealva, isso que estd me
motivando a continuar, tenho um certo conhecimento do problema e acho interessante trabalhar com isso e acho
que vai ser vidvel. Essa € pelo menos a ideia inicial né, precisava dar uma melhorada né...assim...

A importancia desta caracteristica também estd relacionada a sala de aula, pois,
segundo Ratcliffe e Grace (2003), as QSC podem ter cariter local ou global, mas a sua
abordagem permite aos estudantes atuarem tanto em associacdes e agdes em sua comunidade,
como € emergéncia da temdtica que desenvolvemos, como desenvolver uma reflexao que os
permita compreender e participar de discussdes mais abrangentes. Nesse sentido, questdes

muito distantes dos alunos podem ndo envolvé-los no debate e, portanto, desmotivar o

trabalho do professor.

NECESSARIA INFORMACAO

Nas falas a seguir, o professor reconhece que o papel da informacdo é limitado,
mesmo apds demonstrar conhecimentos importantes sobre o assunto, assume que algumas
relacdes entre ciéncia e tecnologia fogem ao seu conhecimento. Esta situacdo € visivel,
principalmente, nas acOes dos produtores, ao falar sobre o custo alto do desenvolvimento de
pesquisas e producdo de agrotdxicos menos téxicos e sobre o uso do EPI (equipamento de
protecdo individual). Assume-se também que a informag¢do nao tem uma relacdo direta com a
consciéncia e, necessariamente, a acdo. Mesmo sendo professor, ha situacdes complexas que
retratam o cotidiano dos alunos, que demandam conhecimentos ndo escolares. Ainda assim, a
escola e a comunidade possuem papel importante na construcdo dos conhecimentos sobre a
temaética, alguns destes conhecimentos sdo apontados pelos professores:

Professor FL — eu ja tive empregado que queria experimentar o agrotéxico, porque tinha um cheiro

gostoso, porque o inseto, ele tem uma afinidade muito grande com o agucar, entdo tinha um produto que vinha
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com o melaco de cana, que era doce, entdo, com isso voc€ passava e tinha uma acdo maior. Mas daf eu cheguei

14 e o cara tava falando “nossa, mas que cheiro gostoso”. Isso aconteceu comigo mesmo, parece cOmico.

Professor FL — eu comecei a falar para eles, porque alguns alunos, que ficaram dispersos, que na hora
que a gente tava falando, eles ndo...daf eu falei pro menino, vocé ja passou agrotéxico, ndo é? J4 teve vez que
vocé passou e ndo deu resultado, ndo é? Porque o PH da dgua tem a ver com o agrotdxico, dai eles comegaram a
se sentir interessados, o controle de PH é extremamente importante porque vocé atinge 100% do veneno, entdo
as vezes, vocé€ passa, mas nido dd o resultado esperado, mas porque o PH da 4gua ndo td adequado, dai ele

aumenta a dose e vé€ o que td acontecendo né.

Professor FL — o aluno tava passando mal e eu perguntei o que aconteceu, dai ele falou “ah, é que eu
tava...passei a tarde inteira lavando embalagem pra poder devolver, porque ndo podia entregar suja”. Dai eu
perguntei se ele ndo usou mdscara, nem nada, ele falou “ndo”. Entdo, vocé€ vé que o projeto (campo limpo) é
excelente, s6 que vocé vé como a falta de informacao, porque ele teria que usar a mascara pra lavar, s6 que ai ele
ia fazer o que? Ele ia lavar pra jogar no meio ambiente. Entlo, eles iam t4 recolhendo a embalagem, mas olha
como gera problema.

Nesse conjunto de atos de fala, o professor faz o reconhecimento de agravantes do
tema em diversas perspectivas, mas, em todas elas, a informacdo é o elemento principal.
Primeiramente, devido ao desconhecimento dos principios ativos dos produtos, que remete a
formacdo técnica-cientifica dos sujeitos, além da submissdo ao técnico agricola ou agronomo,
que tem a funcao de instruir os agricultores, mas acabam agindo em funcdo das empresas que
trabalham. Ao se referir ao projeto “campo limpo”, que visa ao recolhimento das embalagens
vazias de agrotoxicos, o professor também ressalta a ineficicia de acdes pontuais, que pouco
contribuem para sanar os problemas causados pelo descarte dos agrotéxicos na natureza e
para a formacdo e informacdo dos sujeitos. Em sua fala, € possivel reconhecer a situacdo
controversa entre as agdes governamentais e as relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente. A incoeréncia é presente, principalmente, ao descrever a necessidade da triplice
lavagem para a entrega das embalagens de agrot6xicos, que sdo feitas por alunos adolescentes
da escola. Sobre esta situacdo, houve relatos de alunos que tiveram problemas de saide apds o

procedimento.

CONTRAPOSICAO DOS ARGUMENTOS

Os aspectos levantados anteriormente apontam que o trabalho com as QSC em sala de
aula deve ir além da conscientizagdo sobre os riscos da utilizagio dos agrotéxicos. E
necessario ponderar argumentos e chegar as acdes efetivas com os alunos. Nesse sentido,
reforcamos nossa concepg¢do de que as QSC devam acarretar a compreensao e a participacio

publica em temas polémicos que envolvem ciéncia e tecnologia, para tanto, € necessario que
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os alunos compreendam as diversas perspectivas que discutem a tematica. Nas falas a seguir,
sdo inseridas algumas dessas visdes:

Professor FL — o ultimo produto que eu comprei para fazer um tratamento na area, ele ¢ um fungo, faz
o controle bioldgico, ele fica em R$360,00 pra tratar aquela dgua, se eu fosse comprar outro produto similar
ficaria em R$25,00 s6 que ele é extremamente t6xico e tem o intervalo de seguranga de dois meses e esse fungo
né...entdo, € uma coisa que eu nao consigo entender nessa parte, j4 € um problema que...eu ndo sei o que, qual o

interesse da industria ou 0 que acontece pra ter essas coisa né. Tém produtos baratos né, mas geralmente, na

média, quanto mais téxico, mais barato.

Professor FL - O problema é que os agrotoxicos utilizados, embora deem conta da praga do pimentdo,
como eles ndo eram registrados para o pimentdo, isso foi o que gerou a polémica de que o pimentdo ndo poderia
ser consumido ou que ele tinha altos niveis de agrotéxico. O problema ndo é a concentra¢do do agrotéxico, mas
do tipo de agrotéxico que foi utilizado ndo era o indicado, ndo tinha uma legisla¢do responsdvel que falava “6,
estd autorizado a utilizar para o pimentdao”. Entdo, se nds continudssemos a nossa ideia inicial de desenvolver o
estudo da berinjela e como adaptar um agrotéxico ndo habilitado pra berinjela na agricultura, a gente ia td
contribuindo pra prejudicar o comércio. Entdo, esse € um problema que a gente vai ter que cortar agora esses
estudo e comecar agora com o pimentdo.

Os professores também reconheceram os argumentos econdmicos e de grupos de

interesse que influenciam na controvérsia da questdo dos agrotoxicos:

z

Professor FLL - O problema ndo é a concentracdo do agrotdxico, mas do tipo de
agrotoxico que foi utilizado nao era o indicado, ndo tinha uma legislacao responsavel. Entao,
nesse caso a andlise quando chega o produto 14 no SEAGESP, eles pegam algumas amostras
do pimentao e fazem a anélise. Tinha um problema realmente do excesso de agrotoxicos, mas
também eles analisam se o produto € registrado para o pimentdo ou ndo. Ai também entra no
indice de contaminacdo. Entdo esse que era a grande preocupagdo deles, né, da midia, que
nem a Pesquisadora tava falando, a midia influenciou e s6 falou isso. Mas o pimentao tem
algumas doencas que ele ndo tem produto registrado, ai o que eles falavam 14 sdo trés
problemas: € muito caro pra registrar, € muito demorado, né, e em consequéncia a burocracia

€ muito grande. Af acaba sendo um problema.

Nessa direcao, Fullick e Ratcliffe (1996) ainda atentam para o tratamento da temética

dos agrotéxicos, segundo aspectos éticos:

Frequentemente, nds encontramos imperativos éticos diferentes e conflitantes, e.g. o
uso de pesticidas para melhorar a producdo de alimentos onde ha pessoas famintas,
ndo utilizar pesticidas porque eles arruinam o ambiente. E importante para os
estudantes observarem que os imperativos éticos sdo, eles mesmos, abertos a
discussdo, comparacdo e avaliacdo (p. 38).
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Assim, o entrelacamento das diferentes perspectivas sobre o assunto permite
que os alunos possam reconhecer o cardter ideoldgico das informagdes e, a partir disso, se
posicionar reforcando os argumentos que corroboram a sua visdo. Parte destes argumentos
pode ser sustentado com os conhecimentos curriculares, como destacamos na préxima

categoria de anélise.

CONTEUDOS CURRICULARES

Nas falas das professoras a seguir, hd a localiza¢do dos contetidos curriculares que se
relacionam com a temdtica dos agrotoxicos. Esta situacdo € necessdria, na medida em que o
projeto desenvolvido também corresponde a organizacdo da escola, mas permite que os
professores desenvolvam seus proprios curriculos. Isto denota a possibilidade de aumento no
grau de criatividade dos professores ao transitar por diferentes ambitos da realidade da escola
e da comunidade e voltar o ensino para as necessidades de seus alunos.

Professora AF - Bom, as competéncias de habilidades, distinguir enunciados e objetivos de subjetivos,
né, opinido nio € totalmente objetiva, né, o que é fato é que € objetivo. Opinido € subjetiva. Reconhecer as
linguagens que sdo integradoras de comunicagdo. Quais estratégias af nds utilizariamos nesse sequencia didética.
A interativa com participacio dialdgica do aluno, O que € isso? O aluno vai ajudar a construir o conhecimento. E
na experiéncia que eu tive com a... Tanto com a segunda série quanto com a terceira, tanto da manha quanto da
tarde, eles devolvem isso. Entdo isso vai fazer com que esse conhecimento ele seja importante para o aluno. Quer
dizer, eu vou... Através do didlogo construir o conhecimento. As estratégias, né, o professor deve saber que
estratégias ele vai utilizar na sala de aula. O uso de recursos audiovisuais, a valoriz¢do do cotidiano escolar e um

aprendizado ativo, centrado no fazer do aluno, porque esse é... Nao o professor 14 e vai com aquela educagao

bancaria, né, como fala o Paulo Freire.

Professora SG- Entido nés vamos construir a memoria através de relatos elaborais e entrevistas e essa
opcdo ta dentro do caderninho “Sdo Paulo faz escola”, td? S6 lembrando que fonte significa limpidez, clareza,
pureza e a importancia do relato das informagdes, das entrevistas né, serem o mais fiéis possiveis. Tem que ser
confidvel e segura. Entdlo, t4 na hora de anotar os relatos.

Assim como na fala da Professora AF, temos como premissa que o trabalho com as
QSC possibilita que o aluno se desenvolva em termos da competéncia argumentativa € na
compreensdo dos contetidos cientificos, como meios de sua participacdo nas decisdes em
ciéncia e tecnologia. Por outro lado, devemos refletir que a proposta de trabalho com as QSC
possibilita que os professores criticos reconhecam o cardter prescritivo dos curriculos e
propostas curriculares, ao mesmo tempo em que atentam para os conhecimentos necessarios

para que os alunos compreendam e se posicionem acerca da questao.
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Por exemplo, se o objetivo principal do ensino de ciéncias € aumentar a
compreensdo dos principios cientificos dos estudantes, os educadores de ciéncias
entdo ndo precisam se preocupar com as dimensdes dos objetivos mais
instrumentais, que podem apresentar desafios pedagdgicos complicados. Se o
principal objetivo do ensino de ciéncias é apoiar as habilidades dos estudantes para
se engajar em praticas cientificas, as oportunidades educacionais, entdo devem ser
projetadas de tal forma que maximizem o envolvimento dos alunos nessas praticas.
Isso pode significar que as metas mais instrumentais, como carreira e/ou preparacao
para a cidadania seriam desenfatizadas removidas do curriculo (SADLER, 2011,
p-3).

Ap6s algumas discussoes, a Professora AF ressaltou em suas falas a necessidade de
que o trabalho com as QSC devesse ‘“‘servir’ aos alunos, j4 que a escola apresenta bons
indices de redacdo nas avaliaches em larga escala, que normalmente, permeiam temas
polémicos presentes na midia. Portanto, a proposta que inicialmente deveria retomar o
universo temdatico dos alunos passou a ter uma conotacdo instrumental, como podemos

acompanhar nos atos de falas a seguir.

ASPECTOS INSTRUMENTALIZADOS

Embora tenhamos apontado para o reconhecimento de diversos aspectos das QSC
pelos professores, no inicio do trabalho, alguns aspectos destas questdes ainda eram
entendidos de maneira pouco critica ou como prética voltada apenas para a melhoria dos
indices de aprovacdo da escola. A esses aspectos, denominamos instrumentalizados, ja que
nao correspondem a concepg¢do de formacdo que descrevemos, segundo o movimento CTSA e
as QSC, como formacdo para a argumentacdo dos alunos, que podem representar esta
possibilidade em diversos momentos de sua vida escolar e social, incluindo nas
argumentacdes das redagdes solicitadas nas avaliagdes em larga escala, como o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Um pensamento apenas estratégico, em func¢do do
treinamento sobre temas das provas em larga escala, ndo corresponde aos propdsitos das QSC

em sala de aula.

Elementos desta natureza podem ser apresentados na fala da professora a
seguir:

Professora AF - ela ajuda muito, a Professora HL, eu tava comentando com ela como professora de portugués, as
nossas notas do ENEM, nés somos a escola publica de melhor nota da regido de Bauru. Entdo, eu to super feliz essa semana,
porque ndo € aquela escola publica que t4 passando na televisdo como péssima, quer dizer, nds temos uma escola publica

que, dentro cem da regido, nossa nota de redacdo é quase igual a média das particulares de Bauru. No estado, entre as
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particulares e as publicas nossa colocacdo ¢ 1200, tem vinte e sete mil. No Brasil, entre as publicas e as particulares, a nossa
colocagdo é mais ou menos quatro mil. Entdo, eu acho assim, como que a gente consegue mostrar que esse trabalho td dando

certo? E com numero, infelizmente é com ndmero.
Professor B - também.

Professora AF - porque, como eu vou poder falar com o pai, que o trabalho que eu to fazendo é bom, sendo que ele

ta vendo toda hora na televisdo que ndo é? Entdo eu acho que foi muito bom pra escola o ensino médio ter tirado essa nota.

Professora AF — porque af eu j4 fico com...daf eu como professora de portugués, eu to com que parte do caderno?
Os temas que podem cair na redacdo do ENEM. Entdo, eu tenho que pensar que meu aluno td preparado pra escrever sobre

esses temas, entdo até que ponto um tema desses é importante pro meu aluno? Ento, na verdade eu s6 penso...

Professor B — referente as avaliacdes externas...

Reis (2006) aponta para as constantes prescricdes curriculares e avaliacdes em larga
escala, que condicionam os professores em préticas e temas tradicionais. Nesse sentido, os
estudos e pesquisas com as QSC, em sala de aula, devem ser voltados primeiramente para a

compreensdo dos aspectos formativos de tal abordagem.

Entretanto, mesmo que a fala se remeta a uma visdo diretamente ligada aos
imperativos do sistema escolar, a existéncia desta discussado no PGP possibilita o
reconhecimento das imposi¢des que as avaliagdes em larga escala e os curriculos
padronizados podem levar para os professores. Isto porque, as compreensdes que sao
realizadas nas discussdes remontam sempre para a critica destas imposi¢des, diante de
processos de formagdo mais elaborados e cuidados, que possibilitam que o professor construa

seus conhecimentos e curriculos acerca da tematica.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de uma questao sociocientifica parece ser uma acdo que denota o
desenvolvimento da identidade e dos objetivos do PGP. Como pudemos acompanhar no PGP
de Arealva, a discussdo desse tema possibilitou diversos meios para a formacdo de
professores, com estudos de textos académicos e outros documentos de interesse dos

participantes, além da realidade da cidade.

Quanto ao desenvolvimento da questdo sociocientifica, no pequeno grupo de pesquisa
que funciona na escola de Arealva, a temadtica tem sido trabalhada em diversas disciplinas,

segundo os enfoques observados na tabela a seguir e propostos pelos proprios professores:
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Disciplina Enfoque Conteudos
Fisica Divulgagdo da ciéncia - modelos atdmicos

- interagdo entre particulas

- Unidades de Medida (Energia de
igni¢do, massa, volume, densidade,
Tensdo Superficial)

Quimica Compreensdo e participagdo em CT - elementos quimicos
- misturas e solucdes
-pH
- ligagdes quimicas
Lingua Argumentagdo - produgdo de textos
Portuguesa argumentativos-dissertativos
- artigos de opinido
Histéria Historia local - incidéncia de cancer

- histdria oral
- pesquisa de campo

Tabela 2: Enfoques do trabalho desenvolvido com as QSC na escola do PGP Arealva

Assim como o trabalho que realizamos, Bernardo, Vianna e Silva (2011) relatam um
projeto que teve como base os estudos CTS e a formagdo de professores, para o trabalho com

questdes sociocientificas. Esses autores descrevem o processo como:

O processo de constru¢do propriamente dito envolveu, dentre outras atividades,
momentos de revisdo bibliografica e discussdo do referencial teérico (CTS) para
fundamenta¢do das agdes do grupo. Em seguida, o grupo definiu temas
sociocientificos de interesse das escolas que funcionaram como estruturadores das
propostas, a partir das quais ocorreram os planejamentos das atividades, sele¢do e
desenvolvimento do material diddtico compativel com as atividades planejadas
(BERNARDO; VIANNA; SILVA, 2011, p.383).

As compreensdes destes autores, sobre o projeto realizado, estiveram associadas a
formacdo dos professores no trabalho em equipe e a consciéncia em relagdo as interagdes
CTS. Além disso, os autores ressaltam como os professores regentes perceberam a
necessidade de enfrentar a estrutura fechada das escolas. H4, ainda, outros aspectos que

aproximam as duas pesquisas:

Essa relagdo entre universidade e a escola deve ser de absoluta horizontalidade, e a
valorizacdo da escola como espaco de produgdo de conhecimento e dos saberes dos
professores experientes sdo de fundamental importancia para a convivéncia entre 0s
parceiros (BERNARDO; VIANNA,; SILVA, 2011, p.389).

Embora o trabalho referido e o trabalho que desenvolvemos partam de referenciais
tedricos diferentes, temos a impressdao de que o trabalho intersubjetivo dos professores reflete
significativamente em suas priticas com as questdes sociocientificas. Devemos também
ressaltar o fato de que os curriculos vém com um cardter fechado nas escolas, mas os

professores, em interacao, tém encontrado meios de trabalhar com autonomia.
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Reis (2006), em pesquisa realizada acerca da formacgdo de professores para o trabalho
com QSC, também encontrou potencialidades na interacdo entre professores: a) na superacao
de dificuldades e obsticulos com que deparam na sua atividade profissional, b) na
estimulagcdo de uma atitude reflexiva acerca de suas metodologias de ensino e; ¢) na obten¢@o

da confianga necessaria ao envolvimento de novos desafios (p. 98).

Desta forma, as categorias que descrevemos apontaram para caracteristicas das
questdes sociocientificas e revelaram aspectos do crescimento profissional intersubjetivo, que
esteve vinculado a elaboracdo e ao trabalho de uma QSC na escola. Esta situagdo ainda é
caracterizada pela autocompreensdo do grupo, pelo didlogo entre universidade e escola, pelas
necessidades formativas, pelo questionamento dos documentos oficiais, andlise da pratica

profissional e pelos indicadores de aprendizagem.

Finamente, os professores do PGP passaram a idealizar suas proprias aulas e
atividades extracurriculares, a partir da interacdo comunicativa com os pares. Nessa interagao,
foi possivel conhecer e compreender as QSC, além de desenvolver as sequéncias didaticas
com a ajuda dos colegas. Essa é uma situacdo incomum as escolas, mas torna-se uma
possibilidade para pesquisas e trabalhos futuros para a insercdo das QSC nas salas de aula.
Assim, reconhecemos que ainda € necessdrio compreender mais sobre a transi¢do do trabalho
que € feito entre os professores, para a producdo de sequéncias didaticas, e como elas sdo
efetivadas em sala de aula. Mas, esperamos que os trabalhos analiticos sobre estas praticas

partam das pesquisas que os professores podem desenvolver no PGP.

REFERENCIAS
BARDIN, L. Andlise de contetido. Sao Paulo, SP. Ed. 70, 1977.

BERNARDO, José R. R.; VIANNA, Deise M.; SILVA, Vitor H.D. A constru¢cdo de propostas de
ensino em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). In: SANTOS, Wildson; AULER, Décio (Orgs.) CTS
e educacdo cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia: Editora UnB, 2011,

p.373-394.

CANARIO, Rui. INAFOP, Formagdo profissional de professores no ensino superior. A prdtica

profissional na formacgdo de professores. Universidade de Aveiro, 2000, p.3.

CONTRERAS, José. A autonomia de professores. Traducao: Sandra Trabucco Valenzuela. Sdo Paulo:
Cortez, 2002.

AMAZONIA - Revista de Educagio em Ciéncias e Matematicas V.9 —n® 17 - jul. 2012/dez. 2012, p.27-48.



AGROTOXICOS - TOXIDADE VERSUS CUSTOS: UMA EXPERIENCIA DE FORMACAO DE PROFESSORES COM Nataly Carvalho Lopes
AS OUESTOES SOCTOCTENTIFICAS NO ENSINO DE CTENCIAS Washington Luiz Pacheco de Carvalho

FULLICK, Patrick; RATCLIFFE, Mary. Teaching ethical aspects of science. Great Britain: The
Bassettt Press, 1996.

KEMMIS, Stephen. La formacién del profesor y la creacion y extensién de comunidades criticas de

profesores. Investigacion en la escuela, n.19, 1993, p.15-38.

GAJARDO, Marcela. Pesquisa Participante na América Latina. Traducdo: Tania Pellegrini, Sdo
Paulo: Editora Brasiliense, 1986.

MARTINS, Isabel P.; PAIXAO, Maria de F. Perspectivas atuais Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no
ensino e na investigacdo em educacdo em ciéncia. In: SANTOS, Wildson; AULER, Décio (Orgs.) CTS
e educacdo cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia: Editora UnB, 2011,

p.135-160, 2011

MORAES, Roque. Andlise de Contetddo. Porto Alegre: Revista Educacdo, v.22, n.37, p.7-32, 1999.
Disponivel em: http://cliente.argo.com.br/~mgos/analise _de_conteudo_moraes.html . Acesso

em 23-08-2012.

PEDRETTI, E. Teaching Science, Technology, Society and Environment (STSE) Education. In:
ZEIDLER, D. (Org.) The role of the moral reasoning on socioscientific issues and discourse is science

education. London, Dordrecht, Boston: Kluwer Academic Publishers, p.219-240, 2003.

PEDRETTI, Erminia; ZANIR, Joanne. Currents in STSE education: Mapping a complex field, 40

years on. In: Science Education, 2011.

PEREIRA, J.E.D. A pesquisa dos educadores como estratégia para constru¢do de modelos criticos de
formacdo docente. In: J.E.D.PEREIRA; K.M. ZEICHNER (orgs.) A pesquisa na formagcdo e no

trabalho docente. Belo Horizonte: Ed. Auténtica, 2002.

PERES, Frederico; MOREIRA, Josino C.; DUBOIS, Gaetan S. Agrotdxicos, saide e ambiente: uma
introducdo ao tema. In: PERES, Frederico; MOREIRA, Josino C. (Orgs.). E veneno ou é remédio?
Agrotoxicos, satide e ambiente. Rio de Janeiro: Editora FIOCRUZ, 2003, p.21-41.

, Frederico; ROZEMBERG, Brani. E veneno ou é remédio? Os desafios da comunicacio rural
sobre agrotéxicos. In: PERES, Frederico, MOREIRA, Josino C. (Orgs.). E veneno ou é remédio?
Agrotoxicos, satide e ambiente. Rio de Janeiro: Editora FIOCRUZ, 2003, p.329-348.

PIRES, D.X; CALDAS, E.D.; RECENA, M.C.P. Intoxicagdes provocadas por agrotdxicos de uso
agricola na microrregido de Doutorados, Mato Grosso do Sul, Brasil, no periodo de 1992 a 2002.

Caderno Satide Piiblica, Rio de Janeiro, 2005, 21(3), p.804 — 814.

REIS, Pedro. Uma iniciativa de desenvolvimento profissional para a discussdo de controvérsias

sociocientificas em sala de aula. Lisboa: Interacgées, n.4, p.64-107, 2006.

AMAZONIA - Revista de Educagio em Ciéncias e Matematicas V.9 —n® 17 - jul. 2012/dez. 2012, p.27-48.



AGROTOXICOS - TOXIDADE VERSUS CUSTOS: UMA EXPERIENCIA DE FORMACAO DE PROFESSORES COM Nataly Carvalho Lopes
AS OUESTOES SOCTOCTENTIFICAS NO ENSINO DE CTENCIAS Washington Luiz Pacheco de Carvalho

ROZEMBERG, Brani; PERES, Frederico. Reflexdes sobre a educagdo relacionada aos agrotéxicos em
comunidades rurais. In: PERES, Frederico; MOREIRA, Josino C. (Orgs.). E veneno ou é remédio?
Agrotoxicos, satide e ambiente. Rio de Janeiro: Editora FIOCRUZ, 2003, p.367-384.

SADLER, Troy D. Situating sécio-scientific issues in classrooms as a means of achieving goals of
science education. In: SADLER, Troy D. (ed.) Socio-scientific issues in the classroom: teaching,

learning and research. New York: Springer Science+Business Media, 2011.

SANTOS, Wildson. Significados da educacdo cientifica com enfoque CTS. In: SANTOS, Wildson;
AULER, Décio (Orgs.) CTS e educagdo cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa.
Brasilia: Editora UnB, 2011, p.21-48.

SISLEGIS, 2012, Sistema de consulta a Legislacdo, versdo 1.0, acesso em 26 de julho de 2012,
disponivel em:
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=consultarLegislacaoFeder

al

SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA. Ciéncia, tecnologia e inovagdo
para um Brasil competitivo/Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia. Sao Paulo: SBPC,

2011.

AMAZONIA - Revista de Educagio em Ciéncias e Matematicas V.9 —n® 17 - jul. 2012/dez. 2012, p.27-48.



