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Resumo

O artigo apresenta resultados de uma pesquisa realizada no municipio de Belém-Para, com
professores de Quimica e alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica e outra
privada, por meio da aplicacdo de entrevistas semiestruturadas com o objetivo de identificar
e investigar nas aulas de Quimica os principais obstaculos dos estudantes em relacdo ao
aprendizado de Calculo Estequiométrico, e assim, propor uma intervencdo didatica. Apds
analise quantitativa e qualitativa aplicou-se uma aula contextualizada utilizando um jogo
didatico, objetivando uma aprendizagem efetiva. Os resultados mostram que a principal
dificuldade relatada tanto pelos discentes quanto pelos docentes esta relacionada aos
calculos presentes no conteudo abordado. Concluiu-se, apds a intervencao didéatica e a
aplicacdo de uma nova entrevista semiestruturada, que os estudantes demonstraram
interesse na aula, melhor compreensdo do conteddo e assim puderam construir
efetivamente o conhecimento objeto deste estudo.
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Abstract

The article presents results of a research realized in the city of Belém, Para, with chemistry
teachers and students of 2nd year of high school from a public school and one private, by
the application of semistructured interviews in order to identify and investigate in Chemistry
classes in the main obstacles of the students in relation to student learning Stoichiometric
Calculation, and thus, propose a didactic intervention. After quantitative and qualitative
analysis was applied a contextualized classroom using teaching a game, aiming at effective
learning. The results show that the main difficulty reported by both students and the
teachers is related to the calculations present in the content addressed. It is concluded that,
after didactic intervention and implementation of a new semistructured interview, the
students showed an interest in class, better understanding of the contents so they could
effectively build the knowledge object of this study.

Keywords: Stoichiometric Calculation, Obstacles, Teaching of Chemistry.

! Discente do PPGQ/UFPA | analilice@hotmail.com
2 ICEN/UFPA | jrts@ufpa.br

106



Introducdo

Villa (2003, p. 407) mostra que persiste nas escolas 0 modelo de ensino voltado para a
compreensdo da aprendizagem baseada na Psicologia Behaviorista, que nega a agdo e
atividade do sujeito que aprende, reduzindo-o a um simples catalogador de dados
previamente organizados pelo professor.

Os conceitos de Quimica sdo ensinados nas escolas desde o Ensino Fundamental e
mais especificamente no Ensino Médio. Porém, como muitos estudos sobre esta area
mostram, a Quimica é apresentada ao aluno muitas vezes apenas na teoria e ndo na
pratica, e poucas vezes ela é vinculada ao cotidiano do aluno. Os professores apresentam
os conteldos por meio de aulas tradicionalistas, em que expdem 0s conceitos, exemplos e
exercicios resolvidos e propostos que pouco estimulam o desenvolvimento dos alunos.

Entre os assuntos que os alunos apresentam dificuldade de aprendizagem encontra-se
o Célculo Estequiométrico. Seja pelos calculos presentes neste conteldo ou pelas reacées,
eles ndo conseguem muitas vezes realizar esses calculos e escrever ou balancear as reacdes.
Além de ndo conseguirem relacionar grandezas e compreender o enunciado da questado,
para fazer os calculos, os alunos provavelmente memorizam, de uma maneira mecanica, 0s
passos que o professor realiza ao resolver o problema. Assim, os alunos passam mais tempo
decorando do que tentando entender os conteddos e interpretar as situagoes.

Quiais seriam os motivos para essas dificuldades? Seria a metodologia de ensino usada
pelos professores? A falta de interesse dos alunos em aprender ou dos professores em
ensinar? A falta de laboratérios nas escolas e de recursos para a utilizacdo de novas
metodologias? O que professores e alunos pensam sobre isso? O que pode ser feito para
mudar esta realidade? Qual seria a melhor metodologia para se ensinar Calculo
Estequiométrico de uma maneira mais significativa? Com base nesses questionamentos este
estudo investigou as principais dificuldades dos alunos do Ensino Médio em aprender
Quimica, mais especificamente Calculo Estequiométrico.

O ensino de quimica

A metodologia utilizada no ensino de Quimica, na maioria das vezes, prioriza a
memorizacdo de conceitos, de formulas, de reacdes, ignorando a importancia de mostrar
aos alunos a verdadeira importancia desta disciplina e o que ela representa em suas vidas.
Costa et al. (2005, p. 31) mostram que a metodologia tradicional de ensino de Quimica na
Educacdo Basica se destaca pela utilizacdo de regras, férmulas e nomenclaturas, gerando
uma grande desmotivacdo entre os alunos. Soma-se a este fato a auséncia de correlagdo
desta disciplina com o cotidiano dos alunos, tornando a Quimica, que é uma ciéncia de
natureza experimental, excessivamente abstrata.

O que leva muitos alunos a afirmarem que detestam Quimica? Sera que é pelo fato de
que a metodologia utilizada no ensino desta ciéncia, sem contextualizacdo e
frequentemente com auséncia de experimentacdo, raramente oferece algum significado
para o estudante? Segundo Chassot (2004, apud Santos, 2003, p. 64), o ensino que se faz,
na grande maioria das escolas, é literalmente inutil. Isto €, mesmo se ndo existisse, muito
pouco ou nada seria diferente. Souza (2010, p.36) afirma que para que o professor de
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Quimica ndo fique “invisivel” e 0 aluno ndo se sinta incomodado por estar ‘parado’ na sala
de aula, deve-se levar para o ambiente de aprendizagem som e imagem. O aluno da muito
valor quando participa de qualquer acdo educacional, sentindo-se motivado para participar
das atividades escolares.

A importancia de aprender quimica

N&o se pode mais restringir a funcdo do Ensino Médio ao objetivo estrito de preparar
para o Ensino Superior nem ao de formagdo profissionalizante. No contexto da sociedade
moderna, ndo € exigido do cidaddo apenas o dominio da leitura e da escrita ou o
conhecimento geral das areas de ciéncia e humanidades estudadas no Ensino Fundamental.
Para o cidaddo moderno é necessario, tambéem, o conhecimento especifico das disciplinas
cientificas do nivel médio (Santos, 2003, p. 47).

Cardoso e Colinvaux (2000, p.401) apud Trevisan; Martins (2006, p. 2) mostram que o
estudo da Quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao homem o
desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca, podendo analisar,
compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condicBes de perceber e
interferir em situacdes que contribuem para a deterioracdo de sua qualidade de vida, como
por exemplo, o impacto ambiental provocado pelos rejeitos industriais e domesticos que
poluem o ar, a agua e o solo. Cabe assinalar que o entendimento das razGes e objetivos
que justificam e motivam o ensino dessa disciplina, podera ser alcancado abandonando-se
as aulas baseadas na simples memorizacdo de nomes e férmulas, tornando-as vinculadas
aos conhecimentos e conceitos do dia a dia do alunado.

E necessario que os cidaddos conhecam como utilizar as substancias no seu dia-a-dia,
bem como se posicionarem criticamente aos efeitos ambientais da utilizacdo da Quimica e
quanto as decisdes referentes aos investimentos nessa area, a fim de buscar solu¢es para
os problemas sociais que podem ser resolvidos com a ajuda do seu desenvolvimento.
(Santos, 2003, p. 47). O avanco tecnoldgico proporcionou grandes progressos na utilizacdo
da Quimica para a saude com aplicagdes, em varias areas da medicina, como por exemplo,
na cardiologia, na ortopedia, na endocrinologia, na neurologia etc.

Obstéculos no ensino e na aprendizagem

Muitos pesquisadores perceberam que, a0 menos em relagdo aos conceitos cientificos,
o obstaculo a aprendizagem ndo reside apenas na falta de estrutura l6gica. Em geral essas
atitudes existem, mas os novos conteldos ndo sdo aprendidos porque o aluno ja possui
conceitos prévios, funcionalmente equivalentes, que criam resisténcias cognitivas para a
aquisicdo de determinados conceitos cientificos. Deve-se, assim, eliminar o bloqueio das
concepcdes alternativas para possibilitar a aquisicdo das concepcdes cientificamente
corretas, pedagogia esta voltada para a evolucdo ou mudanca conceitual (Giordan, 1999, p.
43-49).

E preciso estar atento as diferentes fontes de dificuldades na aprendizagem escolar.
Paiva (2001, p. 3) afirma que os obstaculos didaticos sao conhecimentos que se encontram
relativamente estabilizados no plano intelectual e que podem dificultar a evolucdo da
aprendizagem do saber escolar.
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Se por um lado os obstaculos epistemoldgicos tém raizes histéricas e culturais, por
outro eles estdo relacionados também a dimensdo social da aprendizagem. Muitos deles
estdo proximos de representacdes elaboradas pelo imaginario do sujeito cognitivo. E nesse
quadro que surgem dificuldades decorrentes de conhecimentos anteriores, bloqueando a
evolucdo da aprendizagem. (Paiva, 2001, p. 4)

Os atores centrais do processo de ensino e aprendizagem sao os professores e alunos,
portanto, é essencial que estes sejam considerados na agao docente, levando-se em conta
suas influéncias no processo de aprender. Dentre os procedimentos relacionados aos
alunos, destacam-se a deficiéncia na base tedrica, o ingresso nas instituicbes de ensino cada
vez mais cedo, ou seja, a imaturidade, e a falta de preparo para lidar com a mudanca da
pratica pedagdgica do professor que interfere de forma negativa na conduta do processo
de ensino e aprendizagem, e, dessa forma, os docentes convivem com obstaculos que se
apresentam sob a forma de desinteresse e indisciplina, juntamente com a deficiéncia na
base tedrica. (Rodrigues; Mendes Sobrinho, 2008, p. 438).

Segundo Rodrigues e Mendes Sobrinho (2008, p. 438), alguns obstaculos estao
relacionados ao professor, tais como, lacuna na preparacdo especifica para o exercicio da
docéncia, pratica pedagdgica sustentada pela dicotomia teoria e pratica, trabalho didatico
com disciplinas das quais ndao tem dominio do conteldo, linguagem e dificuldade de
mudanca da pratica pedagdgica.

Para Bachelard (1996, p.18), é impossivel anular, de um sé golpe, todos os
conhecimentos habituais. Paiva (2001, p. 1) mostra que Bachelard observou que a evolucdo
de um conhecimento pré-cientifico para um nivel de reconhecimento cientifico passa, quase
sempre, pela rejeicdo de conhecimentos anteriores e se defronta com certo nimero de
obstaculos. Assim, esses obstaculos ndo se constituem na falta de conhecimento, mas, pelo
contrario, sdo conhecimentos antigos, cristalizados pelo tempo, que resistem a instalacéo de
novas concepcdes que ameacam a estabilidade intelectual de quem detém esse
conhecimento.

O conhecimento em Quimica configura-se como um valioso instrumento para a efetiva
formacéo do cidadao, pois podera permitir-lne uma leitura mais critica e consciente acerca
do mundo a sua volta. O que se tem constatado é que a imensa dificuldade de se
contextualizar o conhecimento discutido em sala de aula, na Quimica especialmente, tem
multiplos fatores. Ndo se respeita, nem se considera, por exemplo, o repertério de
representacées que o aluno tem sobre o mundo em sua volta, dos fenébmenos quimicos
presentes no seu dia-a-dia. A disciplina Quimica, por sua vez, é invariavelmente ensinada
como uma ciéncia de conteudo estatico, ficando esquecidas as questdes relativas a maneira
como acontece a construgdo desse conhecimento (Chagas 2011, p.1). Essas dificuldades
relatadas representam alguns dos obstaculos observados no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica, 0 que certamente provoca entrave na construcao de
conhecimento nesta ciéncia por sua natureza experimental e presenca no cotidiano dos
aprendizes.

Obstéculos na aprendizagem de calculo estequiométrico

O Célculo Estequiométrico é uma parte da Quimica que estuda a quantidade de
matérias envolvidas em uma reacdo quimica. Para se compreender essa parte da Quimica é
essencial saber expressar as quantidades de uma substancia em massa, numero de mols,
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em volume de liquido, em volume de gas nas diversas condicBes de temperatura e de
pressdo e em volume de solucdo aquosa. A interpretacdo correta de uma equacdo de
reacdo quimica é fundamental para o estudo dos calculos que determinam as quantidades
de substancias envolvidas (Beltran e Ciscato, 1999, p. 83).

Assim como outros autores, Migliano (2005, apud Costa, 2008, p. 3) afirma que a falta
de materiais didaticos interfere especialmente no ensino da estequiometria, uma vez que
diversos autores apontam este topico como sendo dos mais dificeis de serem
compreendidos pelos estudantes.

Gomes e Macedo (2007, p. 150) relatam que é do conhecimento dos professores de
Ciéncias o fato de a experimentacao despertar um forte interesse entre alunos de diversos
niveis de escolarizacdo. Em seus depoimentos, os alunos também costumam atribuir a
experimentacdo um carater motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos. Por
outro lado, ndo é incomum ouvir de professores a afirmativa de que a experimentacao
aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de envolver o aluno em
temas de pauta. No Ensino Médio, Estequiometria € um assunto pouco trabalhado em aulas
praticas, o que dificulta o entendimento dos discentes.

Para Lima Neto (1999, apud Costa 2008, p. 10) o uso de modelos moleculares no
ensino de Quimica é de grande valia para este propdsito, pois sustenta a visualizacdo das
ligacbes quimicas existentes entre os nucleos atébmicos que compdem uma molécula. O
modo como alguns temas especificos sdo abordados em sala de aula: ligacdes quimicas,
estruturas moleculares, balanceamento de reac8es, leva o estudante a imaginar a Quimica
como uma ciéncia abstrata, pois muitas vezes ele ndo consegue conceber essas ideias no
espaco tridimensional, dificultando consideravelmente o aprendizado, além de transmitir o
conceito errébneo de que o estudo da Quimica é meramente decorativo.

Para Pio (2006, p. 7) o conhecimento sobre Célculo Estequiométricos pode ser aplicado
em muitas situagdes do cotidiano. A prescricdéo de muitos medicamentos, por exemplo, €
baseada em doses calculadas a partir de determinada quantidade do agente ativo do
medicamento e que sd3o necessarias para reagir com certas substancias no nosso
organismo.

Pio (2006, p. 8) afirma, ainda, que o desenvolvimento do Calculo Estequiométrico utiliza
a linguagem matematica (aritmética e proporcao), a linguagem fisica (unidades de medidas
do SI) e a linguagem quimica (simbologia, grandezas e equacBes quimicas). Segundo a
literatura, a maioria dos professores considera “Calculo Estequiométrico” um grande desafio,
devido a dificuldade de aprendizagem que os alunos apresentam.

No que diz respeito as dificuldades de aprendizagem de Estequiometria no Ensino
Médio, normalmente estdo relacionadas com a maneira como o assunto € abordado.
Muitos educadores estdo somente preocupados com o aspecto matematico em que a
Estequiometria esta envolvida, em detrimento de uma interpretacdo quimica. Desta forma, o
aluno é conduzido ao desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico com a finalidade
exclusiva de mecanizar os procedimentos para a solucdo de problemas envolvendo 0s
aspectos quantitativos dos fenébmenos quimicos. Por outro lado, o que leva o aluno a ndo
entender as relacdes matematicas necessarias a compreensao das relacdes estequiomeétricas
é a dificuldade que os mesmos apresentam em conhecimentos béasicos de matematica
(Hartwing, 1981 apud Migliato, 2005, p. 3).

F praticamente unanime entre professores do Ensino Médio a dificuldade que os alunos
tém acerca da compreensdo do significado de quantidade de matéria e mol. Muitos
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trabalhos de investigacdo, publicados durante os Ultimos anos, tém mostrado uma
crescente preocupagdo em torno do ensino e da aprendizagem desses conceitos. Esses
trabalhos apontam como causas das grandes dificuldades de compreensdo desses
conceitos, o pouco tempo dedicado ao desenvolvimento do pensamento no nivel atdbmico-
molecular em relacdo ao nivel representacional da constante de Avogadro — ponte essencial
para a transposicdo entre 0 macroscopico e 0 microscopico — além da indistingdo entre as
grandezas, quantidade de matéria e massa (Rogado, 2004 apud Pio, 2006, p. 8).

Tendéncias metodoldgicas no ensino de quimica

Na éarea de Quimica, historicamente, muitos alunos demonstram dificuldades em
aprender. Na maioria das vezes, ndo percebem o significado ou a validade do que estudam.
Usualmente os conteldos sdo trabalhados de forma descontextualizada, tornando-se
distantes, assépticos e dificeis, ndo despertando o interesse e a motivacdo dos alunos. Além
disso, alguns professores de Quimica também demonstram dificuldades de relacionar os
conteldos cientificos com eventos da vida cotidiana. Suas praticas, em sua maioria,
priorizam a reproducdo do conhecimento, a copia, a memorizacdo, acentuando a dicotomia
teoria-pratica presente no ensino (Trevisan; Martins, 2006, p. 2).

A aplicacdo de novas metodologias de ensino é importante para aumentar o interesse
dos alunos nas aulas de Quimica, fazé-lo mais participativo, tornando-o um sujeito ativo na
construcdo de seu proprio conhecimento. Temos abaixo dois exemplos de metodologias de
ensino alternativas, que foram utilizadas neste estudo:

Uso da contextualizacao:

Franca (2005, p. 10) ensina que se ndo contextualizarmos os conteddos e simplesmente
ensinarmos férmulas e simbolos, ndo daremos ao aluno a chance de pensar. Nao podemos
esperar que noOssOS jovens sejam capazes de receber conhecimentos fragmentados e
contextualiza-los, de forma a entender os processos que nos cercam. Os conhecimentos,
quando fragmentados, sO servem para usos técnicos, e ndo para uma releitura do mundo.

A ndo contextualizacdo da Quimica pode ser responsavel pelo alto nivel de rejeicdo do
estudo desta ciéncia pelos alunos, dificultando o processo de ensino e aprendizagem.
Fechando um circulo, terrivelmente pernicioso para a aprendizagem dos conteudos
quimicos, temos uma formagdo ineficiente que ndo prepara os professores para a
contextualizacdo dos conteudos (Zanon e Palharini, 1995, apud Lima et al 2000, p. 26).

Uso de jogos didaticos

Santana e Rezende (2008, p. 1) afirmam que a maioria dos autores destaca os jogos
como elementos motivadores e facilitadores do processo de ensino e aprendizagem de
conceitos cientificos, enfatizando que o objetivo dos jogos ndo se resume apenas a
facilitacdo da memorizacdo do assunto pelo aluno, mas sim a induzi-lo ao raciocinio, a
reflexdo, ao pensamento e, consequentemente, a (re) construcdo do seu conhecimento.
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Metodologia

Este trabalho foi realizado por meio de uma pesquisa qualitativa e quantitativa. Os
resultados foram obtidos através da aplicacdo de questionarios, com perguntas abertas,
fechadas e mistas, direcionados para alunos da 22 série do Ensino Médio e para professores
de Quimica de varias instituicdes de ensino, a fim de evidenciar o uso de métodos
alternativos de ensino como uma atividade importante para o desenvolvimento escolar do
aluno.

A pesquisa foi realizada em uma escola publica e uma particular de ensino fundamental
e médio na cidade de Belem, Para,

Participaram desta pesquisa 40 professores de Quimica, sendo 51% do sistema publico
e 49% do sistema particular de ensino da regidao metropolitana de Belém, 21 alunos da
escola publica e 56 alunos da escola particular, todos da 22 série do Ensino Médio, com uma
faixa etaria variando de 15 a 19 anos de idade.

A obtencdo dos dados para analise se deu por meio de trés questionarios pré-
formulados, constituidos por perguntas abertas, fechadas e mistas que foram respondidos
pelos alunos da 22 série do Ensino Médio e por professores de Quimica para avaliacao da
problematica em questao.

Foram aplicados questionarios para os professores durante todo o primeiro semestre
de 2012, para saber na visdo deles qual seria a principal dificuldade dos alunos. Para os
alunos, o primeiro questionario foi aplicado nas duas instituicdes no dia 16 de junho de
2012 e houve conversas durante esse processo com os alunos. Apds o levantamento das
dificuldades a aula foi elaborada e trabalhada no dia 20 de Agosto de 2012 na escola
publica e no dia 23 de Agosto de 2012 na particular. Foi aplicado um segundo questionéario
aos alunos, logo apoés a aula, para avaliar suas concepgdes sobre o contetddo lecionado.

A aula apresentada foi elaborada previamente através do plano de aula, cujo contetdo
de Calculo Estequiométrico escolhido foi relacionado aos conceitos de mol e de massa,
sendo utilizada como material de apoio uma apostila para reforcar o assunto ministrado e
para verificar o aprendizado do aluno. As metodologias alternativas escolhidas para a
elaboracdo desta aula, aplicadas através de uma gincana, foram a contextualizacdo e o uso
de jogos didaticos. A contextualizacdo foi usada para mostrar aos alunos a importancia
deste conteldo e como ele esta presente no dia a dia e interfere na sociedade. O uso de
jogos justifica-se pelo fato de tornar a aula mais dinamica e o aluno mais participativo.

Foi realizada uma analise dos dados obtidos dos questionarios dos professores de
Quimica e dos alunos e, cujos resultados foram mostrados neste trabalho através de
gréficos e respostas subjetivas, com o intuito de evidenciar a necessidade do uso de
métodos alternativos no ensino de Quimica.

Resultados e discussao

Cerca de 80% dos professores entrevistados sdo licenciados em Quimica. A faixa etaria
predominante é entre 25 e 35 anos (40%) e a maioria (80%) leciona ha mais de dez anos.
Do total de professores que participaram da pesquisa 59% utilizam novas metodologias de
ensino (jogos, contextualizacdo etc.). Aproximadamente 87% dos entrevistados disseram
fazer uso de algum tipo de experimentacdo em suas aulas.
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Para 43% dos professores pesquisados, as maiores dificuldades no estudo de Calculo
Estequiométrico sdo os proprios calculos matematicos. Os educadores relataram que essa
dificuldade ¢é devido a falta de fundamentos da Matematica e de interesse por parte dos
alunos. Para minimizar este problema, os professores usam questées do cotidiano e
ministram aulas de Fundamentos da Matematica para dirimir os problemas de Calculo
Estequiométrico.

Quando questionados sobre qual a razdo para as dificuldades apresentadas pelos
alunos, os professores, tanto das escolas particulares quanto da rede publica afirmaram:

"Devido a diversificacdo de associacdes que podem ser utilizadas nos
calculos, além das dificuldades de interpretacdo dos dados”.

"Porque os alunos tém dificuldades de matematizar”.

"Falta de base em Matematica nas series iniciais, pois nesse momento a
maioria tem desinteresse pela disciplina”.

"Dispersao e falta de interesse (porque tal assunto é muito mondtono e
requer habilidade do professor)”.

Aproximadamente 67% dos alunos entrevistados tém idade superior a 17 anos. Do
total, 60% gostam de Quimica, porém afirmam que é uma disciplina dificil, cheia de
formulas e calculos. Mesmo com essa definicdo, 70% deles disseram compreender o que
lhes é ensinado, porém 52% ndo conseguem aplicar no seu dia a dia 0 que aprenderam na
escola.

Com relacdo ao Calculo Estequiométrico, 61% dos alunos entrevistados responderam
que ndo gostam desse conteldo, sendo que 68% deles apresentam dificuldade para
compreender o que é ministrado sobre o assunto, principalmente os calculos matematicos.

Alguns relatos representativos resumem a opinido dos alunos sobre as dificuldades
encontradas nas aulas que abordam Célculo Estequiomeétrico:

“Deve ter mais dindmica e prética. E muito chato ver s6 célculos, gostaria
de aprender na prética”.

"O professor deve tentar deixar a aula mais dindmica, apesar de gostar
muito de Quimica, tem aulas que ficam muito mondtonas”.

"Apresentar 0 assunto e ndo complicar o assunto mais do que ele ja é".
"Deve apresentar mais exemplos”.
"Seria bem melhor se fosse aulas praticas (aulas em laboratério)”.

Ap&s a intervencdo didatica, 85% dos alunos que participaram disseram compreender
o contetdo que foi ministrado. Sendo que 75% conseguiram relacionar o contelido ao seu
cotidiano. Um numero consideravel de aprendizes relatou que apds a intervencao didatica
conseguiram superar suas dificuldades. Na opinido destes alunos, aulas mais dinamicas, com
experimentos e resolucdo de mais exercicios que apresentem algum significado para os
mesmos, podem ajudar na compreensao dos fendmenos estudados.

A pesquisa desta experiéncia didatica revelou, também, realidades distintas quando foi
estabelecida a evolucdo dos alunos nos dois sistemas de ensino (publico e privado). Com a
aplicagdo da aula contextualizada foi possivel observar que houve melhora na compreensao
dos alunos, tanto da rede publica como da rede privada: 83% e 87%, respectivamente.
Porém, aproximadamente de 66% dos alunos da escola publica relataram ainda sentir
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dificuldades, ja na escola privada este dado foi de 47%. Por outro lado, 100% dos alunos da
escola publica conseguiriam relacionar o conteudo, da maneira como foi trabalhado, com o
seu dia a dia; ja na escola privada, 50% puderam identifica-lo no seu cotidiano. Isso aponta
que a utilizagdo da contextualizagdo e dos jogos didaticos séo metodologias essenciais nos
processos de ensino e aprendizagem de Quimica, independente do sistema de ensino em
que o professor desenvolve suas atividades como educador.

Consideraces finais

O ensino da Quimica apresenta obstaculos didaticos e epistemoldgicos que influenciam
no processo de ensino e aprendizagem. Uma das dificuldades presente nessa disciplina,
apontada por professores e alunos, € a abstracdo. No conteudo de Calculo Estequiométrico,
objeto deste estudo, é onde este fato se torna mais presente. Conceitos como moléculas,
mol, massa de um atomo, volume etc. ndo sdo palpaveis. E as dificuldades em se obter
materiais didaticos de apoio tornam o processo mais dificil.

E preciso ressaltar a presenca da Quimica em todos os pardmetros da informacdo para
evitar a fragmentacdo do conhecimento, pois o conteludo de Calculo Estequiométrico ndo
precisa apenas executar calculos (Matematica), mas da interpretacdo dos questionamentos
(saberes de outras ciéncias e saberes atitudinais).

Quando existe uma dificuldade ou um obstaculo, eles precisam ser superados. Aulas
tradicionais, “quadro e giz’, ou hoje o pincel para quadro branco, ndo sao suficientes para
melhorar o ensino e suprir as necessidades dos alunos ao longo do tempo. E preciso aplicar
novas metodologias, para buscar a melhoria do ensino e da aprendizagem. Os professores
pesquisados neste estudo, notando essa necessidade, estdo construindo suas aulas a partir
de contextualizacdo, seja com experimentos em laboratério, seja com o uso de softwares,
entre outros. Mesmo os professores que disseram ter uma aula tradicional utilizam, em sua
maioria, a contextualizacdo. Geralmente ndo é isto que se observa nas aulas de Quimica, e
as vezes acontece com uma concepcao equivocada de contextualizacao.

A principal dificuldade que os alunos apresentam em relacdo ao conteudo de Calculo
Estequiométrico, de acordo com os professores entrevistados, € o conteddo relacionado
aos calculos, proporcionado por uma base construida de modo incorreto em Matematica,
pré-requisito essencial para desenvolver este conteudo.

A falta de base dos fundamentos matematicos dificulta a execucdo de problemas
envolvendo a Estequiometria. Sem saber fazer relacdes de proporcéo, regras de trés, os
alunos passam a sentir dificuldades em Quimica; mas, segundo os professores de Quimica
entrevistados, essa dificuldade esta na maioria das vezes no ensino de Matematica. Neste
caso, se o professor de Quimica ignorar que o aluno apresenta um obstaculo
epistemoldgico, 0 mesmo vai se inserir em um problema classico de obstaculo didatico, o
que torna in6cuo o seu trabalho como educador.

As metodologias alternativas de ensino  (experimentacdo, jogos didaticos,
contextualizacdo, uso de projetos, softwares etc.) sdo estratégias para apresentar aos alunos
aulas mais dinamicas, interessantes, tornando-os participantes ativos na construcao do
conhecimento, interessando-se mais pelas aulas, questionando e compreendendo porque é
importante estudar Quimica.

Ao final da pesquisa e anélise dos resultados, pode-se perceber a importancia e
eficiéncia de se usar metodologias alternativas no processo educacional, pois a aula
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tradicional mostra um conteddo “sem sentido” para os estudantes, e a partir do momento
que se comeca a contextualizar o ensino de Quimica, apresenta-se ao educando a
importancia desses conteudos, e 0s mesmos podem relacionar o que aprendem em sala de
aula com o seu cotidiano, tendo assim uma aprendizagem mais significativa.

Calculo Estequiomeétrico é descrito por estudantes como um conteudo de alto grau de
complexidade. E preciso que os professores de Quimica tenham consciéncia de que a
metodologia utilizada ainda é insuficiente para produzir nos alunos um aprendizado
esperado. Todavia, € necessario haver empenho por parte do corpo docente desta
disciplina para minimizar as dificuldades. Portanto, poderiam utilizar mais frequentemente
metodologias alternativas de ensino, para aprimorar e dar mais significado ao ensino de
Quimica, uma vez que estas tendéncias metodoldgicas sdo bem aceitas pelos alunos.

Ap6s a pesquisa feita com os docentes e alunos e a aplicagdo de uma aula
contextualizada, observou-se, pelos resultados, um melhor aprendizado dos estudantes.
Portanto, é possivel afirmar que afastar-se de aulas tradicionais e aplicar metodologias
alternativas de ensino conduz a resultados positivos. Associar a pratica e a teoria, seja em
laboratério ou no cotidiano do aluno, é formidavel. Enfatizando o carater de utilidade e
experimental de Quimica como uma ciéncia que desperta interesse e curiosidade. No
entanto, a utilizacdo de uma metodologia inadequada produz um aprendizado ineficaz
nesta disciplina.

Obviamente, para que essa mudanca ocorra, os profissionais envolvidos neste processo
precisam ser capacitados. Um farmacéutico ou um bacharel ndo tem compromissos e nem
formacgdo voltada para lidar com mudancas necessarias para o sistema educacional. O
profissional professor ndo pode ser substituido por um profissional de outra area como se
ensinar fosse algo banal e simples.

A educacao, principalmente de Ciéncias, que é algo tdo dinamico, precisa ser
acompanhada pelos professores que devem inseri-la na cultura do aluno, pois o docente,
mesmo tendo conhecimento prévio, esta aberto a interagir com o novo, desde que faca
algum sentido e seja Util para a sua vida cotidiana.

N&o se pode dizer que a utilizacdo de novas formas de ensino resolvera todos os
problemas de aprendizagem, mas é um passo importante para a sua melhoria. Através da
metodologia aplicada, no caso a contextualizacdo, houve um avanco no processo de
aprendizagem, no entanto parte dos alunos ainda sentiu dificuldade na construcdo do
conteudo.
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