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Resumo

O trabalho tem como foco de estudo a formacdo continuada reflexiva de uma professora
de Ciéncias e Biologia durante um curso voltado a aprendizagem da Sistematica
Filogenetica. A reflexdo ocorreu posteriormente a uma aula simulada, resultado do
comando solicitado aos participantes do curso sobre como trabalhariam a classificagdo
bioldgica com sua turma. O objetivo foi identificar na autoscopia da professora indicios da
reflexdo caracterizada por Schon. Observamos que as reflexes retrospectivas sobre a
reflexdo para a acdo foram mais significativas, pois demonstraram com clareza os
momentos da reflexdo-na-acdo de planejamento da aula, momento individual que
demonstrou ser de grande importancia para a professora. Os pressupostos epistemoldgicos
com relacdo a reflexdo na e sobre a pratica docente nos permitiram observar as
aprendizagens da professora, seu desenvolvimento e suas escolhas, bem como as
dificuldades encontradas antes e depois do exercicio da pratica docente quanto ao
conteudo de sistematica filogenética.

Palavras chave: ensino de ciéncias; professor reflexivo; autoscopia; formagédo continuada.

Abstract

The work has as a study focus the continuous reflective formation of a professor of Sciences
and Biology during a course aimed at learning the Systematic Philogenetic. The reflection
occurred later to a simulated class, result of the command requested to the participants of
the course on how they would work the biological classification with its class. The objective
was to identify in the autoscopy of the teacher indications of the reflection characterized by
Schén. We observed that the retrospective reflections on reflection for action were more
significant, since they clearly demonstrated the moments of reflection-in-action of lesson
planning, an individual moment that proved to be of great importance to the teacher. The
epistemological assumptions regarding reflection in and about teaching practice allowed us
to observe the teacher's learning, their development and their choices, as well as the
difficulties encountered before and after the practice of the teaching practice regarding the
content of systematic phylogenetic.
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Introducado

Este artigo resulta de uma tese de doutorado que teve o proposito de investigar a
influéncia das mudancas epistemoldgicas contidas na Histéria da Classificacdo Bioldgica na
pratica pedagogica de professores de Ciéncias e de Biologia. A pesquisa surgiu de um
movimento pelo abandono das classicas categorias taxondmicas herdadas de Lineu e sua
substituicdo pelo método evolutivo (AMORIM, 2008), o Sistematico Filogenético, nascido na
década de 1960 (AMORIM, 2002), constatado na literatura e defendido no ensino de
Ciéncias e Biologia desde os anos 2000.

Nestas pesquisas, a evolucdo é defendida como eixo integrador do ensino de
conteudos bioldgicos visando romper com a classificacdo estritamente morfologica e sem
sentido, e o ensino fragmentado de Ciéncias e de Biologia (SANTOS; CALOR, 2007; LOPES;
VASCONCELQS, 2012). Desde entdo, muitas pesquisas tém acompanhado a insercdo da
Sistematica Filogenética nos livros didaticos de Ciéncias e de Biologia (CORDEIRO; MORINI,
2017); na formacao inicial e continuada de professores (RODARTE; SANTQOS, 2016); e nas
diversas etapas de ensino e aprendizagem (LIPORINI, 2016). Estes mesmos trabalhos
observaram a auséncia ou fragilidade da perspectiva filogenética em materiais didaticos, o
despreparo dos professores para articular a sistematica filogenética aos conteldos
bioldgicos e, consequentemente, a necessidade de formacdo continuada para professores
de modo a suprir possiveis lacunas formativas sobre o tema; além das dificuldades de
aprendizagem por parte dos alunos.

O fato de ndo haver estudos que apontassem a potencialidade de cursos de formagéo
continuada para resolver as fragilidades formativas constatadas pelas referidas pesquisas
(RODARTE; SANTQOS, 2016), serviu como incentivo para o planejamento e execucao de um
Curso de Formacgdo Continuada que fornecesse elementos tedricos e praticos acerca da
Sistematica Filogenética, possibilitando sua aplicacdo no ensino de Ciéncias e de Biologia
por meio de praticas, materiais e linguagem acessiveis. Assim, 0 curso proposto na pesquisa
de doutorado teve como objetivo propiciar o conhecimento acerca das mudancas ocorridas
na classificacdo dos seres vivos e a aprendizagem sobre como construir e interpretar
arvores filogenéticas, de modo a contribuir com a pratica pedagodgica dos professores de
Ciéncias e de Biologia.

O planejamento e execucdo do referido curso se deu a partir da parceria
interdisciplinar da primeira autora deste artigo com um professor doutor, especialista em
ecologia, taxonomia e sistematica de peixes de agua doce, atuante também na formacao de
professores do municipio de Uberaba - Minas Gerais. Em cada encontro do curso de 32
horas uma tematica foi discutida. Também foram realizadas atividades praticas, simulacées,
investigacoes e discussGes de como inserir a filogenética no ensino.

Os conteldos que compuseram os encontros e a forma de trabalhd-los foram
planejados conjuntamente com o professor convidado e contou com a inclusdo da Historia
da Ciéncia e de discussBes dessa natureza voltadas ao ensino. Além disso, foi consenso de
que ndo haveria sentido um professor aprender a trabalhar com arvores filogenéticas sem
saber como sdo construidas, como sdo interpretadas e, antes disso, que conhecimentos sdo
mobilizados para alcancar todo potencial interpretativo de um cladograma. Por esse
motivo, no curso, foram resgatados os conhecimentos bioldgicos basicos de ecologia,
evolucdo e genética. Alem disso, foram introduzidos e trabalhados os principios do método
sistematico filogenético entre outros conteddos conforme podem ser observados com
detalhes em KLEPKA 1 (2017).
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Neste artigo, apresentamos parte dos dados provenientes desta pesquisa na qual as
acOes pedagdgicas voltavam-se a constituicdo dos dados durante o Curso de Formacdo
Continuada. Em especifico, analisamos as respostas de uma das participantes a solicitacdo
feita para que construissem e apresentassem uma proposta de aula, conforme comando a
seguir:

Pensando em: Como vocé trabalharia a classificacéo bioldgica com sua
turma? Proponha uma pequena aula (méax. 15 minutos) de modo a
explorar um aspecto, conteldo ou grupo bioldgico de seu interesse. Ndo
se esquega de que a proposta da aula é ensinar a classificagdo. O método,
abordagem e conteldo a serem empregados sdo de sua inteira escolha e
devem estar descritos e justificados no plano de aula a ser entregue no
momento da apresentacdo contemplando também o publico alvo (série) e
os objetivos (KLEPKA, 2017, p.186).

E importante observar que o comando manteve-se livre para que pudéssemos avaliar
se 0 curso contribuiu com a préatica pedagdgica dos professores. Em outras palavras, tendo
conhecido, aprendido e exercitado em grupo e individualmente a classificacdo dos seres
vivos em uma perspectiva sistematica filogenética, acreditdvamos que os professores
conduziriam suas propostas nesta abordagem, o que ndo se concretizou. Dos cinco
participantes presentes, apenas trés apresentaram propostas de aula concretas mediante
plano de aula. Os outros dois apenas descreveram verbalmente como fariam a aula. O uso
da taxonomia tradicional pautada em cinco reinos foi a opcdo proposta por trés dos
participantes, e apenas dois assumiram a possibilidade de uso da arvore filogenética, sendo
que um deles simulou como faria essa aula. E sobre a autorreflexdo dessa participante,
posterior a sua aula simulada, que conduziremos nossa analise neste trabalho.

As mudancas histéricas e epistemoldgicas no ensino da
classificagdo bioldgica no século XXI.

Na Historia da Taxonomia pelo menos trés momentos podem ser importantes para
esta disciplina, a saber: i) a criacdo de um método de classificacao por Lineu; i) a publicacdo
da Teoria da Evolucéo; e, ii) a reforma metodoldgica visando uma area sistematica no
século XX (KLEPKA, 2017). Consequentemente, uma série de mudancas histéricas e
epistemologicas fez parte desse contexto. O rompimento com ldgicas escolasticas pelo
método investigativo dos seres vivos visando a construcdo de uma classificagao natural, que
estabelece relacdes entre as espécies com Lineu; a explicacdao de fatores de diversificacéo
das espécies em detrimento de uma criacdo divina com Darwin e Wallace; a busca por
modos de investigacdo para além dos descritivos; a consideracdo das dimensdes temporais
e espaciais na analise das mudancgas bioldgicas, entre outros tantos aspectos, demonstram
que a natureza do conhecimento empregado pelos naturalistas e bidlogos alterou-se
consideravelmente ao longo do tempo.

Embora essas mudancas nao tenham rompido totalmente com visdes anteriores acerca
dos fendmenos bioldgicos, como a dicotomizacdo estatica dos seres (por exemplo, voa
versus nao voa), mas tenham grande significado para o modo pelo qual trabalham
atualmente as Ciéncias Bioldgicas, parte delas ainda nao foi refletida no modo de
compreender as Ciéncias Bioldgicas nos sistemas de ensino superior e basico brasileiro.
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Ensinamos no Brasil desde o século XX por vezes com noc¢des bioldgicas anteriores a Lineu
e, por outras, com uma amalgama delas. Assim, quando se adota a perspectiva pragmatica
ou utilitaria para se classificar organismos bioldgicos, esta se remetendo a uma logica
classificatoria anterior a Lineu, por exemplo.

No Decreto n.19.800 de 1931 percebemos de onde vem nossa heranca de trabalhar
com as caracteristicas gerais no ensino. Segundo ele, o ensino deveria priorizar as nogdes
de célula, de habitat, de alimentacdo etc, ou seja, o estudo dos “caracteres gerais da
espécie e, em particular, aqueles que servem de critério a classificagao” (BRASIL. Decreto no
19.800, 1931, p.12121). Assim, considerando que essa classificacdo se dava por método
comparativo e a énfase nos animais em detrimento de plantas, explica-se por que as classes
dos animais sdo énfases do Ensino de Ciéncias e Biologia até os dias atuais em livros
didaticos. Takeuchi (2017, p. 76) inclusive chama atencéo desse fato no livro didatico da
época, no qual essa forma de classificagdo em “classes de animais (invertebrados, moluscos,
articulados, radiados, protozoarios) [..] tenha ganhado relevancia e se mantido como
conteudo de ensino”.

Desse modo, a classificacdo nas primeiras décadas do século XX foi ensinada como
formas de agrupamento sem a mencdo ao conhecimento evolutivo e por meio de uma
amalgama de sistemas classificatérios ha muito abandonados por suas separa¢Oes
meramente utilitarias ou medicinais, ou seja, anteriores a Lineu. Ndo havendo qualquer
mencdo as categorias taxondmicas de filo, ordem, classe, género ou mesmo espécie.

O novo PCN voltado para o ensino médio (PCNEM +, 2002) foi o documento que deu
grande visibilidade ndo apenas a ideia de evolu¢gdo como conhecimento, como a grande
area de conhecimento: Evolucdo. O documento faz uma critica a énfase na classificacao
pautada na anatomia e fisiologia em que “0s animais (e 0s vegetais) sdo abstraidos de seus
ambientes e as interacBes que estabelecem com outros seres vivos, geralmente, s&o
ignoradas” (PCNEM +, 2002, p.35). Assim, a classificacdo passa a ser reconhecida para
compreender a biodiversidade e as “categorias taxondmicas reconhecidas atualmente”
(PCNEM +, 2002, p.48) sdo apontadas como de necessario conhecimento ao aluno. Nesse
mesmo documento, aponta-se como objetivo de ensino-aprendizagem tanto o trabalho na
perspectiva dos cinco reinos, como na da filogenética: “Reconhecer as principais
caracteristicas de representantes de cada um dos cinco reinos, identificando especificidades
relacionadas as condicdes ambientais”, e, “Construir drvores filogenéticas para representar
relacbes de parentesco entre diversos seres vivos” (PCNEM +, 2002, p. 48 — destaque
nosso). Ainda, “Tracar as grandes linhas da evolucdo dos seres vivos a partir da andlise de
drvores filogenéticas” e "Construir a drvore filogenética dos hominideos, baseando-se em
dados recentes sobre os ancestrais do ser humano” (PCNEM +, 2002, p. 51 - destaques
nosso). No entanto, em nenhum momento do documento se menciona o método que
permitira, aos professores e alunos, analisar e construir essas arvores, a Sistematica
Filogenética.

A Sistematica Filogenética € um método das areas taxonOmicas e sistematicas,
construida sobre as bases da evolu¢do. Ela mobiliza caracteristica em diversos niveis, sejam
anatomicos, fisioldgicos, ecoldgicos, genéticos, entre outros. E o teste das relagdes entre os
individuos com base nessas caracteristicas é que gera a representacdo. Portanto, uma
arvore filogenética ndo é Unica, muito menos neutra. Ela é a representacdo de um
pesquisador, segundo as hipdteses e dados que testou. Assim, ao apresentar “apenas”
cladogramas ou arvores filogenéticas para serem interpretadas no ensino, como figuras
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neutras, imutaveis e descontextualizadas, cai-se no mesmo reducionismo que tentamos
combater ha décadas na ciéncia.

Defendemos que a Sistematica Filogenética deva ser ensinada como um método de
compreender o mundo, que é mutavel, individual e que representa apenas uma hipotese
do parentesco evolutivo entre as espécies. Defendemos, portanto, que professores sejam
ensinados a construir arvores filogenéticas simples, e a interpreta-las com as ferramentas
evolutivas e conceitos do proprio método. Por fim, defendemos que a Sistematica
Filogenética na Educagdo Basica seja 0 método que integre o ensino de diversos conteldos
desfragmentando o ensino e trazendo a evolugdo como argumento explicativo dos
fendmenos.

A autoscopia como recurso discursivo de reflexao na e sobre a
préatica em contextos de formacado continuada.

O papel da linguagem como reflexo do pensamento é de grande relevancia nos
processos de ensino e aprendizagem. Nesses processos, “quanto mais falo e expresso
minhas ideias, tanto melhor as formulo no interior do meu pensamento” (SOUZA, 1994, p.
112). Desse modo, a autoscopia é assumida neste trabalho como algo para além de uma
técnica de pesquisa, trata-se de um mecanismo pelo qual o sujeito em aprendizagem pode
dar novos sentidos e significados no presente as suas acGes passadas e futuras. Justifica-se,
assim, a interpretacdo que adotamos para a autoscopia como uma variacdo do uso
convencional.

Sadalla e Larocca (2004, p. 427) descrevem a autoscopia como um procedimento aliado
a videogravagdo para a “confrontacdio da imagem de si na tela”. Uma vez filmado em uma
determinada acdo, o sujeito pode rever suas acdes, suscitando autorreflexdes sobre sua
pratica.

A técnica tem sido apontada como vantajosa para pesquisas em sala de aula, uma vez
que permite ao pesquisador uma compreensdo mais profunda sobre o fendémeno de
interesse em comparacdo com outras formas de pesquisa e a superficialidade que
apresentam ao revisitar o fenébmeno (SADALLA; LAROCCA, 2004). Portanto, o procedimento
de autoscopia tem passado por adaptaces em algumas pesquisas, a destacar a de Arrigo,
Lorencini Jr. e Broietti (2017), na qual a técnica foi utilizada em conjunto com 0s processos
de reflexdio sobre a acdo e reflexéo sobre a reflexdo- na- acdo na formacéo de licenciandos.

Jonh Dewey ja dizia que a reflexdo é uma forma especializada de se pensar, pois langa
luz sobre acBes e as consequéncias delas, evidenciando os motivos para executa-las. Esta
ideia & complementada por Isabel Alarcdo ao explicar que o pensamento reflexivo é
diferente de uma acdo por impulso, j& que a reflexdo tem base no pensamento, na
intencionalidade da acdo e no questionamento dessa acdo. Sendo assim, corresponde a um
processo l6gico e psicologico. Disso decorre que o pensamento reflexivo, na formacdo de
professores, vem romper com a concepcao de uma profissdo restrita as técnicas e
competéncias, propondo a reflexdo como estruturadora da acdo docente (ALARCAO, 1994).

Os professores desempenham um importante papel na produgdo e
estruturacdo do conhecimento pedagdgico porque refletem, de uma
forma situada, na e sobre a interagdo que se gera entre o conhecimento
cientifico [...] e a sua aquisi¢do pelo aluno, refletem na e sobre a interagdo
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entre a pessoa do professor e a pessoa do aluno, entre a instituicdo escola
e a sociedade em geral. Desta forma tém um papel ativo na educacdo e
ndo um papel meramente técnico que se reduza a execucdo de normas e
receitas ou a aplicacdo de teorias exteriores a sua propria comunidade
profissional (ALARCAQ, 1994, p. 4- traducdo nossa).

Para Donald A. Schon essa reflexdo, mencionada por Alarcao, entre professores e
alunos em situa¢des de ensino pode ocorrer em dois momentos distintos: na acao, que é o
ato de se pensar na pratica, no momento em que a executa, e sobre a agdo,
correspondendo ao pensar retrospectivamente sobre a acdo executada (SCHON, 2000).
Reconhecendo que essa reflexdo ndo se esgota na atuagdo docente, mas reverbera em sua
identidade profissional, em seu papel na sociedade (ALARCAO, 1994), entre outras
dimensGes, especificamente na formacao docente, inicial e/ou continuada, o pensamento
reflexivo torna-se proficuo para compreender o porqué o professor toma determinadas
atitudes em relacdo ao planejamento e ensino de um conteldo e sua propria relagdo com
este conteudo. A autorreflexao, ao ser expressa de forma escrita ou oral, constitui-se em
objeto de analise.

Nesse sentido, faz-se necessario ouvir o docente em formacao para compreender o
que e como ele pensa, como esse pensamento reflete em seu planejamento e em sua
pratica. Para Schon (2000), o fato de procurar compreender problemas relacionados a
consciéncia pratica (que ele chamou de parte mais baixa ou pantanosa da topografia
irregular da pratica profissional) permite alcancar respostas que ndo sao Unicas, candnicas,
pois a situacdo é sempre incerta e imersa em conflitos e valores. Contudo, o autor ressalta
que sdo0 justamente esses problemas que se tornam centrais & préatica profissional. £ na
busca pela resposta a esses problemas, emergentes no cotidiano escolar e individual de
cada sala de aula, ou frente a cada conteldo, que se dedica o professor. Assim, “a reflexao
sobre o conhecimento pratico esta apoiada em elementos tedricos que, unidos a
experiéncia, [podem] levar o professor a analisar e questionar a sua pratica e elaborar
estratégias de mudanca que legitimem esse conhecimento” (ARRIGO; LORENCINI JR;
BROIETTI, 2017, p. 3).

Trés sdo os processos reflexivos apontados por Schén que podem contribuir para a
reflexdo docente: a reflexdo-na-acao, a reflexdo sobre a acdo e a reflexdo sobre a reflexdo-
na-acdo. O processo de reflexdo-na-acdo, especificamente, caracteriza-se pelo que chamou
de “uma sequéncia de ‘momentos” (SCHON, 2000, p. 33), a saber: Momento 1- Zona de
Conforto: corresponde as situacdes de ensino-aprendizagem em que o professor faz uso de
respostas espontaneas e rotineiras, pois reconhece que a ocasido encontra-se dentro de
certos limites que considera confortavel, assim, as acées neste momento sdo as usuais em
sua pratica docente; Momento 2- Alerta: ocorre quando uma dada situagdo desencadeia
um resultado inesperado e que sai dos padrdes cotidianos, o que faz com que o professor
fique atento ao ser surpreendido. Essa surpresa pode ser agradavel ou desagradavel;
Momento 3- Estruturacdo: corresponde a reflexdo no ato da situacdo, nem sempre
acompanhada de verbalizacdo, mas que direciona o pensamento docente a aquilo que o
surpreendeu e o porqué o fez; Momento 4- Questionamento: na sequéncia, a reflexdo se
volta ao questionamento critico da situacdo e de si proprio; Momento 5- Reestruturacdo:
novas estratégias de agdo sdo planejadas ou mesmo a compreensdo dos fendmenos é
alterada e resignificada; Momento 6- Planejamento da Acdo: por fim, a reflexdo acarreta em
uma acdo corretiva que pode ou n&o responder ao fendbmeno, levando, em caso negativo,
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a novas surpresas que exigirdo nossas reflexdes, reiniciando o ciclo (SCHON, 2000; ARRIGO;
LORENCINIJR.; BROIETTI, 2017).

Diferentemente, a reflexdo sobre a acdo é retrospectiva permitindo a reflexao sobre a
reflexdo-na-ag¢ao. Arrigo, Lorencini Jr. e Broietti (2017) complementam que a reflexdo sobre
a reflexdo-na-acdo conduz obrigatoriamente a expressdo verbal. Assim, “minha reflexdo
presente sobre minha reflexdo-na-a¢do anterior da inicio a um dialogo de pensar e fazer”
(SCHON, 2000, p. 36) resultando na melhora do meu eu professor.

Isso consigna na importancia de oportunizar ao professor em formacado inicial ou
continuada um espago tranquilo para que ele possa repensar em suas acdes e ter a
oportunidade de expressa-las por meio das palavras, organizando assim seu pensamento
em relacdo ao fendbmeno ocorrido, mesmo em situacdes simuladas.

Procedimentos metodoldgicos

Os dados que sdo expostos a analise no presente artigo foram constituidos durante
pesquisa de doutorado, especificamente durante a segunda etapa da coleta de dados na
qual foi realizado um Curso de Formacao Continuada, oferecido a professores de Ciéncias e
Biologia da Educacdo Basica por meio de um projeto extensionista em parceria com a
Superintendéncia Estadual de Educacdo (SEE) do municipio de Uberaba-Minas Gerais.
Participaram do curso, a principio, um total de 13 sujeitos, sendo 11 professores atuantes, um
deles de Quimica e os demais das disciplinas de Ciéncias e Biologia, uma professora recém-
formada e uma estudante de licenciatura, ambas de Ciéncias Bioldgicas, alguns deles (lvan e
Cleo) aparecerem nos trechos analisados aqui, tendo nomes ficticios. O curso foi realizado
em 8 encontros com duracdo de quatro horas cada. Em cada encontro, uma tematica foi
discutida e atividades praticas, simulagdes e investigagdes foram realizadas assim como
discussdes acerca de como inserir o conteudo Sistemadtica Filogenética na pratica de ensino.

No ultimo encontro uma proposta de aula construida foi apresentada a partir do
comando: Como vocé trabalharia a classificacdo bioldgica com sua turma? Todos 0s
momentos do curso de formagdo foram gravados em audio e transcritos na integra.

Séo apresentados e discutidos aqui, trechos selecionados da autoscopia de uma das
participantes, Paula®, realizada posteriormente a simulacao de sua proposta de aula no
curso. A aula de Paula constituiu-se de duas etapas. Na primeira, a professora insere um
jogo didatico cujas regras sao similares as do domind e as pecas contém conceitos e
definicBes para a aprendizagem da forma de reproducdo dos grandes grupos vegetais na
Botanica (Biofitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e Angiospermas). Apds terem jogado uma
partida, os participantes do curso sdo inseridos na segunda etapa da aula por meio de uma
atividade pratica para identificagdo desses grupos botanicos a partir de caracteristicas
basicas, como: embrido, vasos condutores, sementes, flores e frutos. A sequéncia dessa
atividade destinou-se a representacao da evolu¢do dos grupos vegetais mediante o método
sistematico filogenético em um cladograma.

A organizacao do ensino da professora constituiu-se ndo apenas em uma resposta ao
comando Como vocé trabalharia a classificacdo bioldgica com sua turma?, mas também em

? Ressaltamos que todos os nomes dos participantes da pesquisa sdo ficticios.
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uma intencionalidade de propiciar aos alunos do Ensino Médio, conforme seu plano de
aula, o conhecimento acerca de como construir um cladograma e ndo apenas interpreta-lo
ja pronto, como aparece em livros didaticos. Essas reflexdes emergem em sua fala,
analisada na sequéncia que refletem ainda a aprendizagem possibilitada pelo curso de
formacao continuada.

Portanto, os discursos de Paula submetidos a analise sao posteriores a sua aula e
rementem a acOes durante a aula simulada embora também se reportem ao momento do
planejamento desta, que foi individual da participante em sua casa e durante o qual os
professores formadores do curso ndo tiveram participagdo. Assim, neste trabalho, buscamos
identificar por meio da autoscopia indicios dos tipos de reflexdo caracterizados por Shon
(2000).

Analises e discussdes

Ao inserir os participantes do curso (que simulavam os alunos em sua aula) no jogo de
domind sobre a reproducdo dos vegetais, Paula procurava reforcar os conhecimentos sobre
as caracteristicas que distinguem os grandes grupos botanicos, uma vez que elas seriam
mobilizadas na tarefa pratica seguinte. Essa acdo indica que na organizagao do ensino da
professora as caracteristicas do Reino Plantae j& teriam sido trabalhadas em aula anterior.
Por isso a segunda etapa de sua aula destina-se a minuciosamente aplicar o método
sistematico filogenético para transformar essas principais caracteristicas em uma
representacdo evolutiva, o cladograma. Esta etapa demanda dominio dos aspectos de
ensino-aprendizagem da professora, de modo que suas reflexdes estdo inseridas na relacao
professor, aluno e contelido de ensino. E durante a simulacdo da aula que a primeira
situacao desencadeadora da reflexdo de Paula aparece como forma de alerta.

Na explicacdo, a professora disp8e as caracteristicas principais dos quatro grupos
vegetais que denominou por letras do alfabeto (A-Bridfitas, B-Pteriddfitas, C-
Gimnospermas e D- Angiospermas) em um quadro denominado de matriz filogenética.
Para isso, utiliza o sistema binario: zero (0) para apontar as caracteristicas ausentes no
grupo e um (1) quando determinadas caracteristicas estao presentes no grupo, conforme o
método sistematico filogenético € ensinado por Amorim (2000). Os alertas, visualizados
neste trecho, correspondem a forma ou didatica com que conduziu a explicacdo.

Paula: [...] gimnosperma a gente sabe que a semente € nua, ndo tem fru...
é... ndo tem fruto. Vou pér zero, e aqui, 1 ((escrevendo no quadro)). Flores
e frutos. Bridfita € tudo falso, entdo a gente sabe que n&do tem. Pteriddfita,
ela é folha, ndo tem flor e nem fruto. Gimnosperma n&o tem flor, mas tem
semente, mas aqui a caracteristica que a gente ta olhando é flor e fruto. E
aqui, angio, que a gente tem. Al o préximo passo entdo.. é a gente
colocar aqui 0 A, B, C e D, e, analisar a matriz filogenética. Aqui... se...
primeira... no primeiro grupo: Bridfita, Pteriddfita, Gimnosperma e
Angiosperma, nessa coluna a gente viu que o grupo B, C e D
compartilham a... a... essa caracteristica.

Professora Formadora: Professora, da onde saiu B, C e D 1a?

Paula: Ah, B, C e D que a gente aqui identificou no comeco da licdo, os
grupos.

Professora Formadora: Ah t3, é verdade.
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Paula: E aqui a gente vai.. eu vou denominar, que eu esqueci de por
durante aqui no quadro, que vai ser a caracteristica... Ah! Aqui na folha
tem. Presenca de... Embaixo tem. Presenca de sistema vascular é 1. E...
folhas e caules verdadeiros, quem compartilha aqui? Pteriddfita,
Gimnosperma e Angio. Ent&o... eu vou colocar 2 aqui também.

Neste trecho da aula simulada, observamos os dois primeiros momentos de Alerta de
Paula. Alerta 1: quando a professora formadora do curso questiona a origem das letras na
representacao efetuada por Paula. Uma pergunta cabivel de ocorrer em situacées de ensino
reais, onde para o professor a légica demonstrada esta clara, mas o aluno nem sempre a
percebe. Paula, embora tenha uma resposta confortavel sobre a situacao, pondera no
momento seguinte sobre algo que deixou de explicar aos alunos. Assim, o Alerta 1 serviu
como um alerta seguinte, antecipando sua acao. O interessante é perceber neste trecho da
cena que Paula verbaliza seu questionamento, algo ndo tdo comum durante uma reflexao-
na-acdo, consistindo em seu Alerta 2: "eu vou denominar, que eu esqueci de por durante
aqui no quadro, que vai ser a caracteristica... Ah! Aqui na folha tem". E como se estivesse
falando consigo mesma, assumindo o esquecimento e corrigindo para que outros alunos
ndo facam o mesmo questionamento da professora formadora: da onde saiu essas
caracteristicas?

Tendo levantado as caracteristicas expostas na folha de atividade entregue aos alunos,
Paula conduz a construcao da arvore filogenética, e mais um alerta surge:

Paula: [..] Agora vamos tentar montar 0 nosso... nosso cladograma ou
arvore filogenética. [..] eu ja vou explicando como é que a gente monta.
Entdo, aqui a gente tem um ancestral. Qual que é o grupo que surgiu
primeiro? Durante... que a gente viu durante o que foi explicado? A gente
tem o grupo A que é isolado certo? Se for parar pra pensar. Ele ndo
compartilha as outras caracteristicas com os outros grupos ele é bem
diferente. Entdo a gente fala que aqui tinha um ancestral que deu origem
ao grupo A. Depois, olhando aqui, a gente tem os grupos B, C e D que
compartilham as caracteristicas. Que, quais sdo? Folhas e caules
verdadeiros. Entdo aqui vai surgir o passo 1. Ah, ndo, mentira... passo...
passo 1. Depois pra seguir a gente tem o grupo C e D que compartilha...
aqui 6, sistema vascular entédo todos compartilham. Depois folhas e caules
verdadeiros todos 0s grupos aqui também compartilham. O grupo C e o
D, Gimnosperma e Angiosperma compartilham... af surgiu o grupo B que
¢é Pteridofita. Al surgiu outra caracteristica, a propagacdo de sementes,
que ai através de varias adaptacdes, evolucbes, surgiu o grupo C que €
Gimnosperma que a gente falou la do pinhdo. Depois surgiu mais uma
carateristica que foi o fruto aqui... a semente ser protegida por frutos. E
depois, uma outra evolucdo que foi é... flores e fruto af surgiu um grupo
de angiosperma. Isso aqui aconteceu... ((Fig. 1)).

Professora Formadora: Professora?

Paula: Pode perguntar.

Professora Formadora: Como... como que eu sei que fica assim? Da onde
a senhora tirou essa estrutura?

Ivan: Sequéncia.

Professora Formadora: Por que que é assim? Eu ndo posso colocar sé A,
B,CeD, 1, 2 3,4, 5? Por que que eu sei que é assim?
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Autoscopia de uma professora em formacao continuada para a aprendizagem da filogenia KLEPKA e CORAZZA

Paula: Entdo, existe... essa é uma forma de representar. Existe é... a gente
abordou um tempo atras sobre quem, como que foi feita a taxonomia e
as representa¢des. Durante o estudo, foi visto que isso é tipo uma linha do
tempo e que cada marcacdo denota entdo um passo evolutivo.

Ivan: Essa € uma pergunta dificil.

Paula: £.

Ivan: Essa é uma escala de tempo que dois aconteceram em tempo
diferente?

Paula: Ndo. Isso aqui levou milhares de anos.

Ivan: Porque ...

Paula: Essa é uma forma de representar.

Cleo: E dificil explicar isso.

Paula: Foi a primeira... primeiro acontecimento. Pode ser, por exemplo,
presenca do sistema vascular, entdo pode ser que as plantas precisavam
ter um porte maior, entdo af surgiu o sistema vascular. Um grupo foi
desenvolvendo, desenvolvendo e af aconteceu esse acontecimento.
Surgiu essa adaptagdo, depois outra adaptacdo. Entdo os grupos de
plantas foram... foram se adaptando. Modificando conforme o ambiente,
conforme o passar do tempo e a sua necessidade. E assim chegamos até
0 grupo atual que sofreu mais adapta¢Bes que é a angiosperma que é o
mais populoso.

O Alerta 3 de Paula surge quando é questionada acerca da metodologia da sistematica
filogenetica.

Figura 1: Arvore Filogenética das Plantas na aula de Paula. Fonte: KLEPKA (2017, p. 271).

Paula da indicios de que a origem da estrutura da arvore filogenética ndo é
compreendida por ela propria. Em outras palavras, a teoria que permite que 0s seres vivos
sejam representados daquela forma e ndo de outra ndo é de seu conhecimento, isso
porque ao ser questionada em varios momentos limita-se a responder: “essa é uma forma
de representar”. Entretanto, durante a acdo a professora ndo demonstra verbalmente refletir
sobre a agdo em si. Esse momento poderia ser identificado como de Estruturacdo que
embora possa té-la direcionado o pensamento sobre aquilo que a surpreendeu nao a levou
a agir. De modo que Paula apenas concorda com os colegas acerca da dificuldade de
explicar, e planegja uma saida para ndo ficar sem resposta, mas que foge do que foi
questionado pelo aluno. Assim, Paula encontra-se frente a um alerta desconfortavel, sobre o
qual posteriormente reflete em sua autoscopia, sem mesmo ser questionada:

Eu deixei ela mais pro meio, a sistematica filogenética, porque estou meio
insegura. Durante a apresentacdo eu acho que deu pra ver isso. Em
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algumas coisas eu ainda tenho inseguranca pra eu trabalhar. A matriz, eu
olhava, eu refiz uma colinha pra... pra saber. Porque foi uma coisa bem
recente eu nunca tinha... e a representacdo eu fiz em casa, eu olhei, eu li o
material todinho que vocés me forneceram pra ter uma confianca em
trabalhar® (Paula, em autoscopia).

Neste caso, a reflexdo ocorreu sobre a agdio. Ja que no trecho da aula ndo ha indicios
de ter havido qualquer reflexdo ali, muito embora seja possivel que a professora tenha
percebido e apenas seqguido em frente com a aula. Dessa forma, Paula assume sua
inseguranca, a0 mesmo tempo em que nas entrelinhas de seu discurso percebemos que
entende a necessidade de estudar mais a respeito, ja que se trata de um conteudo novo
para ela.

A aula de Paula, também chama atencdo pelo descompasso entre o planejamento,
observado pelo plano de aula entregue, e sua execucdo. A professora diz aos alunos que
trabalhard com os reinos, iniciando pelo plantae. Entretanto, ao propor uma aula pratica
mediante um jogo (sobre as caracteristicas das plantas) para fixar o conteldo, subentende-
se que esse reino ja foi trabalhado em uma aula anterior. Posteriormente ao jogo é que seu
planejamento se efetiva, como que se lembrasse que deveria incluir a sistematica
filogenética, e entdo, menciona rapidamente que "na aula passada, a gente viu sobre como
construir uma matriz éh..éh... matriz filogenética e também cladograma”, voltando a
mencionar o aspecto filogenético apenas para definir que ha quatro grupos, parando por af
quanto a este método. Questionada do por que escolheu trabalhar com ambas as
classifica¢es, Paula demonstra que seu planejamento estava permeado pela duvida sobre
qual das propostas classificatérias usar: “Eh:: e eu fiquei pensando, éh:: eu trabalho Lineu? Eu
trabalho a questdo filogenética?".

Tal reflexdo pode ser explicada de duas formas: Paula considera importante o trabalho
com as caracteristicas propiciadas pela énfase nas categorias dos reinos, por meio da
tradicional classificacdo que o ensino de ciéncias reconhece como Lineano, o que se
confirma com sua opgdo pelo uso de um jogo para fixagdo das caracteristicas. Portanto, seu
uso reflete uma pratica de anos de aprendizado e de docéncia. Contudo, ao mesmo tempo,
admite a deficiéncia dessa abordagem, atribuindo isso ao livro didatico e justificando o
necessario uso da arvore filogenética em sua aula, 0 que pode ser um reflexo do curso de
formacao continuada.

E interessante também observar a reflexdo que Paula faz durante a autoscopia no que
diz respeito as suas reflexdes durante seu planejamento pessoal e que, de alguma forma,
definiu sua aula, minimizando possiveis alertas. E no planejamento que os momentos de
reflexdo-na-acdo destacados por Schon (2000) sdo mais evidentes. Desse modo
consideramos que neste momento a acdo sobre a qual Paula detém-se a refletir,
retrospectivamente, é sobre a de planejamento.

Na sequéncia de suas ideias o primeiro momento percebido € o de Alerta, ocasionado
pela constatacdo da deficiéncia do livro didatico com relagdo ao conteldo de sistematica
filogenética:

* Material disponibilizado pelo Curso de Formacdo Continuada (KLEPKA, 2017).
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[..] o livro didético, ele traz uma abordagem muito simples do... de como
evoluiu ((0s seres vivos)). As vezes ndo tem essa... essa representacao, esta
no livro em um exercicio, s6 que aparece |& difuso entendeu? Jogado.
N&o tem nada explicando como surgiu essa... essa arvore filogenética,
esse cladograma (ALERTA).

Posteriormente, o alerta leva-a a estruturar seu pensamento e o porqué lhe
incomodou: “a matriz eu ndo tinha visto até entdo e € uma coisa importante, um método pra
gente chegar até a drvore filogenética”. Justificando a reflexdo do momento seguinte: “Entéo
eu trouxe um historico, uma metodologia. Por isso que eu quis trabalhar". Esse momento é
uma resposta verbal a um pensamento que ndo foi verbalizado na autoscopia, mas que
poderia ser traduzido como se Paula se questionasse: por que eu quis trabalhar a arvore
filogenetica? E o questionamento continua no trecho seguinte levando ao segundo alerta
em seu planejamento. “E é importante. Por qué? O professor geralmente trabalha [...] cada
aula, um tema. Como que o aluno... Eu tenho dificuldade, eu tenho que fazer relacbes, entéo
tudo pra mim tem que ter uma historinha".

Ao reconhecer a si prépria como um sujeito em aprendizagem, Paula adota a visdo do
outro. E essa alteridade que faz a professora chegar ao momento seguinte da reflexdo,
segundo Schon (2000), no qual reestrutura em seu pensamento acerca do por que uma
arvore filogenética é mais condizente com uma explicativa evolutiva do que uma simples
separacao de caracteristicas estanques em grupos.

Entdo, quer dizer que surgiu primeiro bridfita, depois de milhares de anos
aconteceu um monte de passos de eventos, depois veio o que sofreu
novas adaptacées. Entdo, eu sempre gostei de ver o grupo intermediario.
O que deu origem. Como foi? E tem que ter ligacdo. Sendo o aluno vai
falar: entdo quer dizer que a bridfita ndo é importante? Ah, quer dizer que
a angiosperma é a melhor? N&o, ndo é. Tem que ter um sentido
(REESTRUTURACAO).

Paula percebe o que a levou a planejar o jogo: "E assim, o jogo veio pra fixar as
caracteristicas”. Esse momento leva a professora a refletir sobre a reflexdo-na-acdo,
momento no qual percebeu com surpresa a eficiéncia do jogo, o novo Alerta:

Porque o aluno ndo joga s6 uma vez, ele sempre se empolga e joga 2, 3,
4 vezes. Muda de grupo. Ah ndo, vamos trocar? E acaba que ele fixa as
caracterfsticas do grupo, que sdo dificeis. Eu escutei vocés falando: nossa
mais, arqueogonio... é tubo austorial... Como que o aluno vai fixar aquilo
se ele viu uma vez? (ALERTA)

O alerta ocorrido remete a Paula novamente o deslocamento da reflexdo sobre a acéo
simulada para a acdo de planejamento, suscitando nela nova estruturacdo: “O jogo é pra
[sso, uma maneira diddtica, ludica... eu gravei atraves disso, construindo esse jogo. Muita
coisa eu aprendi construindo o jogo porque durante a aula é muito...". Que seguiu para o
questionamento e a reestruturagdo que a levou efetivamente a adotar o jogo como
estratégia de ensino: [...] Entdo eu acho importante trabalhar, eu sempre gosto de trabalhar
teoria e alguma coisa pra fixar. Uma atividade ludica ou mesclo com atividade pratica pra
depois introduzir, ou uma atividade que...".

Embora ndo tenhamos participado do planejamento de Paula, é possivel perceber por
seu relato durante a reflexdo posterior a sua aula simulada que houve momentos de
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reflexdo durante o planejamento que certamente conduziram sua agdo, antecipando
situacBes e, mais que isso, possibilitando uma visdo de alteridade, sobre como o outro
compreende e poderia compreender. Arrigo, Lorencini Jr. e Broietti (2017) chamam essas
reflexdes que ocorrem durante o planejamento de uma situacao de ensino como reflexdes
para a acao, mais especificamente reflexbes sobre a reflexao para acao. Foram estas
reflexdes que deram significado ao que foi aprendido no curso de formagdo continuada e a
levaram a refletir criticamente sobre o papel do conteddo para o aluno e efetivaram-se na
proposicdo de sua aula: “A matriz dd o sentido, é o fundamental. Como que eu vou montar
entdo essa drvore? Entdo eu tenho que trabalhar matriz. Gasta um pouquinho de tempo a
mais? Gasta, mas eu vou dar sentido a drvore filogenética. O o tanto que é mais fdcil a gente
olhar a matriz e ver...".

Observamos por meio de suas reflexbes que, apds questionar o seu proprio
aprendizado com relacdo a classificagdo bioldgica e a propria forma com que o contetido é
apresentado no ensino de ciéncias e biologia, Paula reestruturou suas estratégias para a
aula simulada planejando uma acdo que, embora ndo tenha sido tdo rica quando 0s
questionamentos criticos que suscitaram seu planejamento fé-la pensar sobre sua pratica
docente. Notou suas dificuldades em abordar o método sistematico filogenético, embora
compreenda sua interpretagdo. Paula até cita, em sua autoscopia, quais seriam as mudancas
necessarias para uma proxima aula sobre o tema, correspondendo a um reconhecimento
dos problemas envolvidos em sua pratica de ensino: “com certeza eu faria primeiro essa
filogenética e depois viria esmiugando os grupos, dentro da drvore. Focaria toda a aula (4,
hoje a gente vai falar do grupo A, B, C, D". Isso sugere que o método sistematico permite
trabalhar a evolugao das caracteristicas do grupo o que resultaria no abandono do ensino
isolado das caracteristicas vegetais.

Consideraces finais

A analise da autoscopia de Paula, posteriormente a aula simulada, proposta final do
Curso de Formacéo Continuada e, retrospectiva, ao seu proprio planejamento, nos permitiu
identificar que houve reflexdes-na-acao e, mais significativamente, como chamaram Arrigo,
Lorencini Jr. e Broietti (2017), reflexdes sobre a reflexdo para acéo.

Essa reflexdo voltada para o planejamento em maior medida do que para a aula
simulada em si, pode estar associada a expectativa que o Curso suscitou em Paula, bem
como a uma expectativa individual, enquanto docente ao propor uma aula que
diferenciasse do ensino tradicional dos grupos vegetais, demonstrando a importancia dessa
etapa para a professora.

Assim, 0s pressupostos epistemoldgicos de Schon (2000) com relagdo a reflexdo na e
sobre a préatica docente nos permitiram observar as aprendizagens da professora, mas
principalmente seu processo de desenvolvimento e suas escolhas ao planejar uma aula,
bem como as dificuldades encontradas antes e durante a aula quanto ao conteldo de
sistematica filogenética.
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