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A perspectiva dos professores numa
formacao em Estatistica

The perspective of teachers in a statistics teacher education

Bruna Rodrigues'
Jodo Pedro Mendes da Ponte?

Resumo

Este estudo enquadra-se numa experiéncia de formacdo que articula conhecimentos de
conteldo e de didatica da Estatistica, no ambito de um curso de especializacdo para
professores de Matematica do ensino basico. O nosso objetivo é identificar os
conhecimentos desenvolvidos pelos participantes sobre o ensino da Estatistica, de modo a
saber como percepcionam este processo formativo. Os dados foram coletados atravées de
questionarios, relatérios, gravagdes de audio e video, além de um diario de bordo, no qual
analisamos o trabalho e o balan¢o realizado pelos participantes. Concluimos que este
processo formativo teve impacto no desenvolvimento profissional dos professores no que
diz respeito a valorizacdo da abordagem exploratéria da Estatistica, nomeadamente na
realizacdo de investigac6es no contexto escolar.

Palavras-chave: Ensino da Estatistica; Formacdo de Professores; Desenvolvimento
profissional; Investigacao estatistica.

Abstract

This study is part of a teacher education experience that articulates knowledge of content
and didactics of statistics, carried out in a specialization course for mathematics teachers of
basic education. Our objective is to identify the knowledge developed by participants about
the teaching of statistics and to know how they perceive this teacher education process.
Data was collected through questionnaires, reports, audio and video recordings, as well as a
logbook, where we analyzed the participants’ work and evaluation of the course. We
conclude that this teacher education process had an impact on the professional
development of the teachers regarding the valorization of the exploratory approach to
statistics, namely in carrying out investigations in the school context.

Keywords: Statistics Education; Teacher education; Professional development; Statistical
investigation.
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Introducado

A literacia estatistica € necessaria para lidar com as informagdes do cotidiano, assim
como com questdes relacionadas ao trabalho. Para Martins e Ponte (2011), a literacia
reporta-se a um conjunto de principios, ideias, aptidées e capacidades de comunicagéo
necessario para que as pessoas possam tratar, com eficiéncia, casos que envolvam dados de
cariz qualitativo e quantitativo que Ihes surgem durante a vida e em situacdes profissionais.
O desenvolvimento da literacia estatistica € um objetivo fundamental no ensino da
Estatistica (FRANKLIN ET AL., 2005), mas esta literacia ndo é promovida quando o ensino da
Estatistica é centrado no uso de formulas e célculos sem relacdo com dados reais, sem
promover a formacao de cidadaos criticos, capazes de lidar adequadamente com os dados
que os rodeiam. Em contrapartida, um processo de ensino e aprendizagem que envolva
tarefas de cunho exploratério — com o uso de investigaches estatisticas e recursos
tecnoldgicos — possibilita o processo de desenvolvimento da literacia estatistica. Para Santos
e Branches (2019), uma simples leitura de um gréafico deve ser apoiada pela literacia
estatistica.

Os cursos de licenciatura em Matematica no Brasil habilitam o professor a lecionar nos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. De acordo com Costa e Nacarato
(20M), estes cursos costumam propor disciplinas de Estatistica genéricas com o intuito de
atender a diferentes cursos simultaneamente, como os relacionados com as areas de salude
e financas. Assim, a gestdo do curriculo destas disciplinas depende mais das condicdes da
instituicdo do que da real necessidade do professor em formacdo. Aléem disso, os materiais
didaticos e livros-texto do ensino superior apresentam limitagdes relativamente ao apoio
que podem dar a atividade docente. Na verdade, os materiais didaticos muitas vezes n&do
apresentam tarefas de natureza exploratéria e nao impulsionam o uso dos recursos
tecnologicos, e os livros-texto do ensino superior apresentam apenas 0s conteldos
especificos da Estatistica, sem considerar os seus aspectos didaticos (LOPES, 2013). Deste
modo, a pratica investigativa e a presenca da tecnologia, alinhadas ao proposito de
desenvolver a literacia estatistica dos alunos, dificilmente chegam a ser conhecidas pelos
docentes com responsabilidade pelo ensino da Estatistica.

Apesar dos diferentes fatores que concorrem para uma pratica docente empobrecida
relativamente a Estatistica, os professores podem refletir e construir novos significados para
este ensino. Muitos professores procuram preencher as lacunas existentes na sua formacéo
inicial através de cursos de aperfeicoamento ou de especializagdo. Para Day (2001), os
cursos de formacgdo continua, independentemente da duracdo, desempenham um forte
papel na promocdo de um ensino de qualidade, visto que neles o professor pode
desenvolver capacidades emocionais e intelectuais importantes para a sua pratica.

Neste artigo, apresentamos uma experiéncia de formagao que articula conhecimentos
de conteldo e de didéatica da Estatistica num curso de especializagdo para professores de
Matematica. No tocante a perspectiva curricular, seguimos uma abordagem de cunho
exploratorio (ESTEVAM ET AL, 2017; PONTE, 2005) em torno das tarefas, da comunicacao e,
especialmente, a realiza¢do de investigacOes estatisticas apoiadas por recursos tecnoldgicos.
A dinamica presente nas sessdes visa articular situacGes auténticas de sala de aula com
reflexdes individuais e coletivas acerca do ensino da Estatistica. O nosso objetivo é identificar
0s conhecimentos desenvolvidos pelos participantes sobre o ensino da Estatistica, de modo
a saber como percepcionam este processo formativo no que diz respeito a sua dinamica e a
sua estrutura curricular.



Formacgdo do professor para ensinar Estatistica

Perspectivas curriculares na formacdo

A formacdo do professor deve atender aos diferentes aspectos relacionados a sua
pratica. De acordo com Ponte et al. (2012), esta pratica é caracterizada por dois elementos
centrais: as tarefas propostas aos alunos e a comunicacao estabelecida na sala de aula.

O ensino da Estatistica pode ser conduzido por diferentes tipos de tarefas. No seu
ensino, o tipo de tarefa a propor ao aluno deve ter como base o tipo de aprendizagem
visada. Em geral, os materiais didaticos dedicados aos conceitos estatisticos apresentam
como foco os exercicios que nao exigem nivel cognitivo elevado. Além disso, sdo
conduzidos pela repeticao de procedimentos, sem associa¢ao clara ao desenvolvimento da
literacia estatistica (COUTINHO & SPINA, 2015). Por outro lado, diferentes pesquisas
apontam os beneficios existentes numa abordagem exploratéria das tarefas e da
comunicacao a ser estabelecida na sala de aula.

A abordagem exploratéria configura uma ruptura no ensino tradicional que determina
que o professor € o transmissor dos conceitos e técnicas e os alunos apenas reproduzem
tais conhecimentos através de tarefas que exigem apenas a repeticdo. Para Stein et al.
(2008), uma aula exploratdria estrutura-se a partir de trés fases principais: a proposta da
tarefa; a “exploracdo” realizada pelos alunos; e a fase de discussdo e sistematizacdo das
aprendizagens. Na fase de exploracao, os alunos constroem os seus proprios métodos para
a resolucdo da tarefa proposta. O professor deve oferecer apoio para que os alunos tenham
um papel ativo na aprendizagem, de modo que a sua interferéncia ndo reduza o grau de
desafio da tarefa (STEIN & SMITH, 1998). Além disso, o professor deve estar atento as
respostas e raciocinios dos alunos para poder conduzir a discussdo e sistematizacdo das
aprendizagens. Na fase de discussdao e sistematizacdo de aprendizagens, o professor
seleciona as tarefas a discutir e elabora uma sequéncia de questdes de modo que os alunos
possam justificar seus raciocinios e confrontar as suas resolucdes com as de seus colegas.

Ponte et al. (2017) afirmam que os professores aprendem de modo analogo ao dos
alunos. Deste modo, a abordagem exploratéria das tarefas e o tipo de comunicacdo
estabelecida neste contexto podem servir de base ao trabalho na formacado de professores.
Assim, os professores em formacdo experimentam um ambiente favoravel para a
construgdo de aprendizagens de forma ativa, pelo que as reflexdes coletivas ganham
destaque.

Dentre as recomendac6es para a formacdo de professores que ensinam Estatistica esta
0 uso de investigacOes estatisticas, que, de acordo com o GAISE Report (FRANKLIN ET AL,
2005), sdo compostas por quatro processos principais: (i) formulacdo de perguntas; (i)
coleta de dados; (i) analise de dados; e (iv) interpretacdo de resultados. Martins e Ponte
(201) afirmam que ao longo deste percurso € possivel explorar aspectos do raciocinio
estatistico, assim como conhecimentos sobre técnicas de recolha de dados e medidas
estatisticas de localizagdo, dispersdo e associacao, por exemplo.

No contexto escolar, esta atividade ndo chega para proporcionar um conhecimento
estatistico sofisticado proprio dos estatisticos. No entanto, mesmo promovendo apenas
conhecimentos limitados ao aluno, a investigacdo estatistica pode ter para ele muito valor,
proporcionando em todos os ciclos o desenvolvimento da nocdo de variabilidade (BURRIL &
BIEHLER, 2011). Quando associada aos contextos que fazem parte do cotidiano dos alunos,



esta perspectiva pode apresentar uma relagao estreita com o desenvolvimento da literacia
estatistica. As ferramentas tecnoldgicas devem ser utilizadas neste processo, visto que
permitem uma construcao ativa dos conhecimentos e proporcionam oportunidades de
reflexdo sobre os fendmenos observados, além de possibilitarem o desenvolvimento de
capacidades metacognitivas (BEN-ZVI, 2000).

Para Heaton e Mickelson (2002), é importante que os professores desenvolvam a
habilidade de lidar com as investigagdes, o que abrange a compreensdo dos tipos de
questdes que podem ser exploradas, os tipos de dados envolvidos, bem como a constante
reflexdo acerca do propdsito do estudo. Pelo seu lado, Goth e Xu (2011) indicam que, para
que os professores sejam capazes de fazer e conduzir investigaces estatisticas no contexto
escolar, € necessario que eles proprios experimentem atividades desta natureza.

Apesar dos beneficios de uma formacdo voltada para a realizacdo de investigagdes
estatisticas, Henriques e Oliveira (2013) apontam que o ensino da Estatistica nesta
perspectiva ainda nao possui ampla divulgacdo. As autoras indicam que a maioria dos
professores ndo tiveram experiéncias de formacdo centradas no ciclo investigativo da
Estatistica, e € provavel que este tipo de pratica ndo exista em suas aulas.

Formacdo orientada para a pratica

Um processo formativo pode tomar varios rumos distintos. Tal como indica Batanero
(2002), a criagdo de um curso sobre o ensino de Estatistica deve ter como ponto inicial a
analise dos problemas de formacdo dos professores no que diz respeito aos seus
conhecimentos do conteldo e didatico. Neste contexto, uma formacdo que valoriza as
situacOes reais de sala de aula deve receber destaque.

Para Smith (2001), a formacdo deve estar relacionada a pratica profissional. Segundo a
autora, este processo formativo deve ser conduzido de maneira reflexiva a partir de
diferentes atividades como a observacao de episddios de sala de aula. Tal como indica
Ponte (2011), a conexao com situacBes auténticas da sala de aula tem potencial para
transformar crencas, héabitos e praticas dos professores de maneira que possam
compreender e tomar decisdes adequadas. Na verdade, as “situacdes de préatica auténtica”
podem servir como material de estudo na formacédo de professores, sendo proposto um
ambiente de pesquisa e critica a respeito das diferentes interagdes, comunicacées e
pensamentos que emergem do ambiente real da sala de aula.

A selecdo adequada de tarefas a utilizar em sala de aula é de grande importancia no
processo de ensino e aprendizagem. Smith (2007) destaca este ponto como um forte ponto
de reflexdo a respeito dos objetivos a serem atingidos, bem como sobre os conhecimentos
prévios e necessarios aos alunos. Nesta mesma linha, ressalta a analise das respostas dos
alunos a tarefas, em que estes revelam suas concepgdes e erros. Nesta atividade, os
professores podem refletir sobre os tipos de feedback a fornecer aos alunos e sobre como
estimular a reflexdo dos alunos sobre seus equivocos e incompreensdes, além de construir e
reconstruir os significados da Matematica e de como se faz Matematica; e, acrescentamos
nos, 0 mesmo acontece para a Estatistica. Outro ponto a ser considerado, na perspectiva da
autora, € o ciclo de trabalho dos professores. Os professores realizam um ciclo que comeca
pelo planejamento das atividades, envolve as interacBes na execucdo das atividades, e
termina com a reflexdo dos professores. Cada uma das fases deste ciclo envolve diversas
atividades. Embora esta seja uma descricdo simplificada do trabalho do professor, ela pode
enfatizar as suas atividades fundamentais — que podem estar conectadas a praticas



auténticas. Assim, os professores podem analisar as oportunidades de aprendizagem
concedidas naquele ambiente observado, os conhecimentos articulados pelos alunos, as
atitudes do professor, as dificuldades inerentes ao processo e, assim, refletir sobre as
adaptac¢Ges de abordagem e de tarefas para atingir determinado objetivo.

Como um exemplo de formacdo em Estatistica com este principio, destaca-se a
experiéncia de Green e Blankenship (2013), que realizaram um curso baseado nas ideias
propostas no GAISE Report (FRANKLIN ET AL., 2005), cujas énfases eram o0 pensamento
estatistico, a necessidade de dados e de contexto, a onipresenca da variacdo e o papel
fundamental das inferéncias. Além dos aspectos estatisticos salientados pelos autores, o
proposito do curso visava o equilibrio entre o conteldo, a pedagogia e a avaliacdo. Os
autores afirmam que, para que os participantes tivessem uma aprendizagem significativa
dos conceitos e questdes relacionados com o ensino e aprendizagem da Estatistica, houve
um encorajamento para que pudessem dirigir discussGes, com destaque para a elaboracao
de planos de aula. A conexdo entre o conteudo, a pedagogia e a avaliagdo conduziram 0s
participantes a se posicionarem como professores, e ndo apenas como alunos da
graduacao.

Na busca por uma formacdo orientada para a pratica, surge o trabalho apresentado
por Estevam, Cyrino e Oliveira (2017), no qual os autores buscaram compreender a natureza
das reflex6es que emergem da analise do registro de video de uma aula realizada com uma
turma de 9.° ano do ensino fundamental sobre as medidas de tendéncia central. A partir de
transcricBes de audiogravacées das interacdes dos professores, os autores analisam suas
reflexdes sobre a aula, suas caracteristicas, as acdes e interacées relacionadas a sessdo —
que tinha como base o ensino exploratdrio da Estatistica. As reflex6es que os professores
realizaram tiveram como base, portanto, a propria pratica. Os autores concluiram que este
processo formativo permitiu que os participantes pudessem compreender, contextualizar e
justificar praticas de ensino de maior complexibilidade.

Metodologia de investigacdo

A experiéncia de formacdo

A experiéncia de formacdo ocorreu no ano letivo de 2017, num curso de especializacdo
para professores de Mateméatica na Zona Oeste do Rio de Janeiro. Foi realizada no ambito
da disciplina de Estatistica, no decorrer de cinco sessdes, de quatro horas cada. A primeira
autora deste artigo assumiu o duplo papel de investigadora e formadora. Nesta experiéncia
foi proposto um trabalho que visava proporcionar aos professores em formagao situacoes
propiciadoras de discussao e partilha de conhecimentos relevantes para suas praticas atuais
e futuras por meio da articulacdo entre os conteldos estatisticos e conhecimentos didaticos
para o seu ensino. A organizacdo da experiéncia de formacao teve por base uma analise de
documentos norteadores importantes para o ensino da Matematica e da Estatistica no
Ensino Béasico (BRASIL, 1997, 1998; NCTM, 2000; FRANKLIN ET AL., 2005). Além disso,
utilizamos estudos associados a formacdo, para ensinar estatistica, e ao desenvolvimento
profissional, voltado para os contextos reais de sala de aula (DAY, 2001, SMITH, 20071).
Quanto a perspectiva curricular, adotamos uma abordagem exploratéria (PONTE, 2005) e a
utilizacdo de investigacGes estatisticas (FRANKLIN ET AL., 2005). O trabalho realizado nas
diversas sessGes estd indicado na Tabela 1. A formacdo do professor deve atender aos



diferentes aspectos relacionados a sua pratica. De acordo com Ponte et al. (2012), esta
pratica é caracterizada por dois elementos centrais: as tarefas propostas aos alunos e a

comunicacao estabelecida na sala de aula.

Tabela 1: O trabalho desenvolvido na experiéncia de formagéo

Anélise de orientacBes curriculares e de
tarefas presentes em manuais do ensino

123 sessdo | basico para o ensino da Estatistica.

(4 horas)
» Realizacdo de tarefas que envolvam a
analise de gréficos e tabelas,
nomeadamente em situaces em que as
representacées tenham sido
manipuladas e contenham erros;

a N »  Observacéo e reflexdo sobre

2.2 sessdo
documentos de sala de aula, onde os

(4 horas)

alunos respondem as tarefas

anteriormente propostas aos professores;
= Selecdo de tarefas que favorecam o

= Discutir o conceito de literacia estatistica a
partir da discussao dos documentos
curriculares;

= Promover a reflexdo sobre em que medida
a literacia estatistica pode ser evidenciada nas
tarefas sugeridas nos materiais escolares.

= Promover a reflexdo sobre os tipos de
tarefa que podem auxiliar no desenvolvimento
da literacia estatistica;

= Promover a reflexdo sobre 0s
pensamentos que 0s alunos evidenciam na
execucao das tarefas;

= Promover a reflexdo sobre eventuais erros
e equivocos que os alunos cometem como uma
oportunidade para promover a aprendizagem.

desenvolvimento da literacia para propor

aos seus alunos; a realizar com os seus

proprios alunos.

» Realizacdo de tarefas que envolvam | = Desenvolver o conhecimento de contelddo

medidas estatisticas com o uso de
recursos tecnoldgicos;

328sessdo = Discussdo sobre o papel da

(4 horas) tecnologia no ensino da Estatistica.

= Realizagdo de uma mini-investigagéio

estatistica com os professores;

4.3 sessdo L -
sobre 0s elementos estatisticos utilizados
(4 horas) -
na sua conducéo;
= Planificacdo de uma investigagéo
estatistica a realizar com os seus alunos.
= Discussdo sobre as investigacbes
realizadas entre os grupos;
- =  Aplicacdo de um questionario final.
5.2 sessdo plicas 9
(4 horas)

Reflexdo sobre a investigacdo realizada e

sobre as medidas estatisticas dos professores;

= Desenvolver a habilidade dos professores
em tratar dados a partir de recursos
computacionais;

= Desenvolver a reflexdo sobre as
potencialidades do uso da tecnologia no ensino
da Estatistica.

e Desenvolver o raciocinio inferencial informal
dos professores e articular diferentes elementos
da Estatistica a partir das investigacdes;

e Promover o reconhecimento das
investiga¢cBes como um tipo de tarefa que
articula diferentes conhecimentos estatisticos.

= Desenvolver a percepgdo dos professores
sobre como os alunos se desenvolvem ao
longo de uma investigagdo;

=  Promover o reconhecimento das
investigagBes como um tipo de tarefa capaz de
desenvolver a literacia estatistica dos seus
alunos.

Fonte: Os autores.
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Um aspecto transversal na formacao foi a utilizacdo de contextos reais de sala de aula
como um recurso didatico. Isto €, buscamos estabelecer uma formacdo orientada para a
pratica de modo a promover reflexdes e discussGes acerca da selecdo e aplicacdo de
tarefas, bem como previsdo de respostas dos alunos e da analise dessas respostas. De
acordo Cobb et al. (2003), numa experiéncia, as tarefas a serem propostas devem estar
associadas a conjectura subjacente ao tipo de experiéncia. Assim, incluimos tarefas que
possibilitavam o desenvolvimento do conhecimento do significado dos conceitos estatisticos
de modo a desenvolver a literacia estatistica dos alunos.

Participantes

O grupo participante desta experiéncia de formacdo era composto por 13 professores,
dos quais alguns lecionavam no Ensino Fundamental, especialmente no 2.° ciclo (6.° a 9.°
anos), e outros n3o exerciam atualmente a profissdo’. Os professores atuavam,
prioritariamente, na Zona Oeste do Rio de Janeiro e optaram por cursar a pos-graduacao
com o objetivo de aperfeicoar seus conhecimentos para a sua pratica docente. Todos 0s
participantes ja tinham tido, ao longo da graduacdo, disciplinas relativas ao estudo da
Estatistica. No entanto, com a sua participagdo neste curso, pretendiam promover o
aperfeicoamento do conhecimento que ja possufam, especialmente por ser um assunto que
geralmente € abordado numa Unica disciplina do curso de graduacdo. Todos referiram que
ao longo da formagao ndo tiveram experiéncias com investigacdes estatisticas e nem com a
abordagem exploratoria.

Recolha e andlise de dados

Esta investigacdo assume uma natureza qualitativa e interpretativa (ERICKSON, 1986).
Os dados foram recolhidos pela observacéo participante com elaboracdo de um diario de
bordo (DB), gravacdo do audio das sessdes (ST — S5), um questionario final sobre a
Estatistica e a didéatica da Estatistica (QF) e um relatério sobre o curso (R).

Os dados foram analisados de modo a reconhecer no discurso dos participantes as
suas percepgdes acerca da experiéncia formativa, precisamente no tocante a perspectiva
curricular adotada, nomeadamente em relacdo: (i) a analise dos materiais didaticos e das
orientacdes curriculares; (i) a abordagem exploratéria das tarefas; e (i) ao uso das
investigacoes estatisticas. No segundo momento, analisamos as percepgdes dos professores
no que diz respeito a dinamica do curso, com relacdo: (i) ao trabalho em grupo e a reflexao;
e (i) ao trabalho orientado para a pratica.

Perspectivas dos professores sobre a abordagem curricular

Analisamos, em seqguida, as perspectivas dos professores sobre a abordagem curricular,
nomeadamente no tocante a analise de materiais e de orientacdes curriculares, sobre o
trabalho de caréter exploratério, no que se refere a forma de comunicacdo e ao uso de
tarefas, e também sobre a realizacdo de investigacSes estatisticas.

3 x L
Todos os professores sdo apresentados neste trabalho com nomes ficticios.
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Analise de materiais didaticos e orientacdes curriculares

A primeira sesséo de trabalho incluiu a apresentacdo do médulo, bem como a anélise
de materiais didaticos e das orientacBes curriculares, com destaque para os Parametros
Curriculares Nacionais (1998). Nesta fase, estava a decorrer a implementacdo da Base
Nacional Comum Curricular (2018), que traz um olhar mais atento as atividades
investigativas. A utilizacdo das investigacBes estatisticas, referidas na BNCC como “projetos”,
foi um assunto amplamente abordado no decorrer das sessoes.

Com atencdo a realidade dos professores participantes, optamos por analisar os
materiais didaticos que eles proprios utilizavam, nomeadamente os que séo fornecidos pela
Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro. Assim, puderam confrontar as
orientacGes curriculares com os materiais fornecidos, bem como discutir coletivamente
acerca da adequacdo das tarefas enunciadas com atencdo aos aspectos que envolvem o
desenvolvimento da literacia estatistica. Apesar de ter sido tema de apenas uma sessdo de
formacao, as discussBes realizadas na analise dos materiais didaticos e das orientagdes
curriculares foram mencionadas em diferentes momentos no decorrer das outras sessées.

No momento de apreciacdo das aprendizagens obtidas na primeira sessdo, Dora, uma
professora que atuava no primeiro ciclo do Ensino Fundamental, enuncia: “Eu sempre gostei
de ter os PCNs em conta, mas sei que na correria do dia a dia essas orientagdes sao meio
que deixadas de lado e o foco acaba ficando nas apostilas e livros” (S1). A fala desta
professora da indicios do papel secundario que muitas vezes as orientaces curriculares
ocupam no contexto escolar, pelo que os materiais didaticos ganham destaque na pratica
profissional do professor. Este fato é realcado na observacdo de Manuel:

Eu confesso que so li os PCNs na graduacdo, e por isso nunca tinha
prestado muita atencdo no bloco de Tratamento de Dados”, porque na
minha cabega era so propor exercicios de graficos e tabelas. Mas foi muito
bom ver a ideia da literacia estatistica de alguma forma no documento
(Manuel, S7).

Para Manuel, rever as orientacBes curriculares ocasionou a percepcao do real objetivo
da inclusdo da Estatistica no curriculo escolar. Isto &, o fato o fez atentar para a inclusdo de
aspectos relacionados ao desenvolvimento da literacia estatistica, na medida em que os
Parametros Curriculares Nacionais sugerem um trabalho relacionado a contextos reais que
ocasionam o desenvolvimento de uma visdo critica ao lidar com dados.

Outro aspecto apontado pelos professores € a reflexdo sobre o reduzido destaque que
0s conteudos estatisticos recebem, geralmente, nos materiais. A este respeito, Carla afirma:
"Acho que esta sessdo serviu para perceber o quanto o assunto do Tratamento de Dados é
esquecido nos materiais... Sempre fica por Ultimo e sempre tem pouquissimos exercicios”
(S7). A sua reflexdo denuncia um incobmodo com este fato, pelo que a anélise mais
minuciosa das orientacdes e dos materiais a faz perceber que o tema deveria ter um
destaque muito maior. Deste modo, a professora conclui: “As estatisticas estdo em tudo...
Como dar téo pouco valor?” (S1).

* Na Base Nacional Comum Curricular, o bloco de Tratamento de Dados foi substituido pelo eixo
tematico denominado Probabilidade e Estatistica.



Esta sessdo também gerou uma reflexdo mais profunda acerca dos tipos de tarefas
estatisticas a serem propostas aos alunos. Inicialmente, os professores apresentavam uma
ideia de aplicacdo de tarefas estatisticas muito proxima da resolugdo de exercicios nos
conteudos matematicos. O trabalho realizado levou-os a considerar a possibilidade de
propor tarefas de outra natureza. Por exemplo, Jorge afirma: “E interessante porque eu
nunca tinha pensado sobre as caracteristicas de um exercicio em Estatistica” (S1). Reconhece,
assim, que a pratica de refletir acerca das potencialidades e particularidades de uma tarefa
ndo é comum em sua pratica.

Abordagem exploratoria das tarefas

O trabalho realizado nas sessdes de formacdo com tarefas de cunho exploratério levou
os professores a demonstrar, inicialmente, alguma inseguranca acerca deste tipo de
abordagem. Este fato foi visivel na realizacdo de uma tarefa que envolvia um gréafico de
barras com informacdes incompletas onde os alunos deveriam seguir uma série de
instrucdes para adequar as informag8es corretamente. Neste contexto, André refere: “Isso €
muito dificil... Acho que os meus alunos ndo conseguiriam responder” (André, S2). Marcos
concordou: “E dificil mesmo. Os meus alunos precisariam de muito tempo para realizar uma
atividade deste tipo. Eles ficariam dispersos e acho que com exercicios mais simples eles se
prendem mais” (S2).

Entretanto, a comunicacao estabelecida entre os professores no decorrer das sessées
que privilegiaram as discussdes e reflexdes coletivas sobre a resolucdao das tarefas
proporcionou a mudanca da perspectiva dos professores. Isto € visivel no comentario de
André: "Agora, analisando, eu vejo que esse trabalho é bem mais proveitoso do que
aqueles exercicios que vimos na outra aula. Na verdade, € mais trabalhoso porque o aluno
precisa raciocinar, criar estratégias e ainda escrever.. E desafiador’ (André, S2). Este
professor, que havia demonstrado anteriormente grande reserva diante da realizacdo de
tarefas desta natureza, foi capaz de perceber as suas potencialidades a partir do raciocinio a
ser estabelecido, e reconheceu que elas poderiam propiciar o desenvolvimento de
habilidades, tal como a comunicacdo deste raciocinio através da escrita.

Embora este momento tenha incluido apenas a resolucdo da tarefa pelos professores, é
de notar que existe uma associacdo natural com a prética, pelo que, ao resolverem a tarefa,
os professores procuram identificar as potencialidades para uma posterior aplicacdo em sala
de aula. A motivacdo tornou-se mais profunda quando foram confrontados com exercicios
voltados unicamente para calculos, sem a exploracao do raciocinio dos alunos, pelo que
Marcos refere:

Estas atividades sdo diferentes daquelas que vimos nos materiais que
analisamos na semana passada... Naqueles materiais algumas atividades
s6 pediam calculos ou uma interpretacao simples de gréaficos. E a primeira
vez que vejo atividades de Estatistica assim (Marcos, S2).

Na primeira sessdo, referente a anélise de orientacBes curriculares e de materiais
didaticos, houve uma observacdo mais detalhada acerca das caracteristicas das tarefas. Esta
observacdo, tal como é apontado pelo comentario de Marcos, comega a ter uma
complexidade maior, pelo que se percebe a diferenca entre um exercicio e uma tarefa de
caréater exploratorio.
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Na realizacdo de tarefas de cariz exploratério foi possivel o desenvolvimento de uma
compreensdo mais aprofundada acerca da Estatistica. A este respeito, Jodo afirma: “A forma
como as atividades foram propostas me fez ter um conhecimento melhor do conteudo. A
atividade da tendéncia central me fez pensar sobre o significado da média e mediana, por
exemplo” (Jodo, S3). A tarefa em questdo permitiu 0 uso de recursos tecnoldgicos, e 0s
professores puderam perceber aspectos fundamentais das medidas de tendéncia central.

Associar a tecnologia a realizagdo de tarefas estatisticas de carater exploratério foi de
grande valor, na perspectiva de Carla:

O uso da tecnologia nas atividades acrescentou bastante... Eu acredito
que as construgdes feitas no curso sdo importantes para a compreensao
dos alunos sobre os conceitos estatisticos. Apenas considero que eles
precisariam de valores mais definidos, varios exemplos dirigidos para sé
entdo ficarem livres para observacées (Carla, Q).

No balanco que os professores realizaram, houve destaque para a utilizacdo dos
recursos tecnologicos. Sobre isso, Beatriz afirma: “Me chamou aten¢ao o trabalho no
laboratdrio porque eu senti dificuldades... Sei que preciso estudar mais sobre isso. Trabalho
mais com livros e materiais didaticos sem acesso a computacdo devido a trabalhar na escola
publica” (Beatriz, S5). A professora assume as suas limitacdes no uso deste recurso e refere
dificuldades em levar a tecnologia para a sua pratica. Em contrapartida, assume a
importancia do uso da tecnologia no desenvolvimento do conhecimento da Estatistica e da
realizacao de uma investigacdo, afirmando que “com os programas no computador eu acho
que dé pra construir os conhecimentos de um jeito mais dinamico, sem se preocupar muito
com os célculos, e sim com o tratamento dos dados” (Beatriz, S5). Carla corrobora esta ideia
ao referir que “ndo tem como separar a Estatistica da tecnologia” (Carla, S5).

Abordagem exploratoria das tarefas

Na quarta sessdo foi realizada uma “mini-investigacdo estatistica”, ou seja, uma
investigacdo de proporcées reduzidas para que os professores pudessem vivenciar os
processos do ciclo investigativo. Nesta mesma sessao foi planeada uma investigacao a ser
realizada com os alunos dos professores participantes, pelo que duas professoras — Beatriz
e Carla — se dispuseram a desenvolver a atividade com suas turmas e, na quinta e Ultima
sessdo, puderam levar contribuicGes acerca das potencialidades e limitagdes relativas a
execucdao de uma tarefa de cunho investigativo. Todos os professores participantes
apontaram que nado tinham experimentado atividades analogas na formacao inicial. Beatriz,
uma professora experiente que atua no Ensino Fundamental, fez a sequinte observacao:

A minha graduagdo ndo explorou bem a Estatistica. Este trabalho (de
investigacdo) s foi aparecer neste curso e eu gostei muito. Eu ja tinha um
conhecimento dentro do Ensino Fundamental por causa dos PCNs e no
curso eu percebi que era mais profundo com as investigacdes. Achei o
CUrso muito proveitoso. Fazer com que os alunos fagam investigacdes...
Isso deveria fazer parte da graduacdo (formacdo inicial). Eu achei muito
legal ver a riqueza de informag8es na hora da coleta. Foi interessante ver
que a Estatistica ndo caminha sem a investigacdo (Beatriz, S4).
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A professora relatou que “ja apresentava, em sua pratica, uma abordagem da
Matematica voltada para os contextos sociais dos alunos”. Além disso, demonstrou grande
interesse no decorrer da mini-investigacao, de modo a considerar aquela uma atividade
essencial para o desenvolvimento do conhecimento estatistico. As lacunas existentes na
formacao inicial, aliadas a escassez de materiais de apoio para a abordagem da Estatistica,
ndo possibilitavam uma abordagem mais profunda do conteido em sala de aula.
Entretanto, experimentar o ciclo investigativo na formacao — e posteriormente com a sua
turma — foi fundamental para que houvesse uma ressignificacao do ensino da Estatistica.

Ainda na perspectiva de mudanca de paradigma acerca da abordagem da Estatistica,
Victor afirma: “A atividade me fez perceber que é possivel desenvolver um senso de
pesquisa, observacdo e analise dos dados” (Victor, Q). Bernardo, por sua vez, afirma que as
investigacdes estatisticas promovem uma aprendizagem ativa dos conceitos estatisticos, e
mostrou perceber que esta atividade proporciona um trabalho favoravel para o
desenvolvimento da literacia estatistica:

Eu vi tarefas que ndo sdo mondtonas, tipo “arme e efetue”. Percebo uma
matematica investigativa, para que os alunos sejam mais criticos...

Acho que as investigagdes fazem com que os alunos criem autonomia
para encontrarem respostas para as suas perguntas. Além da
possibilidade de utilizarem temas que sdo interessantes para eles
(Bernardo, Q).

O professor ainda refere a necessidade de associar as investigacdes estatisticas ao
contexto real dos alunos, de modo a dar mais significado aos conceitos estatisticos.

Perspectivas dos professores sobre a dinamica da formag&o

Analisamos, em seguida, as perspectivas dos professores sobre a dinamica da
formacdo, nomeadamente no que diz respeito ao trabalho em grupo e a reflexao coletiva e
a orientacao para a pratica.

Trabalho em grupo e a reflexao

Um aspecto presente em todo o desenvolvimento da formacao foi a articulacao de
trabalhos em grupo e a constante reflexdo coletiva de cada tema trabalhado. Os
participantes creditaram diferentes aprendizagens a esta dinamica formativa. Por exemplo,
Marcio, se referindo as suas experiéncias de formacdo anteriores, afirma: “E a primeira vez,
durante uma aula, que consigo saber como é exatamente a vivéncia dos meus colegas.
Geralmente focamos muito em estudar os conteldos de Matematica, mas conversamos
muito pouco sobre a pratica” (Marcio, S3).

A resolucdo de tarefas e a discussdo de diferentes conceitos estatisticos tiveram lugar
no decorrer das sessdes, pelo que os professores compartilharam seus conhecimentos uns
com os outros de modo a contribuir para as aprendizagens. Neste sentido, Bernardo afirma:
"As discussGes em cada sessao foram muito boas... Aprendemos muito uns com os outros”
(Bernardo, S5). Na apreciacdo do trabalho desenvolvido, existiu ainda uma referéncia clara
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da relacdo entre o trabalho coletivo e questGes associadas a pratica profissional. Ao
relatarem suas experiéncias com o ensino dos conceitos estatisticos e suas posicdes acerca
de situacBes associadas a pratica, os professores, no decorrer das sessées, reconheceram o
ambiente formativo como um lugar confortavel para, inclusive, relatarem os seus receios e
insegurancas. A este respeito, por exemplo, Beatriz refere: “o trabalho em conjunto foi
fundamental para ver que as minhas insegurancas ndo sao s6 minhas” (Beatriz, S5).

Orientacdo para a pratica

A formadora atuava também em turmas do Ensino Fundamental e levou documentos
gue os seus alunos produziram para o foco das discussdes. O uso destes materiais revelou-
se muito frutuoso. A este respeito, Victor afirma: “Ver as respostas de alunos que tém perfis
parecidos com os dos meus alunos me faz pensar que é s6 dar um tempo maior para eles
resolverem... E tem que dar apoio, também. Foi muito bom refletir sobre isso” (Victor, S2).
Quanto ao fato de as respostas dos alunos terem sido referentes a tarefas de natureza
exploratoria, Gustavo complementa: “Ver a participacdo deles em tarefas tao diferentes das
que sdo habituais nos encoraja um pouco a fazer coisas diferentes” (Gustavo, S2).

Conforme referido, na quarta sessdo foi realizada uma mini-investigagao estatistica e o
planejamento de uma investigacdo a empreender com alunos do Ensino Fundamental. Na
quinta sessao foi feita uma discussao sobre os principais aspectos da realizacdo destas
investigacoes. Estes dois momentos trouxeram importantes reflexdes acerca da pratica. Por
exemplo, Victor afirma:

Eu achei muito interessante a ideia de fazer investigacdes numa turma...
Ajuda a gente a ter um entendimento maior, os dados tém mais
qualidade. Os livros didaticos falam em graficos, mas é muito superficial.
Se os professores ajudassem os alunos a desenvolver o raciocinio e
interpretar seria mais produtivo. Achei legal a ideia de trabalhar numa
turma... Eles podem vivenciar o que acontece em pesquisas tipo o
Datafolha... Acho que é uma coisa que todo o mundo vive. Inclusive as
criangas, né. (Victor, S5)

Vitor compara as propostas dos livros didaticos a possibilidade de um trabalho mais
profundo acerca dos conceitos estatisticos, de modo a desenvolver diferentes habilidades. O
professor é capaz de perceber que uma investigacao estatistica, mesmo que nao tenha o
rigor e complexidade do trabalho de um estatistico, é capaz de promover a aproximacao
dos alunos a um contexto real de aplicagdo destes conceitos.

Beatriz, uma das professoras que realizou uma investigacdo com a sua turma,
demonstra que esta pratica ocasionou um impacto na sua forma de lecionar os conceitos
estatisticos: “Na investigacdo, eles entraram num consenso para ver quais eram as
necessidades da escola e levantamos uma questdao muito bacana sobre saneamento basico
junto com a Estatistica. Eu ja tinha essa visao de transformar os alunos em pessoas mais
criticas e com o curso fiquei com essa visdo mais forte ainda... Entdo, eu acho que ter essa
visdo critica € muito importante para o futuro... Hoje eu trabalho assim e ndo vou parar”
(Beatriz, E). Deste modo, a professora apresenta uma préatica que relaciona o conteldo
estatistico aos contextos reais dos seus alunos. A professora ainda demonstra acreditar que
este tipo de pratica € capaz de desenvolver a criticidade dos alunos. Deste modo, a
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experiéncia formativa com as investigagdes contribuiu para ressignificar a sua agdo em sala
de aula.

Na fase da realizacdo de investigacdes estatisticas, Carla se dispds a realizar esta
atividade com os seus alunos e levar as suas considera¢Ges para o grupo. Apesar de ser
uma professora muito experiente e comprometida, demonstrava muito receio em realizar
atividades desta natureza, afirmando: “As minhas turmas sdo muito lotadas. Sdo mais de 40
alunos. A chance de perder o controle é muito grande.” (Carla, S5). Apds a realizacdo da
experiéncia, a professora detalhou as potencialidades e as limitacbes — que tinham uma
relacdo maior com a logistica. Apesar dos receios, afirmou: “Eu vi que é muito possivel. O
mais legal é que os meus alunos ficaram muito envolvidos com a atividade.” (Carla, S5).

Num momento de balanco acerca do curso, a valorizacdo destes dois elementos foi
bastante evidente. Acerca do uso dos contextos reais da atividade docente, Fabio afirma:

Esse médulo foi diferente dos outros, porque além de ver a parte dos
conteldos, vocé [formadora] também trouxe experiéncias da pratica em
sala de aula. Essa abordagem foi interessante porgue ajudou a gente a ter
um pouco mais de ideia de como o aluno enxerga o assunto, como eles
podem desenvolver os conhecimentos e com essas informacdes a gente
pode até direcionar a aprendizagem de uma forma melhor para eles
(Fabio, S5).

Deste modo, Fabio demonstra valorizar a importancia de compreender o modo como
0s alunos raciocinam para a conducdo da sua pratica docente.
Marcos também faz esta referéncia, quando afirma:

O que eu achei mais importante é que me ajudou a ver por outro modo
como as criancas pensam e como elas sentem dificuldades e como nos,
professores, podemos nos adequar a elas fazendo com que nos
moldemos para que O ensino seja o0 mais proveitoso possivel. Eu nunca
tive aulas assim na graduacdo, infelizmente, e é muito importante
trabalhar isso na formacdo. E importante que o graduando comece a
pensar no aluno desde cedo, e ndo que ele fique preocupado sé com as
provas que tem que fazer. (Marcos, S5)

A expressao de Marcos vem de encontro a ideia de que o importante é a
compreensao que os alunos tém dos conceitos e ndao o ndimero de respostas certas ou
erradas em provas de avaliacao.

Conclusao

Uma das caracteristicas principais desta experiéncia de formacdo consiste em enfatizar
uma abordagem exploratéria da Estatistica (ESTEVAM ET AL., 2017; PONTE, 2005). Esta
valorizagdo destaca-se no trabalho em torno das tarefas, das investigacBes estatisticas e da
comunicacao estabelecida na sala de aula. Os professores participantes nesta experiéncia de
formacao valorizaram o tipo de tarefa apresentado, com o destaque para as investigacdes
estatisticas. Em muitos momentos, tal como em Estevam e Cyrino (2017), refletiram sobre as
tarefas realizadas na formacéo de modo a projetarem uma aplicacdo em sala de aula. Isto €,
em diversos momentos os professores ressaltaram a resolucdo das tarefas e o
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estabelecimento da comunicacdo como aspectos a serem incorporados em sua propria
pratica.

O ensino da Estatistica associado as investiga¢Ges ainda ndo possui ampla divulgagdo,
pelo que a generalidade dos professores ndo teve experiéncias de formacgao centradas no
ciclo investigativo da Estatistica (HENRIQUES; OLIVEIRA, 2013). Os relatos dos professores
participantes referiram como a primeira vez que participaram de uma atividade desta
natureza. Com as investigacGes e as tarefas de cariz exploratério, perceberam que um
estudo centrado apenas em calculos ndo possibilita o desenvolvimento da literacia
estatistica (FRANKLIN ET AL, 2005). Passaram a destacar as potencialidades das
investigacdes na aprendizagem de conceitos estatisticos e a aplicacdo aos contextos reais.

Os professores também destacaram a dinamica da formacao, que os levou a considerar
situacOes auténticas de sala de aula. Na sua perspectiva, a analise das respostas e erros dos
alunos teve grande importancia, contribuindo para que eles pudessem construir novos
patamares de conhecimento. A reflexdo conjunta também foi um elemento de destaque
para os professores. A partilha de experiéncias e compreensdes foi essencial para a
mudanca de paradigma quanto ao trabalho em Estatistica em sala de aula, para uma
abordagem de cunho exploratério. O encorajamento nas sessGes de formacdo para a
realizacao de discussdes (SMITH, 20071), para que os professores tenham uma aprendizagem
significativa dos conceitos e questdes relacionados com o ensino e aprendizagem da
Estatistica, revelou-se frutuoso. Deste modo, o balanco realizado pelos professores confirma
a necessidade de promover formacdes que sejam capazes de articular uma perspectiva
curricular inovadora, como é o caso da promocdo da literacia estatistica através de uma
abordagem exploratéria, com a valorizagdo de experiéncias, discussGes e reflexdes
baseadas na pratica docente.

Referéncias

BATANERO, C. Estadistica y didactica de la matematica: Relaciones, problemas vy
aportaciones mutuas. En C. Penalva, G. Torregrosa & J. Valls (Eds.), Aportaciones de la
didactica de la matematica a diferentes perfiles profesionales. Universidad de Alicante, p. 95-
120, 2002

BEN-ZVI, D.; GARFIELD, J. B. (Eds.). The challenge of developing statistical literacy, reasoning,
and thinking. Dordrecht: Kluwer, 2004.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matemética (1° e 2° ciclos do ensino
fundamental). Brasilia: MEC Ministério da Educacado. Secretaria de Educacdo Fundamental,
1997.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais: Matemética (3° e 4° ciclos do ensino
fundamental). Brasilia: MEC, Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagdo Fundamental,
1998.

BURRILL, G., & BIEHLER, R. Fundamental statistical ideas in the school curriculum and in
training teachers. In C. Batanero, G. Burrill & C. Reading (Eds.), Teaching statistics in school
mathematics: Challenges for teaching and teacher education (A Joint ICMI/IASE Study) (pp.
57-69). New York, NY: Springer, 2011.

18



COBB, P. ET AL. Design experiments in educational research. Educational Researcher.
Washington, v. 32, n. 1, p. 9-13, 2003.

COSTA, A; NACARATO, A. M. A estocastica na formacao do professor de matematica:
Percepcdes de professores e de formadores. Bolema, Rio Claro (SP), v. 24, n. 39, p. 367-386,
2011.

COUTINHO, C. D.; SPINA, G. A estatistica nos livros didaticos de ensino médio. Ensino da
Matematica em Debate, Sdo Paulo (SP), v. 2, n. 2, 2015.

DAY, C. Desenvolvimento profissional de professores: os desafios da aprendizagem
permanente. Porto: Porto Editora, 2001.

ERICKSON, F. Qualitative methods in research on teaching. In M. C. Wittrock (Ed.),
Handbook of Research on Teaching, p. 119-161. New York, NY: Macmillan, 1986.

ESTEVAM ET AL. Analise de videos de aula na promocdo de reflexées sobre o ensino
exploratorio de Estatistica em uma comunidade de professores. Quadrante, Lisboa, v. 26, n.
1, p. 145169, 2017.

FRANKLIN ET AL. Guidelines for assessment and instruction in statistics education (GAISE)
Report. Alexandria, VA: American Statistical Association, 2005.

GREEN, J.; BLANKENSHIP, E. Primarily Statistics: Developing an Introductory Statistics Course
for Pre-service Elementary Teachers. Journal of Statistics Education, London, v. 21. n. 3, 2013.

HEATON, R. M.; MICKELSON, W. T. The learning and teaching of statistical investigation in
teaching and teacher education. Journal of Mathematics Teacher Education, Rotterdam,
Netherlands, v. 5. n. 1, p. 35-59, 2002.

LOPES, C. E. Educacdo Estatistica no Curso de Licenciatura em Matematica. Bolema, Rio
Claro (SP), v. 27, n. 47, p. 901-915, dez. 2013.

MARTINS, M. E. G.; PONTE, J. P. Organizacao e tratamento de dados. Lisboa: DGIDC, 2007.

NCTM. Curriculum and evaluation standards for school mathematics. NCTM: Reston VA,
1989.

PONTE ET AL. Perspetivas tedricas no estudo das praticas profissionais dos professores de
matematica. In A. P. Canavarro, L. Santos, A. M. Boavida, H. Oliveira, L. Menezes & S.
Carreira (Eds.), Praticas de ensino da Matematica: Atas do Encontro de Investigacdo em
Educacdo Matematica. p. 267-279. Lisboa: SPIEM, 2012.

PONTE, J. P. ET AL. Formagdo de professores dos primeiros anos em articulagdo com o
contexto de pratica de ensino de Matematica. RELIME, Cidade de México, v. 13, n. 1, p. 71-
94, 2017.

PONTE, J. P. Gestao curricular em Matematica. In GTI (Ed.), O professor e o desenvolvimento
curricular. p. 11-34. Lisboa: APM, 2005.

PONTE, J. P. Preparing teachers to meet the challenges of statistics education. In C.
Batanero, G. Burrill & C. Reading (Eds.), Teaching statistics in school mathematics: Challenges
for teaching and teacher education (A Joint ICMI/IASE Study). p. 299-309. NewYork, NY:
Springer. (ISBN 978-94- 007-1130-3, Hardcover), 2011.

19



SANTOS, R. M., & BRANCHES, M. V. Problemas identificados em graficos estatisticos
publicados nos meios de comunicacdo. Revista de Educacao em Ciéncias e Matematica.
Amazbnia. v.15, n. 33. p.201-218, 2019.

SMITH, M. S. Practice-based professional development for teachers of mathematics. Reston,
VA: NCTM, 2001.

STEIN, M. K. ET AL. Orchestrating productive mathematical discussions: Five practices for
helping teachers move beyond show and tell. Mathematical Thinking and Learning. London,
v. 10, p. 313-340, 2008.

STEIN, M. K., & SMITH, M. S. Mathematical tasks as a framework for reflection: From research
to practice. Mathematics Teaching in the Middle School. Reston, VA, EUA, v. 3, n. 4, p. 268-
275, 1998.

20



