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tra]idade, conforme mostraremos
fnalisando os principais fendmenos
deram oricem as Re VOIUCOEQ Industriais
representam 1n0vac0e tecnologlcas.

. A primeira Revolucao Industrial - a na-
Vegacao - baseocou-se em dois pontos fundamentaié'
0 calculo astronomico da latitude, atraves da dis
}trm1na%ao da altura angular da estrela polar,
‘rnnhec1da desde os gregos) ¢ o uso generalizéd;
a bussofa por Flavio Gioja, a partir de 1303
fue a conhegera atraves dos estudos das proprie:
lades ‘magneticas do ima, feitos por Pedro
5 eregrino, em 1269. As viagens eram realiz;das
de Rogerio Cerqueira Leite, Tecnologia e Ved tguinde as costas dos continentes e ao longo de
oy Nnciopald ( Duas Gidades, 19?6 ¥ : nrale}og, como se pode ver nos descobrimentos
acordo com © referido fisico, C{encia e o co ; 0 Oriente (Cruzadas, 1290, Marco Polo, 1294
to de conhecimentos, empiricamente confirmaﬂ tc.), do Ocidente (Colombo, 1492, Fernao dé Ma:
sobre os fenomenos naturais; Tecnologia e o .I #lhaes, 1519, etc.), e no do Sul (Bartolomeu
iunto de mecanismos_ que permitem a reduggT las, 1480, Vasco da Gama, 1497, Pedro Alvares

conhecimentos cient?flco a produgao de ¢ nhTal, 15400 , ete, ). Embora as propriedades mag-

Desenvolvimento % a minimizacao de certos m{ ticas dos imas fossem conhecidas desde priscas
(fame, doencga, 1gnorannla, coerqoes polltlciu as, o Somportamento das agulhas imantadas, em
ligiosas e raciais, desconforto fisico etc..: tlacao a T?rra,.foi explicado a partir do traba
afllgem uma sociedade. Tendo em vista essas ¢ 0 de William Gilbert, em 1600, o qual mostrava
nigoes, sera facil demonstrar, segundo Cis_ ¢ nosso planeta era um imenso magneto. 0 ponto
através de exemplos hlstorLcos, a neutral 1l Iminante da navegacao 50 seria atingidu por
A clenc1& em relacao a da tecnologla- Estalg IEa.de 1730, quando a tecnlca da fabricacao de
- S i a nosso ver, Ja que esta 86 logios e de instrumentos optlcos, utilizados
engajada num sistema socio-politico- 1d30103 astronomia (sextantes e telescopios),permitiu
A neutralidade que poderia estendé walculo da tongctude, e, portanto, das rotas

dois outros membros do trlnomlo, rompe: todromicas isto e, em 1linha reta cunfnfm;
pela intervencgao do ha [lienta wlener, em Cibenrnetica e Soczvdadvl(bnl
podera ser fav%- M x 1933). A relojoaria deveu-se, fundaﬁént;f:
e/ou desfavoravel a2 sociedade, e essa decg l}g’ a tegria do pendulo simples (Galileu,
Puramente politico- 1deologlca- Apesar de_q: B2) e qo pendulo cicloidal (Huyghens, L656), N
ciencia esteja, cada vez mals, dependendo . descoplo foi descoberto por Lippershey, @
nologia, essa dependencia nao compromete Sui U8, e seu uso disseminado em Astronomia por

mais adiante,
flSiCOS qU(-'
» a8 quais
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NEUTRALIDADE CIENTIFICA E INTUIGAO
de

para nos, a CIENCIA e NEUTRA, pe¥§ m

at

nos a ciencia tomada como um dos _LTEs pilag
fundamentais de uma sociedade: CIENCIA, TECNOE
GIA e DESENVOLVIMENTO. Procuremos definir nos§

’ 4
idéeias, utilizando, como ponto de apoio, o 11V

aos
altura da tecnolog1a,
ja que a produgao de bens
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bloch, 1974; B )
Bl 4 ; Bernal, Hisftornia Sociakl @
{a, Bd. Peninsula, 1964). Petabeiata biso:
Embora algumas i
| | gumas propriedades fisi
?l:i fossem conhecidas desde os antigézlcas 4
.n,%Ia z éaganha'de Teodoros, por volta éo %%2??
vnto, .C., ao 1ntroduzir um sistema de aqﬁec}-
ot cenira] no templo de Diana, em Efeso (F :
o %eon, . C{PHC{G Gicga IBRASA, 19471, o eqir
.1tlgr;§0tdab Tﬁqu1nas a vapor so seri; fei£0u1
raba o de Carnot, (
r - em 1818, em 5 @
eue ésmgﬂﬁégx&unb Sur fa Pu(ééaHCQ {ora{ce h&ﬂ
] afirma M. Rocha e Sil
va (A Evo
enbgmento C(GHf(éLnu HUICITEC, 1972) £u¢ﬂ0 d?
: a 5 r r a
‘Lorarzotf em suas reflexoes sobre a potgnzga
o dao fogo, era o de compreender o funciona
s CSTgflnata zapor de Savery- Mewcomen—Watf
nante da segunda Revolu
ao Ind
vzcorreu no inicio da decada de 1380 cgitrl
ngao do gerador e do motor eEet&(co respe:

a partir de 1609. f claro que O uso
para efeito de conquistas, foi

muito embora

Galileu,
navegagao,
decisao polltlco jdeologica,
participassem cientistas, direta ou indiretamen
te, como acontece nos dias atuais. Por isso, ba
ta ver a partjc1pa%ao de cientistas no pIOJEw
Manhattan (fabrlcagao de bomba atomica), na dec
da de 1940, e no projeto Jaeon (guerra do Vleg
nan), no fim da deécada de 1960 e no comego da
1970, (Cf. Levy-Leblond e Jaubert, (Auto -~ chd
que de fa science, Seuil, 1975).

A segunda Revolugao Industrial ou RevE
lugao Industrlal Geral, conforme a_ denomi§
Wiener (op.cit.), tem inTcio com a magudina
vapoh. Provavelmente, a prlmelra maqu1na a vapi
haja sido construida por Heron, por volta d
anos 40 de nossa era. No entanto, somente qui
seculos depois, ela foi utilizada como um B

ao ser empregada nas minas de rarvgo

sogial,

ra bombeamento de agua, substituindo, entao, vamente, por Faraday e Henry, a

tragao humana e animal. O bombeamento de ag _dHQaU eEattnmagnef{ca por ;lezOLazdo_SE na
1 escoberta,

Mo suporte teorico para tal 1invencao 5
01pamento VEIO revolut:lonar a tl’anST%llS;__ Ebse
::a ToEr}z na 1ndustr1a, de vez que asaocongf
lCaT:canlcas constituidas de linhas, eixos
Lonéxoggréiéiili po}las, foram substitufda;
as (motores) bastante reduzi
em seus témanhog, e de grande efici®éncia 1
azigéricztlé;zigao, em larga escala, da e;eff
L qerl; corrente desse novo t1p0 de fera
_;qdor . ;ZZiiguldalggg a invencao do trans
em D
gLnou se o comentario dos 1n§?z§e:at:;mtalre§
a descoberta de Faraday: "Para qué Se&u;ei?-

nas minas de carvao passou a ser feito pela i
quina a vapor inventada por Savery, em 168
Newcomen, em 1712, aperfelgouu essa maqulna

4 introdugao dos pistoes de <compressao e Wal
em 1762, completaria o ciclo de aperfelgoamw
a maquina a vapor, com a 1ntr0du§ao do conden
dnor. 9 invento de Watt permltlu o desenvolvimi
to do campo de utilizagao social daquela maqﬁ
ao ser aplicada na industria textil (atraves
sua adaptacao ao tear de Arkwright, em 1790
nos transportes maritimos (com o navLco a v
de Fitch, ainda em 1790) e nos transportes :
restres (com a Locomotiva a vanor de Trevithi !
por volta de 1801). Em 1807, Fulton dissemi
seu uso e, 4a partir de 1825, Stephenson a
feigoaria (Cf. Azimov, 0s Genios da Humanid

3 Ll', Eun al‘l‘ler‘lt() 'Ua- U a
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Btc), pergunta-se: nao existe alterhati
: ern

ﬁgn?::;zantes da ter?a? A resposta e :;;:;at?:;a
gonfor (ngnta;?os Dixon em Para que serve a Cii
i p:n ia Editora Nacional e EDUSP,1976)
. fundz obin Clarke, em 1972, no Pais de Ga
Iuma,Teanﬂﬁou_uma comunidade a fim de pesquisar
| _ togea atfernativa ("soft technol "y,

qual objetiva eliminar todos os males gaogivg'

tivo a Fisica das Particulas Elementares de

rela
pende, fundamentalmente, do resultado de experi

encias realizadas com esses constltuinteshﬁlt-
mos da materia. Todavia, para a realizagao d
tais experiencias, ha necessidade cada vez maio
de ampliar o "range" de energia dos aceleradoré
de particulas. Dai a comunidade cientifica dqu
trabalha nesse ramo da Fisica, depender da disp
nibilidade energetica e de tecnologia apropriad ologia convencional ("hard
Em vista do exposto acima, poéeriamo. logia essa que deveria :f tSChnclagY?), tecno=
de maneira apressada, conc]uir que mnao exis paises do Terceiro Mundo . eésenvolvida pelos
neutralidade para a Ciencia, ja que ela dependi Discutido o ; b
fundamentalmente, do grau de desenvolvimento Bientifica, passemos aopd: sha an neutralidade
uma sgcigdage. No entanto, a dificuldade, or Coimbra, em seu uquaéfiolntulgéﬁ. O'profes_
relacao a Fisica das Particulas Elementares, m achelard, pergunta se a in namento” apoiado em
esta intimamente ligada ao grau de desenvolvimi imos, apoiados em Schemb?tUIgao~a que nos refe
to de uma sociedade cientifica, e sim a dificul ma certa ambiguidade? Ngrg, nao apresentava
dades matematicas conceituais. E claro que ¢ dois atos diversos'd N esta¥lamos falando
grau de desenvolvigento e uma politica cientif freio que a resposta a ez entendimento humano?
ca aceleram, mas mnao subordinam o processo i utilizando-se a Claiaqggestgo pode ser da-
crescimento cientifico, como se viu recenteme (1973). Conforme nos contlelcagao e Basepidn
com a deteccgao dos gluons (quanta mediadores nha em C&{aiiU{dadé e pho Jose MaFle_Mqron da
interagao entre quarks). Em virtude de uma red Bs, 1977), Bazarian‘clai '?%ééOé ?UgﬂfI£U0é it
cao de verbas paia ampliacao do anel de coll Videncia e a Heurnlstica S; 1ead 4 intulcae: sthuide
de Batavia (Illinois, EEUU), os cientistas am focessa o Conhecimento-d,traves da primeira se
canos p§rderam a corrida, na caga aos gluond, idividuo contar com a cla;rEtD, aue p?rT%t@ ao
ra os ?1gntistas alemaes que trabalham mno at ﬁlermédio da segunda, o ?Zg'dg umaﬂ1de1a. Por
de colisao PETRA, em Hambourg, Alemanha, qua verdade, "advinha" a ;olulg 1§1duo pressente"
estes gnunclaram em Junho de 1978, em Genebra scobre alguma coisa nova"gag € = PYDElema ou
po§te£10Fmente em agosto ée 1979, em Chicagogl ba segunda forma de intui." remos. que e gobre
existencia daquelas particulas. (La Recherg r a afirmacao de Schemb ¢ao que podemos acei=
10?,) Dez., 1979; Science News, 116 (16), Oct nda forma que Einstein :Zg;EEZ;iSObre zs“? se-
1979 . u ao eclar
:“?ZEZEUi"iz;;uiﬁﬁéziﬁios d? Feéatividade er:;
: _Ji e foi dela que fal
1?3§ng guando a proposito atribuiu g intui;gg
e Fermi, sobre a desintegragao beta,

Aceita a hipotese de que a tecnolg
nao & neutra, e tendo em vista a sua ma ut il
gao contra a humanidade (bomba atomica, napé
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conforme salienta Holtonm em A Imaginagac Cientd
fica (Zahar, 1979). Acredito, ainda, que é sobre
gesse tipo de intuicao que MORENTE ( Fundamentos
de Filosofia, Mestre Jou, 1979), se refere ao
afirmar que "a fntuigaoc ¢ um ate sdmples, P
we to do qual captamesd @ neal idade ideal de al g o

Ao sairmos do seminario do dia 26 de ma
io, pensavamos que pudessemos substitui-la poR
(mag(wagﬁo. No entanto, depois de lermos o 1ivre
do Holton (op. cit.) vimos que nem gsempre a ima
ginagao cientifica decorre de uma intuicao hew
nistica. A imaginagao prende-se mais a capacidas
de de realizar modelos € teorias e, associada
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DOIS TOPICOS DA DISCUSSAO

E = a
bon S i Ez§grzizgg~?e”a dqfinigio de cien-
to Ll ds ' confunto d :
5 empiiicamente conéikmadoé'4obneeojonhea4_

inteligencia, devera ser cultivada. A imaginacgal . c

. Y L}
portanto, decorre, diretamente, do grau de cult ”Etumafé ),0 professor Carlos Coimb genome
ra do individuo. No caso, POT exemplo, de Fara nao existe definigao sem Pressuglmtra ?flrma
a ostos filoso

jos e ideologicos. i
gt ncﬁnjuﬂtnggerlans'separar —- pergun
A e : conhecdimentos empinica-
g cu£téo ne 04 fenomenocs naturais"
g e ura4s que os alimentam, sobne
e 5 Ter chegar a qu a s
Iii;?aiaséiztaéché", _apas a Segﬂnzztgﬁegzz
e o soming ao financiamento da investigagiq
u e Proe:tada pelos interesses da indus~-
e debatgdamasm militares armamentistas
' Ciauczr nao so a tese de Marcuse (;
b s a como legitimadoras da domi-
Biuems,m Bonite i netorma soinid
o i = pitalismo em fase tar
; smo, a pressac Ansid [ i
1332§:I§g i_ produtividade do t&abzfﬁg&0325&
kogo de gzjédteanQaé, sempre exLsddiw,To~
- p0kgéua levendiam de invengdes espord
e - kb vez, podiam ser induzddas eco
runce, ik 0 enthetanto ainda o carater de
s iy ;@aiz Iss0 mudou, na medida em
P et ecnico enthou em cdreudlto hetr
progresso da cdencia moderna. Com i

day, suas contribuicoes a Ciencia foram quase
das decorrentes de intuigao: de evidencia, no
so das linhas de inducao de um campo eletricdl
o heuristica, no caso da lei da indugao eletrogy
magnetica.
Como a palavra intuicao esta carregad
je metafisica e, portanto, soa ”pejonatiua" (i
to feoi-nos alertado pelo professor Adao Bachegd
no melo sientIfice, tenta-se uma outra palavri
para poder explicar o "espocah do insight", col
afirma Wertheimer (1945), (CE. Rose Cunha, 0]
it ) &% referiz-se a una ideia nascente. Podél
amos usar a palavra cndiatividade. Porem, ser @
ativo nao e ser imaginativo?

),



