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RESUMO: O procedimento de tempo compartilhado foi usado como uma
medida de lateralizacao da fala em 30 alunos destros e 30 canho-
tos, em fres niveis escolares/etarios, com n=10 sujeitos (Ss)
distribuidos em cada uma das seis amostras. Os Ss foram engaja-
dos em toques manuais com o dedo da mao direita (Md) e esquerda
(Me), na presenga e auséencia de fala concorrente. Entre as duas
tarefas verbais, "nominar animais" eliciou respostasmais discri-
minativas, enquanto a outra - a "cantiga de roda", introduziu
deturpagoes, dificultando uma contagem acurada das verbaliza-
coes, Em conformidade com expectativas, na primeira tarefa a
majioria dos destros mostraram um decréscimo substancial, durante
fala cor.corrente, na Md, e interfergncia minima na Me. Ja os ca-
nhotos manifestaram mais interferéncia na Me, relativa a Md,
dinda que a diferenca fosse menos assimétrica. As tendencias re-
sistradas em destros reforcaram a hipdtese que a falaé laterizada
no hemisfério esquerdo. Em canhotos, a mesma fungao parece late-
ralizada ora no hemisfério direito, ora de modo difuso e mais
variado. Por outro lado, certas variagdes no desempenho atraves
dos trés niveis etarios indicam que uma interpretagao puramente
fleurologica é insuficiente, pois ainda existem falhas na instru-
mentagao e no procedimento.

PALAVRAS-CHAVE : lLateralizacdo cerebral, linguagem, batidas digi-
tals, técnicas de tempo compartilhado, canhotismo, destrimanismo.

THE EFFECTS OF CONCURRENT VERBALIZATION,
AND AGE LEVEL ON THE RATE AND VARIATION OF

FINGER TAPPING AMONG RIGHT AND LEFT-HANDED
CHILDREN.

ABSTRACT: The time sharing procedure was used as a measure of
ppeech lateralization in 30 right and left-handed students dis-
tributed across three age/grade levels, with n=10 subjects (Ss)
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in each of six samples. The Ss tapped with the index finger of
the right (Rh) and left-hand (Lh), in both the absence and pre-
sence of concurrent speech. Of the two verbal tasks, "animal ma-
ming'" elicited the most diseriminative responses while the other-
a nursury rhyme, introduced confounding effects, thereby crea-
Eing difficulties in obtaining an accurate register of verbaliza

tions. On the first task, most dextrals, in accordance with

expectancies, showed a substancial decrease in Rh tapping during
concurrent speech, and minimal interferance on the Lh. Left-han-
ders displayed a greater Lh than Rh interferance, although the
difference was much less asymetrical. Tendencies among dextrals
support the hypothesis of left hemisphere speech lateralization.
Among left-handers, the same function appears to be either loca-
ted in the right hlmlsphere, or follows a difuse mode. On the
other hand, cerain variations pit falls, rendering a strict neu-
rological interpretation untenable,

KEY WORDS: Cerebral lateralization, language, finger tapping,
time sharing technique, left-handedness, right-handedness.

Durante anos recentes, um paradigma de tempo
compartilhado, inicialmente desenvolvido por KINS
BOURNE & COOK (1971), tem aproximado-sedo rival pro—
cedimento dicotico e taquiscdpico, como uma po-
pular tecnica '"nao invasiva" na avaliacio com—
portamental de lateralizacao verbal cerebral. No ca-
s0, por exemplo, de profissionaise estudantes dedica
dos ao estudo da lateralizacao humana no Brasil, o
uso da abordagem de tempo compartilhado torna-se a-
traente, em parte, porque diferente de outras medi-
das comportamentais (dicotico e taquiscépico), ela
nao exige tantos equipamentos e acessorios caros, ge
ralmente Inalcancaveis no mercado nacional. Alcmdas
despesas exorbitantes, a aplicacao do método exige
cuidadoso planejamento e controle e esta arraigado
a um definitivo conJunto de suposicoes teorlcas, cu
jas hipoteses estao sujeitas a medidas empiricas e
verificacdoes transculturais. Assim, os principais
motivos em escolher este paradigma foram: 1) fazer
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08 necessarios ajustamentos intraculturais no pro-
cedimento; 2) testar seu valor heuristico como {E_
dice de uma dimensao especifica de lateralizacao
hemisférica; 3) comparar os resultados com os obti-
dos em populagaes nao brasileiras; 4) avaliar cri-
ticamente a validade inferencial de algumas de suas
suposicoes; 5) identificar possiveis falhas ineren-
tes ao metodo.

Em resumo, o paradigma de tempo compartilhado
é baseado no "principio de distancia funcional",
elaborado por Kinsbourne e seus colaboradores
(KINSBOURNE & HICKS, 1378a, 1978b), o qual postu}a
que "quando duas atividades concorrentes, mas nao
relacionadas, sao programadas por areas bem adja-
centes no cérebro, devera ocorrer interferencia de-
vido a fala cruzada entre elas (e desempenho infe-
rior), mais do que quando os centros de controle
gao mais separados e menos interconectados" (WHITE
& KINSBOURNE, 1980, p. 216).

Basicamente, o paradigma de tempo compartilha-
do comc "método de interferencia concorrente ver-
bal-manual" depende da observacao de que, quanéo
sujeitos executam uma tarefa verbal expressiva (nao
receptiva), simultaneamente com uma tarefa repeti-
tiva manual (usualmente batidas digitais), a execu-
¢cao de uma das tarefas tende a diminuir, porque am-
bas sao programadas no mesmo hemisferio, no caso
especifico dos destros, no hemisfério esquerdo.

Foram feitos varios experimentos utilizando
e¢riancas (HISCOCK, 1982; HISCOCK, et al., 1985;
HISCOCK & KINSBOURNE, 1978; HISCOCK & KINSBOURNE,
1980; KINSBOURNE & McMURRAY, 1975; McFARLAND & ASH-
TON, 1975; WHITE & KINSBOURNE, 1980), bem como
adultos (HICKS, 1975; KEE et al., 1983), nos quais
08 resultados obtidos mostraram que a maggitude de
Interferencia de batidas digitais com a mao direita
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permanece quase constante em criangas com idade en-
tre 3 e 12 anos e somente tende a diminuir, em
grau, entre adultos e que as verbalizacdes nao so-
frem nenhuma alteracao, nem em ecriancas nem em
adultos.

0 principio de distancia funcional, como -arti-
culado na teoria "invariante'" da lateralizacao on-
togenetica de KINSBOURNE, incorpora suposicdes con-
siderando o padrao de lateralizacao verbal tanto
entre destros quanto entre canhotos (KINSBOURNE,
1980). Em termos de comportamentos concorrentes
verbais-manuais, certas predicoes limitadas sao
feitas com referencia a execucao por sujeitos ca-
nhotos, basicamente no sentido que canhotos, ao
contrario de destros, demonstram variabilidade
acentuada e "elevada simetria" em executar batidas
digitais entre as maos (HISCOCK et al., 1985; HIS-
COCK & KINSBOURNE, 1978). Contudo, em nenhuma das
series de investigacoes executadas por KINSBOURNE
e/ou outros investigadores foram incluidas amos-
tras de criancas canhotas; ao contrario, elas tem
sido sistematicamente excluidas destes experimen-
tos. Existe, contudo, poucos experimentos que usa-
ram procedimentos variantes de tempo compartilhado
em grupos de adultos canhotos (HICKS, 1975; PARLOW
& KINSBOURNE, 1981; SUSSMAN, 1982), nos quais uma
dimunicao na assimetria de desempenho e maior grau
de heterogeneidade tem sido observados. Mas estes
resultados estao sujeitos a interpretagdes contra-
ditorias e nao podem, em termos de validade exter-
na, serem extrapolados para amostras mais jovens de
canhotos. Em nenhum dos seus artigos KINSBOURNE
deixou claro que sua hipotese de invariancia desen-
volvimental e restrita somente a destros,e certos
postulados avancados de especializacao verbal entre
sujeitos nao destros enfraquecem a generalidade
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teorica da posicao invariante.

KINSBOURNE (1980, p. 179-181) postula a manei-
ra na qual o modelo de ativacao seletiva opera, no
caso de destros e nio destros.

No caso de destros, onde a fala e a proficien-
cia manual sao funcionalmente proximas (adjacentes)
no hemisfério esquerdo, porém distantes no hemisfe-
rio direito, ocorrerao as seguintes tendencias:

1) A dominancia cerebral baseia-se na ati-
vacao cerebral lateralizada para o he-
misfério esquerdo durante a adocao de
uma "predisposicao cognitiva" para res-
ponder (um mental set).

2) Tal ativacao lateralizada resulta de
atividade lateralizada dentro do '"nu-
cleus caudatus" que proteja-se para o
hemisferio esquerdo.

3) Patologia do hemisferio esquerdo deixa
o individuo com o hemisfério direito
intacto que, embora possua potencial
lingllistico, nao pode ser ativado pelo
sistema seletor do "nucleus caudatus".

4) Em conseqllencia do anterior, o processo
de recuperacao de disfasia severa re-
flete o estabelecimento gradual de wuma
conexao entre o seletor do 'nucleus
caudatus" que, por sua vez, facilita a
"prontidao" na adocao de uma predispo-
sicao para responder verbalmente. Tal
processo de recuperacao deve ocorrer
com mais facilidade em criancas jovens,
cujo sistema nevoso tende a ser mais
plastico (embora esta compensacgao possa
ser lenta e incompleta).

5) Portanto, quando destros desempenham
simultaneamente duas tarefas concorren-
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tes motoras e estas sao programadas por
hemisférios diferentes (e.g. fala e
atividade com a mao esquerda, envolven-
do o hemisfério direito), menor o risco
de interferencia e maior a eficiencia
concorrente. Quando programadas no mes-—
mo hemisferio (e.g. fala e atividade
com a mao direita, envolvendo o hemis-
ferio esquerdo), ocorrera o inverso.

No caso de canhotos, o modelo de ativacao se-

letiva sera adaptado da seguinte forma:

1) 0 padrao de dominancia cerebral ba-
seia—se na ativacao difusa do cérebro
durante a realizacao de processos ver-
bais/cognitivos.

2) Tal ativacao difusa decorre de uma in-
fluencia menos lateralmente polarizada,
oriunda do "nucleus caudatus'; influen-
cia esta projetada para ambos os hemis-
ferios.

3) Patologia no hemisferio esquerdo deixa
o canhoto com o hemisfério direito in-
tacto, com potencia funcional para a
linguagem e capaz de ser ativado pelo
sistema seletor do "nucleus caudatus"

4) Conseqllentemente, a recuperacao de dis-
fasias sera completa e mais rapida por
parte dos canhotos devido a presenca de
conexoes entre o sistema do 'nucleus
caudatus'" e sua capacidade para ativar
0s processos verbais, mesmo no hemisfe-
rio direito. Ainda mais, tal padrao de
dupla plasticidade confere aos canho-
tos uma vantagem no que diz respeito a
recuperacao de traumas em qualquer fase
de maturacao neurofisiologica.
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5) Em vista deste padrao difuso de latera-
lizacao, existe pouca distancia funcio-
nal entre os dois locais (motor-manual
e verbal) e, em conseqllencia, o efeito
de interferencia no desempenho concor-
rente sera igual para ambas as maos.

0 presente trabalho representou uma tentativa
de preencher uma lacuna deixada pelos outros expe-—
rimentos, pois nele foram utilizadas também crian-
¢cas canhotas, além das criancas destras. E repre-
gentou tambem uma tentativa de replicar, particu-
larmente num lugar socio-culturalmente diferente, a
pesquisa de tempo compartilhado de HISCOCK e KINS-
BOURNE, seguindo o plano de corte transversal de-
les, atraves de faixas etarias diferentes (i.e.,
usando o nivel escolar como correlato de nivel eta-
rio). Nestes termos, os principais objetivos desta
Investigacao sao delineados a seguir:

1) Confirmar se padroes ontogenéticos ge-
rais, previamente relatados de interfe-
rencia lateralizada, ocorreriam entre a
fala e a razao de batidas digitais.

2) Verificar se as atividades verbais con-
correntes adotadas seriam especificas
_em termos de suas interferencias dife-
renciais, na execucao de batidas digi-
tais.

3) Medir a influéencia da idade sobre a ra-
za0, a variacao e a direcao de interfe-
rencia vocal-manual entre criancas des-
tras.

4) Medir a influéncia da idade sobre a ra-
zao, a variacao e a direcao de interfe-
rencia vocal-manual entre criangas ca-
nhotas.

5) Medir possiveis efeitos de interferen-
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cia reciproca que batidas digitais com
a mao direita e mao esquerda exercem na
verbalizacao, para tres niveis escola-
res — e por extrapolacao tres faixas
etarias diferentes e dentro das amos-
tras de destros e canhotos.

As Hipoteses Experimentais
Apesar da "inseguranca', na formulacao de hi-
poteses, tomamos como ponto de referencia, os acha-
dos limitados disponiveis para canhotos adultos e,
mais especificamente, as afirmagoes levantadas por
KINSBOURNE (1980), das quais inferencias especifi-
cas podem ser tiradas. Assim, se a teoria da inva-
riancia desenvolvimental possui, pelo menos, um
grau '"razoavel" de validade interna e externa, en-
tao devemos observar padroes de desempenho nas di-
recoes especificadas abaixo, frente a aplicacao de

tempo compartilhado:

1. Criancas destras realizariam as seguin-

tes tendencias:

1.1. De modo geral deveriam exibir
maior grau de interferencia na ra-
zao de batidas digitais, na condi-
cao concorrente em relacido a de
controle, na mao direita mais do
que na mao esquerda.

l.2. Esta assimetria deveria permanecer
invariante, em termos de direcao,
atraves de cada faixa etaria.

1.3. A magnitude de assimetria (o
grau) entre as duas maos deveria
diminuir de modo gradativo, na me-
dida em que aumentasse a idade.

1.4. Deveria haver uma reducao na razao
de verbalizagao durante a condicao
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concorrente em relacao a condicao
controle, e esta reducao seria a-
proximadamente igual para as duas
maos.

1.5. Nao deveria haver nenhuma diferen-
ca acentuada na reduciao da razao
de verbalizacao entre as faixas
etarias e referentes a mao usada.

1.6. Sob as condigoes concorrentes, a
magnitude de variabilidade (inde-
xada pela variancia e pelo desvio
padrao no indice de interferencia
a ser descrito em seguida), no de-
sempenho seria relativamente uni-
forme através do agregado total e
atraves de cada faixa etaria.

2. Criancgas canhotas realizariam as se-
guintes tendencias:

2.1. Como grupo, deveriam manifestar
maior reducao na razao de batidas
digitais na condicao concorrente
em relacao a de controle, em ambas
as maos.

2.2. Esta assimetria .reduzida deveria
permanecer invariante em cada fai-
xa etaria: em termos de dlregao, a
razao de desempenho para a mao nao
preferida deveria ser levemente
menor do que para a mao preferida.

2.3. A magnitude da razao de batidas
digitais entre as duas maos deve-
ria aproximar-se de um nivel de
"quase igualdade" a medida que au-
mentasse a sua idade.

2.4. Deveria haver uma reducdo na razao
de verbalizacao durante a condicao
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concorrente em relacao a de con-
trole,e tal reducao seria apro-
ximadamente equivalente em ambas
as maos.

2.5. Nao deveria haver nenhuma difergn—
ca acentuada no grau de reducao,
na razao de verbalizacao, entre as
faixas etarias e referente a mao
usada.

2.6. Sob as condicoes concorrentes, oS
canhotos tenderiam a demonstrar um
grau acentuado de variacao (inde-
xada pela variancia e pelo desvio
padrao), no desempenho, no agrega-
do total e em cada uma das faixas
etarias.

MATERIAIS E METODOS

Sujeitos
0s sujeitos foram 30 meninos destros e 30 me-

ninos canhotos. Os sujeitos destros e os canhotos
da 228 e 48 series foram escolhidos aleatoriamente,
mas isso nao foi possivel com os sujeitos canhotos
da 62 serie por insuficiencia numérica para compor
a amostra. Tivemos, assim, que completar com sujei-
tos da 72 série. Foi feito um levantamento dos no-
mes de todas as criancas canhotas em todas as tur-
mas de 22, 44, 628 e 728 geriesdo 19 grau. De posse
desse levantamento fizemos a escolha dos sujeitos,
que foram: 20 meninos da 28 seérie, 20 meninosda 42
série e 20 meninos da 63 e 72 series, com a_ ampli-
tude de idade variando entre 8 e 14 anos. Nao foram
escolhidos sujeitos (Ss) das séries adjacentes (1%,
38 e 52 séries), porque algumas criancas dessas se—
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ries tinham a mesma idade das criancas das séries
escolhidas. A fim de evitar mais complexidade na
analise dos dados do que ja existia, s6 foram esco-
Ihidos meninos para participar do experimento, e
também porque o estudo de diferencas entre os se-
X08, por si so, ja daria um assunto para outro pro-
Jjeto de dissertacao.

§0 entraram na lista para a escolha aleatd-
rla, aquelas criancas que concordaram em participar
do experimento, apds o experimentador ter dado ex-
plicacdo de como seria o experimento. Foi evitada a
Inclusao de sujeitos canhotos e destros reeducados
# escrever com a mao nao dominante, a fim de que
fosse exercido maior controle da influéncia de con-
dlelonamento social. (Tabela 1)

Medidas e Instrumentacao

Abaixo sera especificada e descrita a natureza

dos aparelhos e medidas que foram utilizadas:

1) Duas chaves telegraficas montadas em uma
base de madeira onde foram dadas as batidas
digitais.

2) Gravador para registrar as tarefas de ver-
balizacao.

3) Folha de registro das tarefas de verbaliza-
cdo e batidas digitais.

4) Cronometro da marca '"Sport Timer", para
marcar o tempo de duracao do treino e da
tarefa.

5) Inventario (IRL) dos dados Sicio-funciona-
is, composto de:

a) dados pessoais e familiares em geral
b) registro das tarefas de preferencia ma-
nual e podalica.
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Batidas Digitais: os sujeitos sentaram atras
de uma mesa e bateram em uma de duas chaves tele-
graficas montadas em uma base de madeira. Uma das
chaves ficava na direcao do ombro direito do sujei-
to e a outra, na direcao do ombro esquerdo. Cada
uma das maos dava batidas digitais por um periodo
de 10 segundos (treino) e, depois, por 20 segundos
(tarefa). Esses tempos foram marcados por um crono-
metro.

A preferencia manual foi verificada, indagando
aos sujeitos se consideravam-se "canhotos" ou "des-
tros" e também que mao mais usavam para executar as
seguintes tarefas: escrever, pentear os cabelos,
desenhar, martelar pregos, recortar com tesoura,
riscar fosforos, arremessar uma bola, descartar ba-
ralho, enroscar uma porca e serrar. Os sujeitos fo-
ram classificados como "consistentes' se executaram
mais de 8 tarefas com a mao preferida e, classifi-
cados como "mistos'" se executaram 7 ou menos tare-—
fas com a mao preferida.

Embora o IPL permitisse a discriminacao entre
destros e canhotos, consistentes e mistos, e 807
dos canhotos e 957 dos destros se mostrassem ''con-
sistentes", nao foi possivel decompor a analise a
este nivel, devido ao numero pequeno de sujeitos.

Procedimento

Cada um dos sujeitos foi testado individual-
mente pela experimentadora. O procedimento foi ex-
plicado como uma tentativa de verificar a rapidez
com que os sujeitos davam batidas digitais e com
que rapidez davam batidas e verbalizavam uma canti-
ga de roda e nomes de animais. A experimentadora
demonstrou, dando batidas digitais e deu 10 segun-
dos de treino antes de cada tarefa. A experimenta-
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dora explicou que somente o dedo indicador devia
bater na tecla, enquanto a palma da mao e os outros
dedos descansavam sobre a mesa. Como tarefas de
verbalizacao foram usadas: repeticao de uma cantiga
de roda ("atirei o pau no gato"), e nomear animais.
Na tarefa de nomear animais foram dados quatro mno-
mes de animais (galinha, barata, pato e cachorro),
fue foram praticados até que nenhum erro fosse co-
metido (a ordem nao foi importante), com o intuito
de reduzir ao nivel minimo a influencia de esqueci-
mento.

Na primeira tarefa de verbalizacao o criteéerio
de contagem foi o numero de sflabas corretas e na
segunda tarefa fol o numero de palavras - em con-
Junto de 4 em 4, enunciadas corretamente, indepen-
dentemente da seqllencia. Foram considerzdos erros,
# omissao e/ou substituicao de palavras.

0 controle para fidedignidade foi estabelecido
#mcolhendo-se, ao acaso, as gravacoes de 20 Ss e
entregando ao orientador para analise independente
= @m termos do numero de concordancia/discordancia.
Usando o coeficiente Kappa (cf. HARTMANN, 1984),
sncontramos o Kappa=0,74, considerado como uma am-
plitude alta de concordancia. Os casos em que a
tontagem bruta desviava 3 pontos ou mais entre os
dols "julzes", foram revistos e corrigidos.

Cada um dos sujeitos passou por oito condi-

goes, que foram as seguintes:

1) Batidas digitais, controle com a mao di-
reita sem tarefa concorrente (BMDC).

2) Batidas digitais, controle com a mao es-—
querda sem tarefa concorrente (BMEC).

3) Batidas digitais com a mao direita, com
verbalizacao da cantiga de roda (BMDV1).

4) Batidas digitais com a mao esquerda, com

verbalizacao da cantiga de roda (BMEV1).
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5) Verbalizacao da cantiga de roda, sem bati-

das digitais (V1).

6) Batidas digitais com a mao direita, com

verbalizacao dos nomes de animais (BMDV2).

7) Batidas digitais com a mao esquerda, com

verbalizacao dos nomes de animais (BMEV2).

8) Verbalizacao dos nomes de animais, sem ba-

tidas digitais (V2).

Essas tarefas foram aplicadas com contraba-
lanceamento para controlar possiveis efeitos de
tratamento multiplo.

Os sujeftos foram instruidos a darem o maior
numero possivel de batidas durante intervalos de 20
segundos a partir do momento que a experimentadora
dissesse: "ja'", atée que ela dissesse: "pare'. Quan-
do a tarefa exigia verbalizacao, os sujeitos foram
instrufdos a repetirem o material verbal o mais ra-
pido possivel. ‘

Para os testes de dupla tarefa foi dada a mes
ma enfase para batidas digitais e verbalizacoes.

Nas analises efetuadas, apesar de podermos usar
os resultados brutos, isto é, o numero de batidas di
gitais e o numero de palavras verbalizadas, tais
analises poderiam criar deturpacoes quando partis-
semos para comparacoes entre grupos, mas com faixas
etarias diferentes. Primeiro, se a tendéncia e para
uma atenuacio de assimetrias entre as maos em canho
tos, muitos ja sairiam da condicao controle aparen-
tando uma diferenca atenuada (i.e. em favor da mao
esquerda). Assim, se encontrassemos um decrescimo
na razao de batidas digitais durante a condicao con
corrente, poderiamos argumentar que nao foi devido
a "interferencia', pois haveria pouco grdu de desem-
penho capaz de ser "prejudicado". Segundo, onde ti-
véssemos comparacoes entre faixas etarias, espera-
riamos que a razao de batidas digitais e de verba-
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lizacoes fosse maior entre criancas com didade
malor. Por isso, desde o trabalho de HISCOCK e
KINSBOURNE (1978), efetua-se a transformacao dos
ruSuLtaéos brutos numa porcentagem que reflete a
proporcao de mudancas nas batidas, na condicao con-
corrente em relacao a de controle para cada uma das
maos. Calculou-se este "indice de interferéncia
(LL)", pela formula geral:
1) LI= ((rc-rcc)/re) x 100 onde,
rc= a razao de batidas para qualquer uma
das maos na condicao controle e,
rce= a razao de batidas digitais na condi-
gao concorrente,
la) Para a mao direita sera:
IId= ((recd-rced)/red) x 100
Ib) Para a mao esquerda sera:
[Ie= ((rce-rcce)/rce) x 100
E foi extendida para investigar o grau de in-
terferéncia das batidas sobre as verbalizacoes
(1lv), qualquer que fosse a mao, através da seguin-
te formula geral:
LIv= ((rvc:rvcc)/rvc) x 100 onde,
rve= a razao de emissao de palavras na condi-
¢ao controle e,
rvce= a razao de emissao de palavras na condi-
¢ado concorrente.

RESULTADOS

Foram calculadas as Medias e Desvios Padrao,
por grupo, do desempenho em cada tarefz administra-
M4, tanto para a mao direita quanto para a mio es-
fuerda. Estas Medias e Desvios Padrio para a pfi—
Melra tarefa de verbalizacao podem ser observadas
na tabela 2.
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As Médias e Desvios Padrao para a segunda ta-
refa de verbalizacao podem ser verificadas na tabe-
la 3.

Conforme descricao anterior da formula do In-
dice de interferencia, foi encontrado este Indice
em quatro situacdes diferentes, que foram as se-
guintes. 1) verbalizacao sobre batidas digitais, na
condicao concorrente 1; 2) verbalizacao sobre ba-
tidas digitais, na condlgao concorrente 2; 3) bati-
das digitais sobre verbalizacao, na condlgéo con-
corrente l; 4) batidas digitais sobre verbalizacao,
na condicao concorrente 2. E foram calculadas as
Médias e os Desvios Padrao nestas quatro situacoes,
conforme podemos verificar na tabela 4.

A fim de condensarmos os resultados, utiliza-
mos a ANOVA Tri-Fatorial, Plano Misto, com dois fa-
tores fixos, Preferencia Manual (PM) e Nivel Esco-
lar (NE), sendo o correlato de Idade, e outro com
medidas repetidas ou "tentativas', onde registramos
o indice de interferencia em cada mao, ou seja: um
plano 2(destros x canhotos) x 3(3 series- 228, 43 e
63) x 2(tentativas Md vs Me). O procedimento permi-
tiu verificar se houve efeitos principais entre,
pelo  menos, 4 interacoes: A(p.M.) x B(N.E.),
A(p.M.) x C(diferenca no II entre Md e Me), B(N.E.)
x C(LIMd vs IIMe) e as interacoes A x B x C, para
cada uma das tarefas de verbalizacao.

Quando encontramos. diferengas estatlstlcamente
significantes nos componentes "intersujeitos", pro-

curamos a origem das mesmas usando o teste de New-—

mann-Keuls, contrastes multiplos entre cada grupo
(KEPPEL, l9?3), pois trata-se de um teste "a poste-
riori" mais "neutro" (em termos de cometer erros
tipo I ou rejeitar a hipotese nula indevidameute)
No caso de encontrarmos interacgoes "intrasujeltos
a fim de localizarmos as fontes de variacao, empre-
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gamos a razao F para efeitos simples (Fes), segundo
BRUNNING e KINTZ (1977).

Conforme analises e, em conformidade com pes=-
qulism anteriores (ver tabela 4), batidas digitais
nio Interferiram de modo significativo nas verbali-
lncaea. mas encontramos diferencas estatisticamente
slgnificantes no que se refere ao efeito das verba-
lizacoes sobre o desempenho motor. No caso da "can-
tign de roda" (verbalizacao 1) resumimos os acha-
dos na tabela 5.

Segundo as analises na tabela 5, nao surgiram
gqualsquer efeitos principais (A ou B) estatistica-
mente significantes, nos componentes "intersujei-
tos", mas nas analises "intrasujeitos" sugiram duas
taroes F significativas na interacao A(P.M.) x €
(Tentativas) e, na interacao tripla A(P. M.) x B
(N,E./Idade) x C(Tent. Md x Me). A fim de localizar
# fonte destas variacoes, empregamos o teste F para
".f.lrog simples", multiplos contrastes no caso de
Interacoes (cf. BRUNNING & KINTZ, 1977), e consta-
Lamos que os destros da 42 serie mostrarammaior in-
terferéncia na mao direita e menor na mao esquerda,
glquanto os canhotos da 42 série mostraram uma ten-—
déncla inversa, ou seja, maior interferencia na mao
llquurda; Foi o grupo que sofreu menor interferen-
#la na mao direita, segundo a meédia: Fes(l,54)=
14,841, P< 0,001. Encontramos, também,duas diferen-
gan "Intrasujeitos" que se mostraram estatisticamen
te plgnificantes, que foram: -

1) Canhotos da 428 serie vs destros da 63 sé-
rie: Fes (1,54)=6,243, PL 0,025

2) Destros da 42 série vs destros da 28 sé-
rie: Fes (1,54)=4,968, P< 0,03

1 Ja no caso da "repeticao dos nomes dos ani-
maln'" (verbalizacao 2), os resultados encontram-se
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resumidos na tabela 6.

Segundo nossas analises na tabela 6, houve
efeito significante num componente principal "in-
tersujeito": B(N.E./Idade), F(2,54)=7,719, P<0,001L
Na andlise "intrasujeito", descobrimos uma razao
F significativa na interacao A(P.M.) x C(Tent.
Md x Me), F(1,54) = 18,937, P ¢« 0,000006.
Nesses termos levantamos as seguintes questoes:

A) Com respeito ao efeito principal:

1) Houve pelo menos uma diferenca esta-
tisticamente significante entre um par
de medias gerais com dados em conjunto,
que foi: 28 serie, mao direita vs 62 se-
rie, mao esquerda.

2) Entre quais amostras especificas a cada
serie ocorremas diferencas? Voltamos e
efetuamos dois calculos da ANOVA Univa-
riada, agrupando cada amostra, destros
da 22 a 62 series e canhotos da 22 a 62
séries; em termos do grau de interfe-
rénclia sofrida, primeiro na mao direi-
ta, depois na mao esquerda, e o resul-

tado foi:

Mao direita: Fes(5,54)=2,9007, Pg 0,022,
Mao esquerda: Fes (5,54)=4,6588,
P< 0,0013.

Mas entre quais grupos?

1) Mao direita - a unica diferenca

(Teste Newmann-Keuls) ocorreu entre
destros da 228 serie (que sofreram
mais interferencia na mao direita),
e canhotos da 62 serie (que sofreram
menos interferencia na mao direita).
2) Mao esquerda:

a) Canhotos da 42 a 62 géries dife-

riram de destros da 42 a 62 seé-
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ries: os primeiros sofreram mais
interefrencia na mao esquerda,
enquanto os segundos sofreram
menos interferencia na mao es-
querda.

b) Destros da 28 série (sofreram
mais interferéncia na mao es-—
querda), e destros da 62 serie
(sofreram menos interferencia na
mao esquerda),

i) Com respeito a interacao A x C: wusando o
teste F para efeitos simples e especificos,
apropriado para encontrar fontes da intera-
cao (BRUNNING & KINTZ, 1977), descobrimos
duas diferencas estatisticamente signifi-
cantes, que foram:

1) Entre destros da 228 serie e canhotos da
438 gerie: Fes(l,54)=5,767, PL0,02. 0s
destros da 22 série sofreram interferen-
cia maior na mao direita do que na es-
querda (Md= 42,046 e Me=33,238), enquan-
to os canhotos da 42 serie mostraram ten
dencia inversa, ou seja, sofreram maior
interferencia na mao esquerda do que na
mao direita (Md=34,901 e Me=43,281).

2) Destros da 6@ série e canhotos da 62 se-
rie: Fes(l,54)=9,377, P¢ 0,0034. Os des-
tros sofreram mais do dobro de interferen-
cia namao direita em relacaoa interfe-
rencia na mao esquerda ( Md= 21,410 e
Me= 7,610), enquanto os canhotos sofreram
mais interferencia namao esquerda do que na
mao direita (Md=13,058 e Me=21,498).

Assim, embora como grupo, os destros nao se-

Jam diferentes de canhotos (fator A), alguns
subgrupos revelaram tendencias opostas dependendo,
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em parte, do nivel escolar e por extensao da idade.

Levantamos algumas questoes com referencia as
duas tarefas de verbalizacao, que foram as seguin-
tes:

1) Qual das duas tarefas de verbalizacao se
mostrou mais discriminativa para os des-
tros? Cerca de 53% dos sujeitos destros se-—
guiram a tendencia tipicamente encontrada
na tarefa de verbalizacao 1, enquanto cerca
de 707 mostraram essa tendencia na tarefa
de verbalizacao 2 (ie., I[IMd > [IMe).

2) E para os canhotos? 507 dos sujeitos canho-
tos seguiram a tendencia esperada na pri-
meira tarefa de verbalizacao, enquanto 667%
dos sujeitos canhotos mostraram essa ten-
déncia na segunda tarefa de verbalizacao
(i.e., IIMe»IIMd).

3) Quais cbmportamentos (ou estilos de respon-
der) diminuiram o valor discriminativo da
tarefa de verbalizacao 1? Um dos comporta-
mentos que achamos que diminuiu o valor
discriminativo da verbalizacao 1, foi que
os sujeitos batiam as teclas como se esti-
vessem tocando um piano, acompanhando o
ritmo da cantiga. Outro comportamento, foi
que alguns sujeitos, ao final da cantiga de
roda, davam uma pequena parada para depois
reiniciar a cantiga.

DISCUSSAO

Somente os sujeltos da 22 serie e na primeira
tarefa de verbalizacao, nao confirmaram os julga-
mentos de alguns autores, feitos anteriormente, pa-
ra criancas destras (HISCOCK, 1982; HISCOCK et al.,
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|U#5; MISCOCK & KINSBOURNE, 1980; KINSBOURNE &
MeMURRAY, 1975; WHITE & KINSBOURNE, 19280). Ja as
suposlgoes feitas por KINSBOURNE (1980), para
¢rlangas canhotas, so nao foram confirmadas pelos
pujeltos da 22 e 62 séries, na primeira tarefa de
worballzacao.A constancia da assimetria no ''tempo
gompartilhado" (i.e. "Time Sharing" ), na segunda
tarefa, em todos os niveis escolares (niveis eta-
rlon), parece apoiar a hipotese de "invariancia de-
senvolvimental"” da lateralizacao.

Por outro lado, também podemos dizer que os
vemultados (principalmente da segunda tarefa de
verballzacao), se mostraram incompativeis com a
"Wipotese de LENNENBERG" (LENNENBERG, 1967), que
dlg que a lateralizacao da linguagem, tal como um
processo emergente, nao esta completamente formada
antes da puberdade. Mas esses dados dao apoio as
wod i icacoes feitas por KRASHEN (1973), na hipotese
de LENNENBERG. Um exame critico feito por KRASHEN
wom dados originais, usados como base para a hipo-
tuse de LENNENBERG (BASSER, 1962), levou-o (KRAS—
MEN, 1973) a revisar o modelo de LENNENBERG, redu-
gindo a idade, em que a linguagem € lateralizada,
para 5 ou 6 anos. Se 5 ou 6 anos marca a Sulminag%o
de um processo emergente de lateralizacao, entao
gMpera-se um aumento no grau de assimetria, ate um
ponto constante, a partir dessa idade.

0s resultados de producao verbal parecem con-
firmar que a assimetria na diminuicdo na razao de
togques, atualmente, reflete uma assimetria de in-
terferéncia entre as tarefas concorrentes e, nao
meramente, uma troca assimetrica entre toques e fa-
la, ou seja, a execucao assimétrica nao pode ser
admitida como uma tendencia a dedicar maior atencgao
i fala enquanto bate com a mao direita, do que
guando bate com a mao esquerda.
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Devido a "instabilidade" da primeira tarefa de
verbalizacao, limitamos a analise feita com base
nas hipoteses experimentais a segunda tarefa de
verbalizacao.

Analisando os resultados com o objetivo de ve-
rificar se os mesmos confirmaram ou nao as hipote-
ses experimentais levantadas, podemos dizer que,
com relacao as criancas destras, os resultados pa-
recem confirmar as duas primeiras hipoteses, as
quais se referem ao malor grau de interferencia na
razao de batidas digitais, na condicao concorrente
relativa a condicao controle, na mao direita mais
do que na esquerda e, a invariancia dessa assime-
tria, através de cada faixa etaria. Ja a terceira
hipotese, ou seja, aquela que se refere 2 diminui-
cao na magnitude de assimetria na medida que aumen-
ta a idade, nao foi confirmada pelos resultados do
presente trabalho.

As hipoteses que se referem a reducao na razao
de verbalizacao, na condigao concorrente em relacao
a de controle sem diferenca entre as faixas etarias
e a uniformidade na magnitude de wvariabilidade,
também nao foram confirmadas pelos resultados.

Com as criancas canhotas, as hipoteses que se

relacionam a reducao na razao de batidas digitais
na condicao concorrente em relacao a de controle,
em ambas as maos e na invariancia dessa assimetria

reduzida, parecem ter sido confirmadas pelos resul-
tados. Ja a hipotese que se relaciona ao nivel de
"quase igualdade" na magnitude da razdo de batidas
digitais entre as duas maos nao foi confirmada. As
hipoteses referentes a reducao na razao de verbali-
zacao, na condicao concorrente em relacao a condi-
cao controle e ao grau acentuado de variacdo no de-
sempenho, também nao foram confirmadas pelos resul-
tados.
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tre os fatores que podem ter influenciado os
ltados desse trabalho, podemos citar o mnumero
do de sujeitos nas amostras, o que nos leva a
iy que sejam feitas outras pesquisas usando um

ro malor de sujeitos em cada amostra, e que
bem wejam feitos trabalhos usando meninas como
ltos, a fim de que sejam comprovados, ou nao,

re ultados obtidos nessa pesquisa.
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