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Desde a célebre afirmativa de Galileu, segundo a qual o livto do
mundo estaria escrito em alfabeto matematico, a assodacdo entre os termos
Matemitica e Ciéncia moderna foi se tornando cada vez mais constante, até adquirir
um ariter pressuposidonal. Isto significa que tal associa¢io foi deixando de ser
tematizada, até tornar-se algo dado, inquestionavel e, por isso mesmo, obsairo,
longe da luminosidade das investigagdes tematicas. Correspondendo a isto, as
mais diversas déndas vieram se constituindo, tendo como modelo as déncias
exatas da natureza, em que a aplicacio da Matematica ao seu objeto foi
extremamente feaunda, propidando um amplo e crescente controle das forcas
naturais e, em consequénda, um prestigio propordonal. Todavia, a ausénda de
indagagdes a respeito da relacio entre Matematicaa e Ciéncia ndo significa que
esta ndo traga em si uma problematicidade, aijos efeitos mais imediatos se
fazem sentir justamente nas ciéncias nao exatas, constantemente pressionadas
por uma exigénda de exatidao tipica do modelo das déndas exatas da natureza
e, por outro lado, pela velada sensa¢io de inferioridade ou de ndo dentificidade
advinda das tentativas de nao aceitagio daquela exigénda.

Em dewmrrénda desse estado de woisas, ha mais de um séaulo temos
assistido a diversas propostas de libertacio desse jugo, tarefa que se wloca
continuamente, segundo um dos pensadores com maior reconhedmento nesse
tema: “A tarefa de nossos dias ¢ trazer a tona no jogo de forgas das diversas e
importantes tendéndas da pesquisa uma nova combinagio, um novo equilibrio
e, por fim, novas compreensées do homem em si mesmo que honrem o nome
“ ciéncias humanas ” (GADAMER, 2007, p. 153).

Embora nuna tenha tido o objetivo explidto de realizar a referida
tarefa, o filésofo Martin Heid egger, justamente aquele que Gadamer costumava
admitir como sua prindpal influénda, realizou diversas reflexdes sobre ciéncia
moderna, Matematica, ¢ a relacdo entre ambas, que tém certamente contribuido
para “trazer a tona” aspectos implidtos, mas determinantes “no jogo de forcas
das diversas e importantes tendéndas da pesquisa”. Assim, apresentaremos
neste artigo a exposicio heideggeriana de uma pressuposigio fundamental nesse
jogo, exatamente aquela que identifica o criter matematico da déncia, a
exatiddo, buscando mostrar como Heidegger pensou o matematico que perfaz
toda déncia nio se reduzindo ao rigor especifico das déndas exatas da natureza,
mas possuindo um signifiado maior, segundo o qual cada ciéncia delimita tanto
seu espedfico objeto como o tipo de rigor que lhe é apropriado, induindo-se ai,
mas como apenas um desses tipos, a exatidao.
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CIENCIA E PROJETO

Segundo Heidegger (1999, p.76),“ Aciéncia se constitui como
pesquisa em virtude do projeto [...]”. Nesta frase, a expressdo “em virtude”
designa uma relagio de fundamentacio entre projeto e dénda, pois é o primeiro
que constituird, por meio do alinhamento de uma série de prindpios con ceituais
basicos entrelagados, o campo objetivo a que, postetiormente, se debrucard a
ciéncia correspondente. Assim, as diversas ciéncias se constituem cm base em
suas respectivas concepges sobre certas partes da realidade, delimitando seus
wrrespondentes campos de objetos. Essa predeterminagio conceitual antecede
as investigagdes positivas de toda ciéncia: “F mesmo na abertura de uma regiio
do género que consiste a investiga¢do fundamental propria da pesquisa”
(HEIDEGGER, 1999, p. 74). Esta “abertura” é a mesma que ele ja havia
pensado em Ser ¢ Tempo: “O todo dos entes pode tornar-se, em suas diversas
regides, campo para se liberar e definir determinados setores de objetos™ (1993,
p. 35).

No ano seguinte a publicacio de sua obra mais conhedda, Heidegger
nomeou aquilo que perfaz os diversos “setores de objetos”, utilizando a
expressdo husserliana “ontologia regional”: “Em toda déncia de um dmbito do
ente reside ja, em estado latente, uma ontologia regional a ela relativa e que,
todavia, ndo pode jamais, por razSes essenciais, ser desenvolvida por ela” (apud
CRUPI, 2002, p. 45 tradugio nossa). Desse modo, embora com nomes
diversos, Heidegger sempre pensou um mesmo elemento comum a todas as
ciéncias, caracterizando-o cmo possuidor de uma precedéncia temporal e
essendal em relagdo as investigagdes positivas efetuadas por cada uma delas, ja
que o respectivo projeto nao apenas as antecede, mas também as fundamenta,
a0 constituir o ambito de objetos que lhes cwrresponde.

Todavia, esse ambito nao estd dado de uma vez por todas, mas é
constantemente assegurado e sustentado pelo préoprio projeto que o instaurou.
Essa asseguragio ocorre na medida em que o projeto determina de que maneira
a investigacdo positiva deve ser realizada, ou seja, cada projeto define o modo
espedfico de rigor que witresponde a ada ambito de objetos aberto pelo
mesmo: “O projeto delineia de que modo a investigagio cognosdtiva deve
vinailar-se ao dominio aberto” (HEIDEGGER, 1999, p. 74). Portanto, o rigor
ndo pode ser algo Gnico, mas ¢ sempre adequado ao respectivo projeto, de
modo que a aada déncia wrresponde um tipo de rigor, segundo o qual seu
espedfico ambito de objetos deve ser abordado. Assim, na moderna Fisica
matematica, por exemplo, sendo seus objetos previamente determinados a partir
da quantidade, é preciso haver a garantia da exatidao de suas investigagdes: “[...]
o rigor da dénda matematica da natureza é a exatidao” (HEIDEGGER, 1999,
p. 74).

Por outro lado, isso significa que uma dénda qualquer, que ndo
investigue objetos predeterminados como quantitativos, ndo apenas nio precisa
ser exata, como também nio poderia sé-lo por razdes essendais: “ [...] as déncias
do espirito e também as déncias que se oaupam dos seres viventes devem,
necessariamente, ser inexatas para que possam permanecer figorosas”

Humanitas, v. 25, n. 1/2, 2009, p. 87 a 99



O carater matematico da ciénciamodernana visao de Martin Heidegger 89

(HEIDEGGER, 1999, p. 706). Porém, tal afirmac¢io soa contraditéria quando
levamos em onta que Heidegger atribui um cariter matemdtico a ciéncia
moderna: “[..] o tragp fundamental da déncia moderna ¢é o matematico ”
(HEIDEGGER, 1992, p. 82). Nesta assertiva, ha uma série de interrogacdes,
pois, como ¢ possivel que certas ciéncias devam permanecer inexatas se o trago
fundamental de todas elas é matematico? Serd que este trago estaria restrito
apenas as ciéncias naturais, como a fisica ¢ a quimica, sendo as demais areas do
saber, por conseguinte, uma espécie de quase-ciénda que se aproximaria da
verdadeira dénda na exata medida da adocio da Matemitiaa? Ou o ariter
matematico ¢ algo diverso da exatid ao?

CIENCIA E RIGOR

A resposta sobre o significado da exatiddo é de dominio publico. De
acordo com o quese sabe, a exatiddo é aquilo que, em dultima instanda,
fundamentaria a possibilidade de toda déncia, ao garantir sua objetividade.
Desse modo, toda area do conhecimento que se pretendesse cientifica deveria
encontrar uma maneira de adequar sua maneira de investigagio a exigéncia de
exatiddo tipica da Matematica. Isso pode ser ilustrado pelo que houve quando,
no seu caminho em busa de sua constituiito como dénda, as mais diversas
areas do conhedmento tomaram as déncias exatas da natureza como modelo de
cientificidade. Assim, segundo esse modo de pensar, ainda habitual em nossa
époa, as chamadas déndas humanas, a Sodologia e a Psicologia, por exemplo,
foram e sdo consideradas tdo mais rigorosas quanto mais recorreram, em sua
constituidio, e continuam a recotrer, em seu desenvolvimento atual, a dados
puramente oljetivos, isto é, estatistico-quantitativos e exatos. Tais ciéndas, assim
como todas as demais, deveriam ser capazes de reconhecer e de fixar as leis
universais ¢ constantes que regem, quaisquer que sejam cles, seus respectivos
campos de objetos; leis preferendalmente expressas em linguagem matematica,
exata, conforme ocorre com a ciécias modelo: “Assim, os conceitos nessas leis
gerais terdo que ser definidos, na ciénda natural, com predsao completa e isso
s6 podera ser conseguido recorrendo-se a formulagdes abstratas da matematica”
(HEISENBERG, 1999, p. 237).

Tudo o que mendonamos pertence ao saber dominante que consta nos
livios didaticos. Constatamos que o matematico possui ligagio cm o
quantitativo, aija exata mensuracao ¢ elevada a condigio unica para a obten¢io
de rigor dentifico. Todavia, esse tipo de resposta nao da conta do matematico
como o tra¢o fundamental da dénda moderna: “ Para chegarmos a essénda, ou
a0 menos a sua vizinhang, temos de proaurar o verdadeiro através e por dentro
do ootreto” (HEIDEGGER, 2002, p. 13). Entio, predsamos indagar
novamente, mas em outro nivel, além do habitualmente constatavel, qual é a
essénda do matematico.

No texto Que ¢ uma coisa?, Heidegger investiga o significado essendal
do matemitico, como traco fundamental da dénda moderna, com base nas
transformagdes que ocorreram na passagem da Fisica aristotélica para a
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moderna Fisia matematica, aija autocompreensio, formada com base na
referida transformacdo e exemplarmente ilustrada pela dtagio do fisico
Heisenberg, tem se mostrado determinante para todas as demais déncias, direta
ou indiretamente.

Segundo Heidegger, o evento transformador, que se desenrola ao
longo de todo o perfodo conhecido como “ Revolucao Cientifica”, pode ser
oncentrado em um Unico momento, a saber, naquele em que se expressa a
Primeira Lei de Newton que, embora nio tendo sido criada por este, ! ganhou af
sua forma canéniaa e sua condigio de principio fundamental: Na sua
descoberta e na sua avaliagio como lei fundamental estd presente uma
transformacdo, que pertence aos maiores acontecimentos do pensar humano
[.]” (HEIDEGGER, 1992, p. 85). A primeira vista, esta afirmativa parece
espantosa, pelo fato de um conhecimento dentifico espedfico desempenhar um
papel tio elevado na opinido de um pensador como Heidegger, habitualmente
classificado como avesso a dentificidade.? Mais espantoso ainda ¢ constatar que
a referida Lei trata dos corpos e do seu movimento, mas nio trata as questoes
tipicamente filoséficas. Nada ¢ dito sobre o ente enquanto tal ou sobre a
essénda do homem. Entdo, em que sentido, nesta lei, “estd presente uma
transformacdo, que pertence aos maiores acontedmentos do pensar humano”?
Para alcancar o sentido, que nos permitira compreender a essénda do
matematico pensada por Heidegger, sera preciso acompanhar os passos da sua
minudosa anilise, feita no texto adma, sobre a transformacio, examinando as
oncepgdes radicalmente diversas do movimento em Aristoteles e em Newton,
isto é, na Fisica matematica.

O MOVIMENTO NA FISICA ARISTOTELICA

Antes de tudo, esclarecemos que ndo pretendemos realizar uma
investigagdo exaustiva sobre a questdo do movimento segundo Aristételes. Esta
investigagdo forneceria, por si s6, material para inesgotaveis e complexas
abordagens. Neste momento, nossa pretensdo ¢ apenas acompanhar aquilo que
Heidegger, no texto Que ¢ nma coisa? (HEIDEGGER, 1992), julgou necessatio
destacar nas ideias sobre o movimento da Fisica aristotélica, a2 fim de marcar a
sua diversidade em relagio aquilo que o 1re na moderna Fisica matematica.

Heidegger inicia sua andlise chamando a atenc¢do para o fato de que a
Fisica de Aristoteles, embora seja, em grande parte, uma descrigio inadequada
da natureza,nio é um mero amontoado de “[...] meros conceitos imaginarios a
que falta qualquer legitimagio junto das proprias coisas ” (1992, p. 86). Assim,
embora ndo possa ser classificada como uma dénda, no sentido essendal de
pesquisa, que perfaz as déndas modernas, esse saber ¢ um conjunto de ideias
articuladas entre si, capaz de explicar, de forma oerente, as mais diversas
questoes acerca do movimento’. Com base neste conjunto de ideias, Heidegger
busa respostas a trés indagacGes sobre o movimento em Aristételes, a saber, o
que é o movimento, qual é sua origem e qual a hierarquia entre seus tipos,
encontrando elementos sufidentes para caracterizar a transformagio ocorrida
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com o advento da moderna Fisica matematica, conforme mostraremos por meio
de uma comparacio pontual entre aquelas respostas ¢ a chamada Primeira Lei
de Newton.

Inicialmente, o pensador alemio busca uma definig¢do
aristotélica de movimento: “O movimento em geral ¢ peTUBOAT,
transformacio de qualquer wisa em qualquer wisa” (HEIDEGGER, 1992, p.
88). De acordo com sua defini¢io e sabendo-se que o ente se transforma de
varios modos, o deslocamento, a mudanga de lugar, mostra-se como sendo
apenas #ma das formas possiveis de movimento: “Este ser-deslocado, este
transporte, esta transformagio, chama-se § opa” (HEIDEGGER, 1992, p. 88).
Ao lado desta forma de movimento, deve ser mlocada também a alteragio:
“Neste sentido lato, é movimento, por exemplo, o empalidecer e o avermelhar
[..]” HEIDEGGER, 1992, p. 88). A altera¢io se da quando ha transformagSes
no interior do mesmo, isto é, modificagdes que nao sao sufidentes para fazer
com que ele se torne outro. Finalizando, ainda que Heid egger ndio o mendone
no texto, devemos acrescentar que também ¢é movimento, no sentido de
transformacao, a passagem do nio-ser ao ser ¢ vice-versa. Passar a ser e deixar
de ser sio aterceira forma de movimento como PeTUB oA

Em segundo lugar, Heidegger indaga qual seria a fonte do
movimento segundo Aristételes: “[..] o movimento dos ci1pos ¢é
ko [outa, pertence a eles mesmos [...]” (HEIDEGGER, 1992, p. 88). Nio ¢
necessaria a atuagio de agentes externos para que os cotpos se movimentem. A
fonte do movimento dos corpos pode ser buscada em um principio interno,
pois cada corpo traz em si o fundamento de seu modo de existir, isto ¢, cada
crpo aparece segundo sua propria natureza, sua $LGLE, que o leva a propot-se,
a apresentar-se, desta ou daquela maneira, a fazer este ou aquele movimento
Em oconsequénda, “Cada corpo tem o seu lugar, para o qual se dirige, de acordo
com o seu modo deser 7 (HEIDEGGER, 1992, p. 89). Uma vez afastado de seu
lugar proprio, todo crpo tentard retornar a ele. Assim, hd movimentos de
deslocamento que sio de acordo com a natureza do corpo (movimentos
naturais) ou contra tal natureza (movimentos violentos).

Finalmente, Heidegger mostra que ha uma hierarquia entre as
formas de movimento, no sentido de deslocamento, estabelecidas por
Aristoteles: “Movimento drcular e movimento em linha reta sdo os
movimentos simples [..]; dos dois, o movimento draular é, de novo, o primeiro,
quer dizer, de grau mais eclevado e, por wnseqiéncia, mais importante”
(HEIDEGGER, 1992, p. 89). Entre os movimentos no sentido de
deslocamento, ha dois tipos, um mais elevado, o dralar, e outro menos
importante, o retilineo. Esta hierarquia deriva do lugar em que ocotrem estas
formas de movimento. De fato, o movimento retilineo pertence aqueles c1pos
que habitam a regido inferior do Cosmo, a sublunar, e a causa ultima desta forma
de movimento pode ser buscada no movimento drcular, que basta a si mesmo e
pertence aos c1pos que habitam a regido supetior, a supralunar.
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AS MODIFICACOES NA CONCEPCAO DO MOVIMENTO COM O
ADVENTO DA PRIMEIRA LEI DE NEWTON

Curiosamente, Heidegger nao utiliza a versao completa da Iei de
Newton, mas a reduzida, fato para o qual ndo oferece nenhuma justificativa.
Assim, antes de acompanharmos, os prindpais pontos em que ele descreveu as
modificagdes owrridas com o advento desta Lei, vejamos o que dizem,
respectivamente, as suas versdes completa e reduzida:

“Todo corpo permanece em seu estado de repouso ou de
movimento uniforme em linha reta, a menos que seja
obrigado a mudar seu estado por forgas impressas nele”
(NEWTON, 1996, p. 31). “[...] cada corpo, entregue a si
mesmo, move-se em linha reta e uniformemente”

(HEIDEGGER, 1992, p. 91).

Primeiro ponto— a uniformizagio dos wrpos.

As duas versdes apresentadas podem ser utlizadas indiferentemente,
pois ambas tratam da zofalidade dos corpos, ao falar em “todo cwrpo” e “ada
w1po”. Trata-se de uma lei wniversal que, por conseguinte, nao pode mais admitir a
divisao aristotélia do Cosmo em duas partes distintas e com regras proprias. As
regiGes sublunar e supralunar sio mesdadas, de um sé golpe, pela forea de
prindpio que emana da palavra inidal da Primeira Iei de Newton. A qualidade
comee a ser expulsa do dominio da Fisim e um novo universo, indistintamente
unifome, insinua-se na nascente mentalidade moderna, desdivinizando a esfera
celeste: “O dominio que estd por dma ndo é superior” (HEIDEGGER, 1992, p.
91).

Segundo ponto— a inversio na hierarquia dos movimentos.

Conforme vimos, em toda a Fisica aristotélica, ha o predominio do
movimento draular sobre o retilineo: “O movimento mais puro, no sentido de
mudanga de lugar, ¢ o movimento drailar [...]” (HEIDEGGER, 1992, p. 89). A
superioridade deste movimento esta ligada aos respectivos lugares a que
pertenciam os i1pos que, por sua propria natureza, possufam os dois
movimentos: agora, porém, nao ha mais crpos celestes, ou melhot, existem, mas
em outro sentido, ndo mais ontolégico, nio se diferendando em nada dos
1pos terrestres, conforme o primeiro ponto adma investigado. Segundo a
nova Lei, 0 movimento em que permanecem Zodos os corpos abandonados a si
mesmos ¢ o retilineo, ndo importando mais o lugar em que eszdo. Ressaltamos
que os c1pos, segundo a versao completa da Primeira Lei de N ewton, também
podem permanecer em repouso. Portanto, o movimento draular nao sé deixa
de ser o mais importante como também precisa ser fundamentado
externamente. E predso buscar uma causa néo apenas para que certo corpo saia
do movimento retilineo para o draular, como também para o fato de que esse
rpo permanega no movimento drailar. Agora, é preciso encontrar uma causa
sufidente para que, a cada momento, um fpo em movimento drailar ndo
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exeaute uma tangente em relagio ao dralo e retorne ao seu movimento
retilineo, aquele que ele exeauta quando entregue a si mesmo.

Terceiro ponto— a uniformizagio dos lugares.

“O lugar ja nio ¢ o sitio ao qual o wtpo pertence, de acordo com a sua
natureza interna, mas a situacdo que, em cda caso, se adquire” modo de
relativo”, em relacdo a outras situagdes quaisquer [...|” (HEIDEGGER, 1992, p.
91). Os corpos niao possuem mais um lugar préprio, natural, ao qual tendem. A
prépria nocio de Jugar nao pode mais subsistir a partit do momento em que,
nesta nogdo, ¢ introduzido o arater relativo. Agora, é possivel dizer somente
que um Ipo ocupa, temporatiamente, determinada posicao, que sé pode valer em
relagio as posigdes ocaupadas por outros corpos, as quais sdo, a cada caso,
adotadas como referéncia privilegiada. Portanto, mais do que uma
uniformizag@o dos lugares, o corre uma substituicio do lugar pela posicao, o que
terd, como veremos adiante, uma fundamental importinda no projeto das
ciéncias exatas da natureza.

No terceiro ponto, Heidegger afirma estar de acordo com a sua versio
resumida da Lei de Newton, mas que, ainda assim, esta Iei ndo pode ser
oonsiderada valida quando tomamos a versio formulada pelo préprio Newton,
senio vejamos. Heidegger afirma: “[...] ndo se pergunta pelas causas da duragio
do movimento e, simultaneamente, da sua origem permanente, mas, ao invés, a
mobilidade é pressuposta [...]” (HEIDEGGER, 1992, p. 91). Ora, segundo
Newton, nio ¢ a mobilidade que é pressuposta, pois o wrpo, entregue a si
mesmo, também pode estar em repouso: “ Todo corpo permanece em seu
estado de repouso ou de movimento uniforme em linha reta [...]|” INEWTON,
1996, p. 31). Na verdade, aquilo que é pressuposto é que, s¢ 0 corpo estd em
movimento, este terd que ser um “ movimento uniforme em linha reta,” a nao
ser que haja interferénda de algum fator externo, isto é, a ndo ser que o rpo
nao esteja “entregue a si mesmo” conforme e vimos na andlise do segundo
ponto. Assim, embora Heidegger ndo o tenha afirmado, é preciso acrescentar
que, ao lado da uniformizagdo dos corpos e dos lugares, hd uma “uniformizagio
dos estados”. De fato, se para Aristoteles, ha um estado privilegiado (o
repouso), - isto vale a0 menos no mundo sublunar, ja que os rpos tém um
lugar natural do qual s6 sdo deslocados por meio de uma agio violenta,
permanecendo em repouso (no sentido de ndo deslocamento) em caso contrario
- para Newton, nao ha um estado privilegiado, podendo qualquer wrpo, que
esteja entregue a si mesmo, permanecer em tepouso ou deslocar-se em
movimento retilineo uniforme, indiferentemente.

Quarto ponto — mudan no significado da forea.

Segundo Heidegger, na concep¢io newtoniana, “[...] é forca aquilo que
tem como conseqiéncia imprimir um desvio no movimento uniforme em linha
reta”. [Assim,] “[..] a essénda da forca determina-se a partir da lei fundamental
do movimento “(HEIDEGGER, 1992, p. 92). Do ponto de vista aristotélico,
acontece exatamente o contrario, pois é o movimento que se determina a partir
da forca. Para Aristoteles, os wi1pos podem se mover de duas formas:
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movimentos violentos e movimentos naturais. Se um corpo qualquer nio ¢
afetado por nenhuma fore, permanece em seu lugar natural, isto é, naquele que
lhe é proprio e ao qual pertence. Para que o corpo seja afastado de seu lugar
proprio, é predso que haja a agdo cntinua de uma forg e este movimento
durard apenas enquanto durar tal acdo.® Por outro lado, cessada a acio da forca
que levou o oorpo a exeaitar um movimento violento, este cessatia
imediatamente, “[..] porque o crpo, em si mesmo, nio tem nenhum
fundamento para o movimento violento, deve o seu movimento
necessariamente diminuir e, finalmente, termindtr (HEIDEGGER, 1992, p. 90).
Porém, o momento do término do movimento violento cindde com o inido
do movimento contrario, o natural, aquele que o levaria de volta ao seu local de
origem. Quanto mais préximo deste local, maior a rapidez do crpo. E a causa
de tal movimento ndo predsaria ser buscada fora do crpo, pois “[...] a forea,
duvol , a apacidade para adquitir movimento, reside na natureza do préptio
wrpo” (HEIDEGGER, 1992, p. 90).

Quinto ponto — redu¢io do movimento aos deslo camentos.

Conforme antecipamos, no terceiro ponto, ocrre uma substituicio da
ideia de “ lugar ” pela de “posi¢do”. Isto estd ligado diretamente ao fato de que o
onceito de movimento ndo possui mais a abrangéncia que lhe atribuiu
Aristételes, isto é, o movimento deixou de ser visto como “peTOfoAT,
transformacio de qualquer wisa em qualquer wisa” (HEIDEGGER, 1992, p.
88). Agora, “[...]o movimento ¢ visto apenas como modificacdo da posigio e
relagio com a posicio, como afastamento do lugar” (HEIDEGGER, 1992, p.
92). Ao lado dessa redugio, que elimina tudo que é, por assim dizer, qualitativo,
surge a possibilidade de lidar com o movimento exclusivamente a partir do
quantitativo: ‘O movimento ¢ determinado a partir da grandeza do movimento
[..]” HEIDEGGER, 1992, p. 92). Sendo assim, torne-se a possivel acompanhar
todo o desenrolar do movimento, que, deste modo, é posto ao alcance daquele
que o acompanha em seu trajeto de um ponto a outro do espago. Torna-se
possivel diger o movimento, de forma controlada, verificivel e passivel de
reprodudio.

Sexto ponto — desaparecimento da distingilo entre movimentos
naturais e violentos.

“A [iet, a violénda, é, como forca, somente uma medida relativa a
alteracio do movimento, ndo possui mais qualquer particalaridade”
(HEIDEGGER, 1992, p. 93). A referida distin¢do entre os movimentos
desaparece com a impossibilidade de distinguimos “qualquer particularidade”.
Desaparecendo o qualitativo, dado exatamente por certas particularidades, ndo
hd mais distingdo, ap enas mensura¢io do quantitativo.

Sétimo ponto — mudane no significado de natureza.

“Natureza nao ¢ mais o principio interno de que resulta o movimento
do corpo; natureza, pelo contririo, ¢ o modo da multipliddade das varidveis
relagdo de posicio dos corpos [...]”7 (HEIDEGGER, 1992, p. 93). De acordo
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om o que mendonamos, nao hd mais espagp para o qualitativo, assim, nio
podemos mais falarem algo como “prindpio interno”. Este sétimo ponto ¢ uma
onsequéncia direta do quinto, isto é da reduggo do movimento ao
deslocamento, cm a wrrespondente ascensio ¢ dominio do cncito
“posicio”. B por isso que Heidegger inida este sétimo ponto com a expressio
por consequéncia: no dominio da posicio e, consequentemente, do quantitativo, a
natureza nio pode mais ser pensada como algo zntemo, qualitativo. Agora, o
natural s6 pode ser visto como guantum entre relagdes de posicio.

Oitavo ponto— mudan¢ no modo de questionar a natureza.

“Com isto, o modo de questionar a natureza torna-se diferente e, de
certo modo, oposto” (HEIDEGGER, 1992, p. 93). “Com isto” signifiaa que
Heidegger conta com o que foi cnquistado nos outros pontos, espedalmente
no quinto e no sétimo, para mostrar que houve uma mudane radical no modo
de investigacdo da natureza. Agora, de algum modo, essa investigacio tera que
lidar com a quantidade, pois ja dissemos que a natureza se apresenta a paftir
dela.

A ESSENCIA DO PROJETO MATEMATICO

As oito modificacoes essendais mendonadas “[...] estdo todas ligadas
umas as outras e fundadas, igualmente, na nova posicio-de-fundo que se
exprime no 1° Prindpio, e que chamamos matematica” (HEIDEGGER, 1992,
p. 93). Esta nova posicio-de-fundo deve ser lida com base na Primeira Lei de
Newton ou 1° Prindpio: “ Ele fala de um corpo, [...], um corpo entregue a si
mesmo. Onde é que ele se encontra? Um tal corpo nio existe ” (HEIDEGGER,
1992, p. 93). “Nao existe” significa que ndo é um oorpo dado na experiéncia
sensivel, ou seja, ndo é um determinado corpo al em frente. Mas quando
Aristoteles falava em corpos exeantando movimentos violentos ou naturais, ndo
omrria 0 mesmo, isto ¢ os crpos também ndo eram apenas abstracdes,
onceitos meramente racionais e niao representagoes de cipos efetivos?
Certamente, Aristételes falava de um corpo imaginario qualquer, portanto, de
uma abstracdo, mas do wrpo referido por Newton, na nova posigio-de-fundo
matematica, ndo pode ser pensado apenas que “Um tal wrpo ndo existe [...].
Também nio ha nenhuma experiénda que pudesse, alguma vez, trazer tal corpo
a uma representacao intuitiva” (HEIDEGGER, 1992, p. 93). Ora, os corpos
dos quais fala Aristételes, embora sejam abstragdes, sio w1pos que podem ser
dados na “representagio intuitiva”, enquanto o corpo da Lei de Newton nio
apenas nio existe, mas também a0 pode existir na natureza, apenas no espago
geométrico.” E por isso que Galileu, que também fala deste mesmo wrpo
impossivel de ser dado na experiénda, afirma: “ Imagino, na mente, um mébil
totalmente entregue a simesmo” (apud: HEIDEGGER, 1992, p. 95).

O imaginar de Galileu nio depende de dados extraidos da observacio e
generalizados cnceitualmente, nem de critérios de plausibilidade légica, pois
contraria ambos, cmo podemos depreender pelas palavras de apoio de
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Torricelli: “ Quando isto acontece, eu digo que se seguird tudo o que disse
Galileu e eu também. Se depois as bolas de chumbo, de ferro, de pedra, ndo
observam essa suposta dire¢do, pior para elas: diremos que nao falamos delas”
(a pud ROSSI, p. 205). Todavia, os corpos dos quais falam Galileu, Torriceli e
Newton estdo longe de um imaginar arbitririo, embora este possa parecer
contrario a experiéncia e a légica, mas devem ser pensados com base na nova
posicio-de-fundo matematica, a qual estao totalmente adequados.

Conforme podemos extrair da analise do caso particular da “posicio
de-fundo” que sustenta a Fisica, a definigdo do matematico que fundamenta a
ciéncia moderna vai muito além do numérico-quantitativo, pois significa um
projeto ou ontologia regional, isto é, uma determinagio da realidade anterior a
qualquer possivel expetiénda efetiva: “Tat po3nuota [O matematioo] significa
aquilo que, na considerag¢io do ente e no comércio com as coisas, 0 homem
onhece antedpadamente: dos crpos, o serem-crpos; das plantas, o serem-
plantas; dos animais, o serem-animais [...]” (HEIDEGGER, 1999, p. 74).

No otidiano “comércio com as coisas”, niao conhecemos #ma
determinada planta ou animal que estes se mostram como sendo tais, mas, ao
contrario, isto sempre deve estar dado antes Isto, por assim dizer, ja deve ser
levado as wisas e ndo trazido delas: uma investiga¢io dentifica pode mostrar,
por exemplo, que a lontra é uma ciatura carnivora, mamifera, capaz de
mergulhar para pescar, de abrir molusws e de impermeabilizar seu pelo através
de pequenas glandulas ocultas, entre tantas outras caracteristicas e habitos, mas
nio buscard mostrar que esta criatura ¢ um animal. A sua animalidade é aquilo
om que a investigagio ja contava desde sempre:

E numa tal pretensio que reside o matematico, quer
dizer, no estabelecimento de uma determinacio da coisa
que nio resulta da prépria coisa, a partir da experiéncia,
e que, 20 mesmo tempo, subjaz a toda determinacio da
coisa, a possibilita e lhe cria, pela primeira vez, um
espago (HEIDEGGER, 1992, p. 94).

A “cooisa”, no caso das déndas naturais exatas, € a natureza,
matematicamente (ou previamente) projetada como o conjunto formado pela
totalidade dos rpos que oarpam suas respectivas posigdes no espago e aijos
movimentos podem ser agora acompanhados e previstos: Todas as “
determinagdes acerca dos corpos inscrevem-se num plano segundo o qual cada
acontecimento natural ndo ¢ sendo a determinagio do movimento espado-
temporal de pontos de massa” (HEIDEGGER, 1992, p. 95). As “determinagdes
acerca dos corpos” sdo exatamente aquelas que acompanhamos nos oito pontos
destacados por Heidegger como diferencas fundamentais entre a Fisica
aristotélica e a Fisica matematica. Conforme observamos, as determinagdes
expressas naqueles pontos sdo axiomatiaas, isto é, sdo estabeleddas sem que
predsemos recorrer a observagdes empiricas e, até mesmo, contrariando-as.
Entretanto, aquelas determinagdes ndo sio arbitrarias, pois, combinando-se
umas com as outras, “ inscrevem-se num plano”, ou seja, no projeto matematico
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da natureza, em que “[...]é concebido a0 mesmo tempo, antecipadamente, o que
deve ser igualmente determinante para cada corpo enquanto tal, quer dizer, para
a wrporeidadé€” (HEIDEGGER, 1992 p. 95).

A essénda do projeto matematico das déndas naturais exatas estd
justamente no seu arater antecipador, que “dispensa” os dados dos sentidos ao
definir a natureza e estabelecer a maneira crreta de lidar com a mesma, o rigor
que lhe é adequado: “Assim, o rigor da déncia matematica da natureza ¢é a
exatidado” (HEIDEGGER, 1999, p. 75). Tal modo de rigor se estabelece a partir
do momento em que o qualitativo ¢ afastado do dambito da Fisica, o que se da
om o conjunto das oito transformagdes analisadas neste artigo, porém, mais
espedficamente, com a reduggo do movimento ao deslocamento. Neste
momento, dedde-se essendalmente pelo fim do qualitativo na determinagio do
movimento: “Todo fenémeno que pretenda valer como fenémeno natural deve
ser antecipadamente [isto é, matematicamente] determinado como quantidade
de movimento espag-temporal’ (HEIDEGGER, 1999, p. 75).

Porém, nio ¢é a quantificagdo que exige o matematico, a0 contrario, é o
matematico que estabelece a quantificacio, ou seja, o fato de que o matematico
seja assodado ao numérico depende da adequacio do rigor quantitativo ao que
foi matematicamente projetado: “[...p fato de uma matematica de uma espéde
determinada ter podido e devido entrar em jogo é consequéncia do projeto
matematico” (HEIDEGGER, 1992, p. 97). Assim, o que torna a Fisica moderna
algo matematico em sentido estrito, quantitativo, é, em primeiro lugar, aquilo
que ¢ determinado pelo conjunto axiomatico que perfaz o projeto que a
sustenta: “A fisica moderna [...] pode proceder matematicamente apenas porque,
em um sentido mais profundo, ji é de natureza matematica” (HEIDEGGER,
1999, p. 74). “Proceder matematicamente” significa utilizar a matematica,
enquanto o dlailo, o numérico, em busca da exatidao. Por sua vez, “natureza
matematica” quer dizer aquele antecipar que determina seu campo de objetos, a
saber, o projeto matematico. Portanto, podemos utilizar a expressio
“matematica em sentido estrito” para designar o primeiro signifiado (o
quantitativo) e a expressio “matematica em sentido lato” (projeto ou ontologia
regional) para o segundo.

Todavia, ndo foi dito apenas que o matematico, enquanto projeto, era a
essénda da Fisica. A pretensdo é muito maior, pois Heidegger afirmou: “[...] o
trago fundamental da dénda moderna é o matematico” (HEIDEGGER, 1992,
p. 83). Assim, é predso ndo nos deixar impressionar pelo exemplo da Fisica, ou
melhor, é predso toma-la apenas em seu carater exemplar. Deveremos proceder
assim se pretendemos alcangar apenas o que ¢ fundamental no projeto
matematico, a saber, seu carater antedpador, axiomatico e determinante, ao
mesmo tempo, de ada ambito de objetos ¢ de como devemos lidar com eles;
carater que vale nao apenas para a Fisica matematica, mas para toda e qualquer
ciéncia. A Psicologia, por exemplo, também possui um cariter matematico, em
sentido lato, a medida que suas efetivas investigagdes, tal como na Fisica
moderna, sao precedidas por uma série de afirmagdes, axiomaticas e ontolégicas,
que fixam e delimitam, antecipadamente, seu campo de objetos e, a0 mesmo
tempo, determinam o tipo de investigagio que pode ou nio ser utilizado de
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forma valida, isto ¢, rigorosa, de acordo com um critério que distingue os tipos
adequados aos axiomas fundantes do projeto: “[.] as déndas do espitito e
também as déndas que se oaupam dos seres viventes devem, necessariamente, ser
inexatas para que possam permanecer rigorosas ~ (HEIDEGGER, 1999, p. 76).

Somente porque as déncias matematicas da natureza representam um
modelo bem sucedido de aplicagio do projeto matematico, antecipador, é que,
quando de sua constituicio, a Psiclogia, assim como varias outras ciéncias nao
exatas, tentou imita-la, utilizando a Matemitia em sentido estrito, isto §,
quantitativo, na forma de estatistica, por exemplo. E isto sob o tisco de perder o
rigor que lhe é préprio, isto é, de abandonar os critérios de validade de
investigacao que se adaptam ao sex proprio projeto. O mesmo vale para todas as
outras déndas: todas possuem um trago matematico, todas projetam,
antedpadamente (matematicamente), seu proprio ambito de objetos, com seu
orrespondente rigor, e todas correm o tisco de ndo perceberem que o rigor
quantitativo corresponde apenas aos projetos das déndas exatas e que € predso
que toda ciéncia, enquanto pesquisa, seja matematica em sentido lato, mas nao
em sentido esttito.

NOTAS

1 “Newton também nio a tinha descoberto, mas Galileu antes dele, que todavia a tinha
empregado nos seus ultimos trabalhos sem a ter exprimido em sentido préprio. O
professor genovés Baliani referiu-se, pela primeira vez, a lel ja encontrada, como uma lei
universal; Descartes acolheu-a nos seus Principia Philosophiae e procurou fundamenta-la
metafisicamente; em Leibniz ela desempenha o papel de um principio metaffsico [..]”
(HEIDEGGER, 1992, p. 84).

2 Este tipo de posicionamento a respeito do pensamento heideggeriano é especialmente
dominante junto aos filésofos que se ocupam com a questio da ciéncia. “Mesmo
admitindo-se que haja uma filosofia da ciéncia em Heidegger, ndo é totalmente irracional
pensar encontrar nela algo de fecundo, interessante e atual? Nao ¢ antes verdade o
contrario, que se acham nela provocag¢des, condenagoes estéreis, maldi¢oes totalmente
anacronicas? ” (CRUPI, p. 206, tradugdo nossa). Para uma discussio aprofundada de uma
possivel “filosofia da ciéncia” heideggeriana, com farta referéncia bibliografica a respeito,
remetemos a obra citada, que transita com igual desenvoltura sobre os campos do
pensamento heideggeriano e das filosofias da ciéncia ortodoxas.

3“Foi difidl 2 mente humana escapar aos ensinamentos de Aristételes acerca do
movimento |[...] precisamente porque implicavam uma engrenagem intrincada de
observagoes e de explicagdes, isto é, exatamente porque eram parte de um sistema que,
em si mesmo, consistia numa proeza intelectual colossal.” (BUTTERFIELD, p. 15). “[A
fisica de Aristételes €] [...] uma teoria, ou seja, uma doutrina que, pattindo naturalmente
dos dados do senso comum, submete-os a2 um tratamento extremamente coerente e
sistematico” (KOYRE, p. 157).

4 “O movimento local — deslocamento — ndo ¢é senio uma espécie, embora
particularmente importante, de ,,movimento"(kinesis), movimento no dominio do espaco,
em contraste com a alteragdo, movimento no dominio da qualidade, e a geragio ¢ a
corrupgio, movimento no dominio do ser” (KOYRE, 1991, p. 175).
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> Isto poderia ser descurado se certas anilises ndo fossem alteradas pela utilizagio desta
versdo, o que ocorre no terceiro dos oito pontos que Heidegger pretende destacar como
sendo diferencas essenciais entre a fisica aristotélica e a moderna.

6 “Com efeito, se cada coisa estivesse ,,em ordem"”, cada coisa estaria em seu lugar natural
e, bem entendido, ali ficaria e permaneceria para sempre. Por que deveria sair dali? Pelo
contrario, ofereceria uma resisténcia a todo esforco no sentido de afastada. Nao se
poderia expulsi-la dali senio mediante algum tipo de violéncia [..]” (KOYRE, p. 158).
74[...]Jos corpos que se movem em linha reta num espaco vazio infinito nio sio corpos

reais que se deslocam num espago real, mas corpos matemdticos que se deslocam num
espago matematico” (KOYRE, p. 166).
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